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SZCZEGÓŁOWA specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 

 

D.01.02.03. Wyburzenie obiektów budowlanych 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST). 
Niniejsza SST odnosi się do wspólnych wymagań technicznych wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem robót rozbiórkowych w ramach projektu remontu mostu nad potokiem Starynka w ciągu drogi Jana 
Pawła II w Głuchołazach zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 

przy realizacji umowy na wykonanie i nadzór robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką 

następujących elementów istniejących obiektów: 
- częściowa rozbiórka górnej części przyczółka w celu wykonania belek podwalinowych 
- rozbiórka części skorodowanych stalowych elementów poprzecznych pomostu 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano ST D.M.00.00.00. pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.M.00.00.00. 

pkt. 2. 
Wszystkie materiały pochodzące z rozbiórki podlegają ocenie Inżyniera, co do ich przydatności do 

wykorzystania przez Zamawiającego. Materiały zakwalifikowane przez Inżyniera jako przydatne, powinny być 
oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane. 

Pozostałe materiały, nie nadające się do ponownego wykorzystania, należy usunąć poza plac budowy i 
poddać utylizacji na koszt i odpowiedzialność Wykonawcy robót. Miejsce i sposób utylizacji wymaga akceptacji 
Inżyniera. 

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. pkt. 3. 

3.2. Sprzęt i urządzenia. 
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów należy stosować: 

-  młoty pneumatyczne lub elektryczne 
-  kątówki 

Sprzęt należy dostosować do rodzaju wykonywanych robót rozbiórkowych. Stosowany sprzęt powinien 
być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. pkt. 4. 

Wybór miejsca składowania materiałów z rozbiórki wraz z uzyskaniem niezbędnych pozwoleń oraz koszty 
składowania należą do Wykonawcy. Wybór środków transportu zależy od warunków lokalnych. Środki 
transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. 
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5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00.  pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót. 
Rozbiórki obiektów mostowych powinny być wykonywane tylko przez upoważnione do tego, 

przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz 

harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe 

na skutek prowadzonych robót, również w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokumentacja 
projektowa nie przewidywała występowania tych urządzeń. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac rozbiórkowych. 
Sprawdzeniu podlegają : 

-  zgodność sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez Inżyniera 
Projektem technologii i organizacji robót 

-  zakres robót, sprawdzenie kompletności wykonania rozbiórek 
-  zgodność z wymaganiami wynikającymi z warunków ochrony środowiska. 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostkami obmiaru są: 

- 1m3 objętości usuwanego betonu, bądź kamienia 
- 1m profili stalowych, 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiorom podlegają: 

- przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane pomosty robocze i podesty zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu, 

- odbiór końcowy (stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego Dokumentacją Projektową). 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D.M.00.00.00. pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie prac pomiarowych i inwentaryzacyjnych, 
-koszt wykonania i uzgodnienia projektów podestów roboczych i podestów zabezpieczających przed 

opadaniem gruzu. 
-wykonanie zamontowanie i rozbiórkę podestów roboczych oraz podestów zabezpieczających przed 

spadaniem gruzu, 
- wykonanie niezbędnego oznakowania i elementów zabezpieczających strefę robót, 
- wykonanie prac rozbiórkowych oraz odwiezienie materiałów z rozbiórki, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- koszty utylizacji materiałów z rozbiórki, 
- opłatę za przyjęcie gruzu na wysypisko. 
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Cena jednostkowa musi uwzględniać bezpieczne prowadzenie robót i zachowanie wymogów w zakresie 
ochrony środowiska. 

10. Przepisy związane 
1. Odpowiednie przepisy BHP. 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe. 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST). 
Niniejsza SST odnosi się do wspólnych wymagań technicznych wykonania i odbioru oznakowania 

pionowego w ramach projektu remontu mostu nad potokiem Starynka w ciągu drogi Jana Pawła II w 
Głuchołazach zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 

przy realizacji umowy na wykonanie i nadzór robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
- znaków zakazu i nakazu, 
- znaków informacyjnych, kierunku i znaków uzupełniających. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano ST D.M.00.00.00. pkt. 1.5. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.M.00.00.00 

pkt 2. 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie 
deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 
(Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, 
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 
znaków pionowych. 

2.2 Tarcze znaków. 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 
12 lat. 

Tarcze znaków wykonane będą z blachy stalowej grubości co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych 
antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną obróbce chemicznej w celu pokrycia ich 
antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spełniającymi 
wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na odporność w warunkach przyspieszonego 
starzenia. Grubość powłoki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO 1461 i nie może być mniejsza niż 
28µm. 
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Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005  
Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru 

kN m-2 
≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione kN ≥ 0,50 PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

TDT1 
TDT3 
TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 
stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, prasowana 
lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 
- krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego 
profilu na całym obwodzie znaku,  

- powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

- podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  usztywnić  
tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element 
konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 
% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 
ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
- narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 

załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niż 
30mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej 
krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach 
ich łączenia.  

2.3 Konstrukcje wsporcze dla znaków. 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i zgodnie z 

propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący 

stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 

obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic 
oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie.  

Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. Według 
tego kryterium będą one wykonane w postaci słupków, słupów o przekroju zamkniętym, kratownic lub 
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy podpory w 
zależności od szerokości znaku. Zaleca się, ze względów utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji 
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przestrzennych jednonożnych do możliwie największej powierzchni znaku, przyjętej na podstawie obliczeń 
konstrukcji.  

Materiały zastosowane na konstrukcje wsporcze spełnia wymagania  norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostałe elementy; marki i łączniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684. 

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy 
użyciu uchwytów uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. 

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one spełniać wymagania 
bezpieczeństwa biernego wg normy EN 12 767. 

W przypadku konstrukcji wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie 
łatwo zrywalnych lub rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, 
umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu. 

W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 
wsporczych nie osłoniętych, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.) 

Wysokość konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu jej części od fundamentu nie może być 
większa od 0,25m. 

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 
innego uszkodzenia znaku. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. 

2.3.1. Konstrukcje bramowe 
Konstrukcje bramowe wykonane być powinny ze stali ocynkowanej i posiadać konstrukcję z profili 

zamkniętych, kratownic lub kratową przestrzenną. Zastosowane materiały winny spełniać wymagania norm: PN-
H-74200, PN-EN 573-3:1988, pozostałe elementy; marki i łączniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-
04500 lub PN-H-04684. 

Konstrukcje bramowe winny posiadać wysokość gwarantującą zachowanie wymaganej skrajni oraz 
rozpiętość, umożliwiającą pokrycie obu jezdni drogi, z pasem rozdziału i poboczami, oraz winny być dodatkowo 
podparte w pasie rozdziału.  

Konstrukcja bramowe posadowione być powinny na fundamentach betonowych i zaprojektowane na 
pracę w II i III strefie wiatrowej. Warunki wiatrowe określa PN-B-02011 

Konstrukcje bramowe znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych 

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych i bramowych 
Konstrukcje wsporcze i bramowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą 

zanurzeniową (ogniową). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. 
Części stalowe stykające się z betonem podlegają zabezpieczeniu powłoką malarska o dużej trwałości z 

żywic epoksydowych dwuskładnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubość powłoki malarskiej min. 200µm. 
Przed wykonaniem zabezpieczeń powierzchnie stalowe powinny być odtłuszczone i oczyszczone  do II 

stopnia czystości wg PN-70/H-97052 
Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu, nie dyskwalifikujące elementów, należy naprawiać na 

budowie przez cynkowanie natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z 
dużą zawartością części stałych. 

2.4 Materiały stosowane do fundamentów znaków. 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami.  
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną wykonane z betonu B-20 lub 

betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą 
PN-B-03264. 

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-B-03215. Posadowienie 
fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu. 

 

2.5 Materiały do montażu znaków. 
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Wszelkie materiały zastosowane przez Wykonawcę do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji 
wsporczych będą zabezpieczone przed korozją co najmniej metodą ocynkowania ogniowego. Elementy 
łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie 
odpowiadającej stali kwasoodpornej. 

2.6 Materiały do wykonania lic tarcz znaków. 
Lico oznakowania, zawierającego jego treść, należy wykonać: 
z folii odblaskowej typu 3 dla informatorów bramowych 
z folii odblaskowej typu 2 dla znaków zlokalizowanych autostradzie, łącznicach węzłów, drogach krajowych, 

wojewódzkich, ul. Granicznej 
z folii typu 1 dla znaków zlokalizowanych przy pozostałych drogach objętych projektem. 

2.7 Folie odblaskowe. 
Folie zastosowane  do wykonania lic odblaskowych znaków muszą być dopuszczone do stosowania w 

budownictwie drogowym stosownymi i ważnymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów.  

W szczególności w.w Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i 
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1 i 
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 

2.8 Technologia produkcji znaków. 

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków. 
Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych 

folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajów znaków, zostaną dokładnie 
odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. 

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją 
zanieczyszczeń poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem 
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej. 

Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą 
znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, 
złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do 
powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i 
obrzeżach tarczy znaku. 

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D  wykonać w technologii sitodruku. W szczególności dla tablic 
typu E i F wykonanych z folii 2 i 3 typu wymaga się zastosowanie technologii wykonania lica na bazie białej foli 
odblaskowej z naniesioną transparentną folią ploterową.  

Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. 
szerokość rolki i wielkość znaku). 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w 
każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza 
się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej 
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm 
– pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach użytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest występowanie 
najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach 
znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° 
przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

W każdym przypadku, zastosowane folie będą chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyć 
wymaganego okresu trwałości znaku poniżej: 

7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
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10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2 
12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3. 

2.8.2. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych. 

2.8.2.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi  - 0,14 mm, 

2.8.2.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

2.8.2.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

2.8.2.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

- wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków 
pionowych. oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 
wymiarowej  ± 10mm. 

2.8.2.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

- tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 1,0 

mm. 

2.9 Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej, 
h) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku  
i) nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Wrocław 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a 
całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie 
tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 
nieodblaskowej. 

2.10 Znaki aktywne 
Znaki aktywne są urządzeniami bezpieczeństwa ruchu instalowanymi w miejscach szczególnie 

niebezpiecznych a zarazem są to, wraz ze sterownikami, urządzenia elektroniczne i wobec powyższego, muszą 
posiadać dokumentację techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku. 

Tablica znaku powinna być wykonana w formie skrzynkowej, zamkniętej, z blachy stalowej grubości co 
najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną 
obróbce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, 



PLANBUD 
Paweł Opałka 

Ul. Zjednoczenia 9/2 
48-304 Nysa 

 
Projekt budowlany remontu mostu nad potokiem Głuchołaskim w ciągu drogi 

Jana Pawła II w Głuchołazach 

 

 

anodowymi lub im podobnymi, spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na 
odporność w warunkach przyspieszonego starzenia.  

Lico znaku z folii typu 2 powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci 
pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w warstwie 
prześwietlanej. 

Oprawy oświetleniowe wbudowane w znak powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U). 
Oprawy oświetleniowe LED powinny być umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane 
powinny posiadać metalizację otworów. Obwody powinny być zabezpieczone powłoką ochronną. 

Układ zasilający powinien zapewniać pracę urządzenia przez 7-10 dni bez dopływu energii słonecznej. 

2.11 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania 

zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi 

Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

2.12 Gwarancja 

2.13.1. Gwarancje producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej 
dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.13.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
instrukcję montażu znaku, 
dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 
12 lat. 

3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00. pkt. 3. 
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu 

zatwierdzonego przez Inżyniera. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00. pkt. 4. 
Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed 

jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie 
z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób 
posiadających odpowiednie uprawnienia. 

 
 

5. Wykonanie robót. 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00.  pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 
pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków 
należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia 
lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 
Przy ustawianiu znaków pionowych wzdłuż odcinków z projektowanym oświetleniem drogowym roboty ziemne 
związane w wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie z 
uwagi na przebieg urządzeń infrastruktury w gruncie. 

5.3. Wykonanie oznakowanie 
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. Organizacja i sposób wykonania 

robót ziemnych i montażowych będzie zgodna z poleceniami Inżyniera. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku 

ustala się na: 
- 2,2 m przy występującym ruchu pieszym 
- 2,0 m w pozostałych przypadkach. 

Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie może ograniczać przekroju chodnika lub 
pobocza. W takim przypadku należy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej. Decyzję podejmie 
Inżynier. 

5.4. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla brd 
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczególnie niebezpiecznych, jak: 

zewnętrzne strony łuków, wloty dróg, etc., będą odpowiadać wymaganiom bezpieczeństwa biernego zgodnie z 
normą EN 12767.  

5.5. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym 
1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy odsunąć na 

zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy usunąć gałęzie. 
2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) dopuszcza 

się odległość pionową krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza 
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inżynierem. 

5.6. Widoczność znaku 
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest: 
1. w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na wlotach 

głównych i podporządkowanych; 
2. sprawdzić, czy znaki istniejące nie zasłaniają lub nie są zasłaniane przez montowane, a w razie konieczności 

dokonać korekty ich lokalizacji; 
3. dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku. 

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 

wskazaniami Inżyniera. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1%, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
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warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. 

5.8. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposób 

uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją 
wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w 
każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej 
odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.9. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne 
działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

Wymagane okresy trwałości znaków: 

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1 
10 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 2 
12 lat dla znaków z licami wykonanymi z folii typu 3. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. pkt 6. 

6.2. Badanie materiałów 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi Aprobaty Techniczne lub 

deklaracje zgodności z przedmiotowymi normami. 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną 
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena wyników 

badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami  
punktu 2 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 
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− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów,  
− poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice, 
− poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych, 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy: 
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) 

dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
− oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 

pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
− w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej 

spoin, zgodnie z PN-M-06515, 
− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione powtórnym 

spawaniem. 

6.3. Kontrola po ustawieniu znaków 
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy: 
Znaki konwencjonalne: 
− lica znaków - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla poszczególnych kolorów ( bez 

koloru czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać trzech 
pomiarów na badanym znaku,  

− tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla  koloru 
szarego   -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać trzech pomiarów na 
badanym znaku 

− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech pomiarów na co 
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. 

Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadać ważną legalizację. 
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla: 
− kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują zgodnie z 

tabelą nr 1.3  - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach” (D.U.R.P. załącznik 
do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

− koloru szarego obowiązują zgodnie z tabelą nr 1.4  - Załącznik nr 1 do” Szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. załącznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku) 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka). 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00. pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie 

zlecone pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać w ciągu miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzględnieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, że 
wyniki pomiarów kontrolnych muszą mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji dla barw występujących na 
znakach kierunku i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 1931. 
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9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  ST  D.M.00.00.00. pkt 9. 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę 

jednostkową ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy 

9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie miejsca robót, 
- opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektów określonych w pkt. 5, 
- wyznaczenie lokalizacji,  
- wykonanie wykopów, 
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 
- wykonanie fundamentów wraz z pielęgnacją betonu i izolacją, 
-wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

ST, 
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji 

10. Przepisy związane 
 
EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania 

wykonawcze i metody badań 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe). 

Wymagania i badania. 
PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk 
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna, wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych 

temperatur 
PN-E-04500 Powłoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe. 
PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi. Metoda magnetyczna. 
PN-H-87070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowe. 
 
Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 
r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz. 1393. 

 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
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M.12.00.00. ZBROJENIE 

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

M.12.01.01. Zbrojenie betonu stalą klasy A-1 

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-II 

M.12.01.03. Zbrojenie betonu stalą klasy A-IIIN 

1. Wstęp. 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 

związanych z wykonaniem zbrojenia w  ramach projektu remontu mostu nad potokiem Starynka w ciągu drogi 
Jana Pawła II w Głuchołazach zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.2 Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 

przy realizacji umowy na wykonanie i nadzór robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia podwalin 

drogowego obiektu inżynierskiego. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie Robót związanych z: 
- przygotowaniem  zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości Robót i materiałów. 

Zakres Robót obejmuje wykonanie nowej płyty pomostowej, wzmocnienie elementu lukowego obiektu, 
płyty nadprzyczółkowe, zabudowy chodnikowe oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów. 

1.4 Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 

„Wymagania ogólne” pkt. 2.1. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 2.2. Wykonawca Robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 

2. Materiały. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne” pkt. 13. 

2.2 Stal zbrojeniowa. 

2.2.1. Asortyment stali zbrojeniowej. 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem 

Kontraktu stosuje się:       
   -      stal klasy A-IIIN gatunku BSt500S-Q.T.B,.  

         -       stal klasy A-II gatunku 18G2-b, 
-       stal klasy A-I gatunku St3SX-b. 

2.2.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej. 
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku BSt500-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM 

nr AT/2001-04-1115) o następujących parametrach: 
- średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550,  
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490, 
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- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375. 
- wydłużenie (min) A5 w % 10, 
- zginanie do kąta 60o brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o następujących 
parametrach: 
- średnica pręta w mm 6÷32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 355, 

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490, 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295. 
- wydłużenie (min) A5 w % 20, 
- zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu. 

Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o następujących 
parametrach: 
- średnica pręta w mm 5,5÷40, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 240, 

- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370 
- wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240, 
- wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200. 
- wydłużenie (min)A5 w % 24, 
- zginanie do kąta 180o brak pęknięć i rys w złączu. 

2.2.3. Wymagania przy odbiorze. 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być 

podane: 
- nazwa wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 
- masa partii, 
- rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie 
do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
- znak wytwórcy, 
- średnica nominalna, 
- znak stali, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

Nie dopuszcza się do odbioru stali bez świadectw jakości, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, 
która przy oględzinach zewnętrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pęcherzy, naderwań, 
rozwarstwień i pozostałości jamy wsadowej. 

2.3 Drut montażowy. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 

Średnicę drutu wiązałkowego należy dostosować do średnicy prętów głównych w złączu. 

2.4 Podkładki dystansowe. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 

dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

2.5 Elektrody do spawania zbrojenia. 
Do spawania prętów zbrojeniowych można stosować elektrody rutylowe średnio otulone ER146 lub 

E432R11 odpowiadające wymaganiom normy PN-M-69433. 

2.6  Klej na bazie żywic. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać klejów montażowych na bazie żywic posiadających atest 

IBDiM. 
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3. Sprzęt. 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 15. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 
sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i 
pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być 
specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. Transport. 

4.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 16. 

4.2  Wymagania dla transportu. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 17.  

5.2. Organizacja Robót. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 

5.3. Przygotowanie zbrojenia. 

5.3.1 Czyszczenie prętów. 
Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 

kurzu i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub 
też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inżyniera. 

5.3.2 Prostowanie prętów. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 

miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi  4mm. 

5.3.3 Ciecie prętów zbrojeniowych. 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.3.4 Odgięcia prętów, haki. 
Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia dla poszczególnych 

gatunków stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie 
zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Na zimno, 
na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny 
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy 
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zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.4. Montaż zbrojenia. 

5.4.1 Wymagania ogólne. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna wynosić co najmniej: 
- 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
- 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów wg PN-S-10042. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.4.2 Montowanie zbrojenia. 

5.4.2.1 Łączenie prętów za pomocą spawania. 
Stal klasy A-I jest spawalna bez ograniczeń. Stale klasy A-II, A-IIIN są spawalne przy zachowaniu 

warunków dodatkowych wg PN-H-84023/06. 
Przy łączeniu prętów za pomocą spawania dopuszcza się następujące rodzaje połączeń: 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne-łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe, wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg p. 12.7 normy PN-S-10042. 
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin 

od krzywizny odgięcia powinna wynosić l0d. 
Do spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie 
uprawnienia. 

5.4.2.2 Łączenie prętów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) pojedynczych prętów prostych, 

prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Długości zakładów w połączeniach 
zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości 
kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8..  
Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż: 
- dla prętów żebrowanych  50%, 
- dla prętów gładkich   25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 
poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być 
mniejsza niż 2d i niż 20mm. 

5.4.2.3 Kotwienie prętów. 
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy 

obliczać wg normy PN-S-10042  p. 12.6.  
Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

- dla prętów gładkich ściskanych – 30 d 
- dla prętów żebrowanych ściskanych – 25 d 
- dla prętów gładkich rozciąganych – 50 d 
- dla prętów żebrowanych rozciąganych – 40 d 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 
- dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II – 20 d 
- dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I – 30 d 
- dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II – 25 d 
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5.4.2.3 Skrzyżowania prętów. 
Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Drut 
wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12mm, przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 18.  

6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 

Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót 
zanikających. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę każdorazowo zgodnie z normą PN-H-93215 należy 
sprawdzić: 
- zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali 
- stan powierzchni prętów 
- wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów 

A także, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej ustrój nośny, po komisyjnym 
pobraniu próbek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: 
- sprawdzenie masy  (kg/m) 
- granicy plastyczności  Re (MPa) 
- wytrzymałości na rozciąganie  Rm (MPa) 
- wydłużenia  A5 (%) 
- zginania na zimno 

W przypadku wątpliwości lub wyników badań odbiegających od normy, należy zlecić badanie składu 
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesłać partię stali z budowy. 

Na etapie wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegają: 
- zgodność gatunków stali, średnic, prostość prętów 
- zgodność kształtów i wymiarów z dokumentacją techniczną 
oględziny powierzchni w miejscach gięcia prętów 
czystość zbrojenia (brak zendry, rdzy, błota, miejsc zatłuszczonych) 
poprawność montażu w deskowaniach (wg p.5  S.T.) 

Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi końcowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano 

poniżej. 
Usytuowanie prętów: 

- otulenie wkładek: + 5mm, - 0mm; 
- rozstaw prętów w świetle: 10mm; 
- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ± 10mm; 
- długość pręta między odgięciami: ± 10mm; 
- miejscowe wykrzywienie: ± 5mm. 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie, 
- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5cm, 
-  różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2cm. 

7. Obmiar robót. 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 19.  

7.2 Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 

zmontowanego zbrojenia tj. łączną teoretyczną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 
przez ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
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montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku 
stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8.  Odbiór robót. 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 20.  

8.2 Odbiór robót z Dokumentacją techniczną. 

8.3 Dokumenty i dane. 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

- pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z  Dokumentacją 
Projektową i ST, 

-  inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 

8.4 Zakres robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 

potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.5 Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 

zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów, 
których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, pod względem gatunków stali, średnic i 

kształtów prętów 
− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
− usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów 
− rozstawu prętów głównych i strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 
− czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST  „Wymagania Ogólne". 

9. Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  "Wymagania ogólne" pkt. 20. 

9.2 Cena jednostkowa. 
Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych,  
- łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład" (bez uwzględnienia stali zużytej na zakłady) 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową 

i niniejszą ST   
- wykonanie badań i pomiarów 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich 

poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do 

montażu zbrojenia. 

10. Przepisy związane 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze   otoczenia 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 
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PN-M-69433             Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowęglowych 
i  niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości. 
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M.13.00.00. BETON 

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY 

M.13.01.05. Beton belek podwalinowych. 

 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót 

związanych z wykonaniem betonowych belek podwalinowych w  ramach projektu remontu mostu nad potokiem 
Starynka w ciągu drogi Jana Pawła II w Głuchołazach zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i 

przy realizacji umowy na wykonanie i nadzór robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w 
punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 

betonowych elementów konstrukcyjnych obiektu SST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i 
mających na celu wykonanie Robót związanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− transportem mieszanki na budowę 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 

„Wymagania ogólne” pkt. 2.1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 
Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 2.2. Wykonawca Robót 

jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 

2. Materiały. 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 

ogólne” pkt. 13. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

2.2 Składniki mieszanki. 

2.2.1 Cement. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 

dla betonu klasy B25 – klasy 32,5 NA, 
dla betonu klasy B30– klasy 42,5 NA. 
 Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z 
wynikami badań z uwzględnieniem wymagań. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996, PN-EN 196-6:1997. 
Stosowane cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 
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zawartość krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) od 50% do 60% 
zawartość alkaliów do 0,6%, 
zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kuszywa niereaktywnego do 0,9%,  
zawartość C4AF+2xC3A≤20% 
zawartość glinianu trójwapniowego C3A≤7% 
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom: 
– oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1  
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,; 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 
– sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 

wodzie. 
Cementy portlandzkie normalnie twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie dających 

się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, 
większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, 
gdy w/w badania  wykażą niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu. 
Magazynowanie i okres składowania: 
cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i ścianach); 
cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste 
zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być 
użyty do betonu po okresie: 
10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania   w składach 

zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.2.2 Kruszywo. 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do 

betonów klasy powyżej B25). Powinno składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie, nie zawierać 
składników łamliwych, pylących czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, 
pirytów gliniastych i składników organicznych. 

Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania 
mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych, 
reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. 

2.2.3 Kruszywo grube. 
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 

wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w 
placówce badawczej wskazanej przez GDDKiA i uzyskania wyników spełniających podane niżej wymagania. 
Do betonu klasy B10 oraz B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm. 
Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

• zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
• zawartość ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20%, 
• wskaźnik rozkruszenia: 
• dla grysów granitowych do 16%, 
• dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
• nasiąkliwość do 1.2%, 
• mrozoodporność wg metody bezpośredniej do 2%, 



PLANBUD 
Paweł Opałka 

Ul. Zjednoczenia 9/2 
48-304 Nysa 

 
Projekt budowlany remontu mostu nad potokiem Głuchołaskim w ciągu drogi 

Jana Pawła II w Głuchołazach 

 

 

• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia 

wymiarów 
liniowych ponad 0.1%, 

• zawartość związków siarki do 0.1%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

 
Żwir powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki 30 w 

zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza się do 10% mrozoodporność żwiru badaną 
zmodyfikowaną metodą bezpośrednią. W kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek 
gliny. Zaleca się, aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. 
Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym: 

• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
• oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 

 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych 

oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.2.4 Kruszywo drobne. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub 

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

• do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%, 
• do 1 mm 57 do 76%, 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania : 
• zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 nie wywołująca  zwiększenia 

wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
• zawartość związków siarki do 0.2%, 
• zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być 

poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
• oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15, 
• oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
• oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
• oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) . 
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy piasku wyników badań pełnych oraz 

okresowo wynik 
badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.2.5 Woda zarobowa - wymagania i badania. 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga 

badania. 

2.2.6 Domieszki i dodatki do betonu. 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

napowietrzającym, 
uplastyczniającym, 
przyśpieszającym lub opóźniającym. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
napowietrzająco - uplastyczniających, 
przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz 
atest producenta 
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2.3 Beton. 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 
nasiąkliwość – nie większa niż 4%, mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości 
na ściskanie nie większy niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) - badanie wg PN-B-06250, 
wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez Inżyniera. Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy 
kruszywie grubym do 16mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 
podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych 
od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 
wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 
fachowej. 
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

400kg/m3  -  dla betonu klas B25 i B30, 

450kg/m3  - dla betonu klas B35 i wyższych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 

naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie 
należy określić jako równą 1,3Rb

G 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-B-06250 nie powinna 
przekraczać: 
wartości 2%  - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
wartości 3,5 ÷ 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm, 
wartości 4,5 ÷ 6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu 

kruszywa do 16mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu 
i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
- metodą Ve - Be, 
- metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-B-06250, nie 
mogą przekroczyć: 
± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 
± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

3. Sprzęt. 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 15. 
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3.2 Sprzęt do wykonania robót. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie 
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej 
od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. Transport. 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 16. 

4.2 Wymagania dla transportu. 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych 
(tzw. „gruszka”). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub 
innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 min. - przy temperaturze +15oC, 
70 min. - przy temperaturze +20oC, 
30 min. - przy temperaturze +30oC. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 17. 

5.2. Organizacja Robót. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań 
uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny betonowania. 

5.3. Zalecenia ogólne. 
Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy 
program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 
− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− sposób transportu mieszanki betonowej, 
− kolejność i sposób betonowania, 
− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
− sposób pielęgnacji betonu, 
− warunki rozformowania konstrukcji, 
− zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z projektem, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
− prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
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Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz 
ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

5.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej. 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 
- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga 
się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy; 
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 

wibratory wgłębne. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym; 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60s; 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów 
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego 
zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubości 5mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
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Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 
betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 
w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w 
chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – należy przed rozpoczęciem 
betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

5.6. Pielęgnacja betonu. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5º C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co 
najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 
dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyżej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu. 
Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 
Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.8. Deskowania. 
− Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny,) należy wykonać według 

projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć 
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 
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Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie można 
zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką.  

5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania. 
Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
– rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
– odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
– prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
– miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 
– wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% 

wysokości i nie więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej niż -0.2 cm; + 0.5% 
grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.5 cm. 

5.8.2 Dopuszczalne ugięcie deskowania. 
− w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
− w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 
− w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 18.  

6.2. Badania kontrolne betonu. 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15cm w ilości nie mniejszej niż: 
- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m3 betonu, 
- 3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 
W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza 
się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 
dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie 
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 
3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. 
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w 
warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu 
może być zmniejszona do 6,a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu 
oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o 
grubości nie większej niż 160mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria 
lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
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Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 
dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 
przewidziane aktualną  normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 
 
Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 

 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1)  Badanie cementu 
  - czasu wiązania 
  - stałość objętości 
  - obecności grudek 
  - wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2)  Badanie kruszywa 
  - składu ziarnowego 
  - kształtu ziarn 
  - zawartości pyłów 
  - zawartości zanieczyszczeń 

  - wilgotności 

 
PN-B-06714/15 
PN-B-06714/16 
PN-B-06714/13 
PN-B-06714/12 
PN-B-06714/18 

j.w. 

j.w. 3)  Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń 

j.w. 4)Badanie dodatków i  
domieszek 

PN-B-06240 
i Aprobatą 
Techniczną 

 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę 
roboczą 

jw. Zawartości powietrza Jw. jw. 
Badania 
betonu 

1)  Wytrzymałość na ściskanie 
na próbkach 

Jw. Po ustaleniu recepty     i po wykonaniu każdej 
partii betonu 

jw. 2)  Wytrzymałość na ściskanie  
    - badania nieniszczące 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie uzasadnionych 

jw. 3)  Nasiąkliwość PN-B-06250 Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 
betonu 

jw. 4)  Mrozoodporność Jw. Przy ustaleniu recepty, 2 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 
betonu 

jw. 5)  Przepuszczalność wody Jw. Przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 
betonu 

 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 19. 
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7.2. Jednostka obmiarowa. 
Jednostką obmiaru jest 1m3 [metr sześcienny] betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość 
betonu wg Dokumentacji Projektowej i na podstawie pomiaru w terenie. Z kubatury nie potrąca się rowków, 
skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

8. Odbiór robót. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 20. 

8.2. Zgodność Robót z dokumentacją projektową. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi 
decyzjami Inżyniera. 

8.3. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, 
- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 
dokumenty potwierdzone przez Inżyniera. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 

zakończenia Robót betonowych na podstawie wyników badań, inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych 
warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie. 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  "Wymagania ogólne" pkt. 20. 

9.2. Cena jednostkowa. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
− zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
− dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
− wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych ( w tym projektów deskowań i rusztowań),  
– opracowanie recept 
− wykonanie deskowania, 
− oczyszczenie deskowania, 
− przygotowanie i transport mieszanki, 
− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak również osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp.; 
− rozbiórkę deskowań,  
− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
− wykonanie badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 
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PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów 

w domieszkach. 
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotności. 
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty przy 

prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych 
i substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 mval/dm3 
metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem 
o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. 
Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną. 

PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania. 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw  nr 63 z dnia 
3 sierpnia 2000. 
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
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M15.02.00. Izolacje grube 
M15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubości ≥≥≥≥0,5cm 

 
1. Wstęp. 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru izolacji z papy 
zgrzewalnej o grubości  ≥ 0,5cm pod belkami podwalinowymi w ramach projektu remontu mostu nad potokiem 
Starynka w ciągu drogi Jana Pawła II w Głuchołazach zgodnie z dokumentacją projektową. 
1.2 Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST. 
– Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji pod belki 

podwalinowe 
1.4 Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 
„Wymagania ogólne” pkt. 2.1. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 2.2. Wykonawca Robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 
2 Materiały. 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt. 13. 
2.2 Dane ogólne. 

Izolacja zgrzewalna musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów (IBDiM) oraz instrukcję stosowania danego materiału izolacyjnego obejmującą: 
− rodzaj i wymagania jakie powinno spełniać podłoże na którym układana jest izolacja, 
− sposób przygotowania podłoża pod ułożenie izolacji, 
− rodzaj środka gruntującego zalecanego do gruntowania podłoża oraz wymagania, jakim powinien 

odpowiadać środek gruntujący, 
− ilość i rodzaj układanych warstw izolacyjnych oraz sposób ich układania, 
− sposób łączenia arkuszy papy (wielkość zakładów), 
− warunki pogodowe, w jakich dopuszcza się wykonywanie robót izolacyjnych (temperatura podłoża i 

otoczenia, wilgotność powietrza i podłoża, itp.). 
Wybór materiału izolacyjnego musi zostać zaaprobowany przez Inżyniera. 
2.3 Wymagania dotyczące materiałów. 
2.3.1 Papa termozgrzewalna. 

Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę, posypkę i równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce.  
Ponadto papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 
 
 
Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej 
Lp. Właściwość Jednostka Wymaganie Badanie wg 

1 Długość arkusz cm L ±1,5%L1) PN-B-04615 
2 Szerokość arkusza cm S ± 1,5%S2) PN-B-04615 
3. Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02 
4. Grubość warstwy izolacyjnej pod osnową mm ≥ 3,0 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02 
5 Giętkość, na wałku średnicy φ30mm oC ≤ -15 PN-B-04615 

 
6 Przesiąkliwość MPa ≥ 0,5 PN-B-04615 
7 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 1 PN-B-04615 
8 Siły zrywające przy rozciąganiu3)   PN-B-04615 
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- wzdłuż 
- w poprzek 

N 
N 

≥ 500 
≥ 500 

9 Wydłużenie przy zerwaniu3) 

- wzdłuż 
- w poprzek 

 
% 
% 

 
≥ 30 
≥ 30 

PN-B-04615 

10 Siła zrywająca przy rozdzieraniu3) 

- wzdłuż  
- w poprzek 

 
N 
N 

 
≥150 
≥150 

Procedura badawcza IBDiM Nr 
PB-TM-05 
 

11 Przyczepność do podłoża betonowego3)  
metodą „pull-off” 
 
metoda ścinania 

 
MPa 

 
N 

 
≥ 0,4 

 
≤ 500 

 
Procedura badawcza IBDiM Nr 
PB-TM-06 
Nr PB-TM-022 

12 Przyczepność warstwy wiążącej 
nawierzchni do izolacji 

MPa ≥0,5 
Procedura badawcza IBDiM 

13 Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 2 h  

oC ≥ 100 PN-B-04615 
 

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej 
14 Temperatura mięknienia wg metody PiK 0C ≥ 110 PN-EN 1427 
15 Temperatura łamliwości według Fraassa 0C ≤-22 PN-C-04130 

1) L – długość arkusza papy wg producenta 
2) S – szerokość arkusza papy wg producenta 
3) Oznaczenie należy wykonać w temperaturze (20±2)oC 

 
Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi być odporna na temperaturę układanej warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego tj.140oC 
 
2.3.2 Środki gruntujące. 
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny 
środek gruntujący. 
Właściwości wymagane dla środków gruntujących podano w tabelach 2 i 3. 

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego środka gruntującego 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania  Metoda badań według 
1 Wygląd zewnętrzny - Spełnia 1) PN-B-24620 
2 Konsystencja robocza - Spełnia 2) PN-B-24620 
3 Zdolność wysychania h ≤ 12 PN-B-24620 

4 Zawartość wody % ≤ 0,5 PN-C-04523 
5 Sedymentacja % ≤ 1,0 Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-X7 
6 Lepkość, czas wypływu kubek Nr 4 s η ± 5% ⋅η PN-EN ISO 2431 

1) Środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczeń 
mechanicznych. 

2) Środek gruntujący w temperaturze (20± 2) o C powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć cienką  równą 
błonkę bez pęcherzy. 

Tabela 3. Wymagania wobec żywicznego środka gruntującego 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badań według 

1 Czas zachowania właściwości roboczych w 
temperaturze 20 o C 

min. ≥ 20 Procedura badawcza 
IBDiM Nr TWm-24/97 

2 Gęstość g/cm3 
ρ ± 5% ρ 1) PN-C-89085.03. 

3 Lepkość mPas η ± 5% ⋅η2) PN-C-89085.06. 
4 Twardość Shore`a twardościomierz typu D3) o Sh D ≥ 80 PN-C-04238 
5 Przyczepność do podłoża betonowego 

- po utwardzeniu żywicy 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-X3 
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- po badaniu mrozoodporności f150 
6 Przyczepność do podłoża stalowego MPa ≥ 3,0 Procedura badawcza 

IBDiM Nr PB-TM-X4 
1) ρ - gęstość określona przez producenta  
2) η - lepkość określona przez producenta 
3) nie dotyczy żywic impregnujących podłoże i tworzących cienkie powłoki o grubości ≤ 1,5mm 
3 Sprzęt. 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 15. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych Robót zostaną 
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 
3.2 Sprzęt do wykonania robót izolacyjnych. 
Do wykonania robót instalacyjnych należy stosować: 
− szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wodę, sprężarka z filtrem przeciwolejowym - do oczyszczania podłoża 
− szczotki, wałki, pistolety – do nakładania środka gruntującego 
− palniki na propan/butan wielodyszowe z urządzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,  
− wałki do dociskania izolacji świeżo zgrzanej. 
4 Transport. 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 16. 
4.2 Transport arkuszy papy. 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co 
najmniej 60 cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 
a) nazwę i adres producenta 
b) oznaczenie 
c) datę produkcji i numer partii 
d) wymiary arkuszy papy 
e) informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej   

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w 
miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy 
ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na 
jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi. Powinny być one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i 
uszkodzeniem. 
4.3 Transport środka gruntującego. 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 
należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i  wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 
pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów Ministra 
Transportu dla materiałów klasy IIIa – w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 
ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną 
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.      
Składniki żywicznego środka gruntującego  (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane 
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie 
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-
81400 i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 
− nazwę i adres producenta 
− datę produkcji 
− numer partii wyrobu 
− masę netto 
− termin przydatności do użycia 
− informację o uzyskaniu przez wyrób Aprobaty Technicznej IBDiM 
− informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego) 
− napis „Ostrożnie z ogniem” 
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5 Wykonanie robót. 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 17. 
5.2 Organizacja Robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST . 
5.3 Warunki układania izolacji. 

W trakcie układania izolacji należy stosować się do zaleceń producenta, bezwzględnie powinny być też 
spełnione poniższe warunki.  
Roboty izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest  prowadzenie robót podczas 
opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest  
większa niż 85%. Niedopuszczalne jest  prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest  niższa niż 5oC. Nie 
należy prowadzić robót izolacyjnych w czasie silnego wiatru. 
W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.  
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca  
się uwagę iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest  bardzo pracochłonne i w 
przeważającej ilości wypadków  prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 
5.4 Podłoże pod izolację. 

Jeżeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolację można układać na betonie po co 
najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15oC. W 
przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, czas oczekiwania przed rozpoczęciem 
robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z 
„Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „In-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych”. 
Podłoże pod izolację powinno być równe, gładkie, czyste i suche oraz posiadać odpowiednie spadki, zgodne z 
Dokumentacją Projektową. Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 
następować podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne -  zarówno pod  jezdnią jak i na chodnikach nie 
powinny być mniejsze niż 2%. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 
1,0cm.   
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień  i wybrzuszeń,  
wystających  ziaren  kruszywa   itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3,0 mm lub wgłębienia do 5,0 mm, 
chyba że producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze 
wszystkich  części pylastych,  złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas 
budowy. Mleczko cementowe z powierzchni należy usunąć przez groszkowanie, śrutowanie lub piaskowanie. 
Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez odpylenie sprężonym powietrzem lub odkurzaczami 
przemysłowymi. Wszystkie  uszkodzenia  powierzchni  powinny  być  naprawione masami PC, PCC lub 
zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunięciu mleczka 
cementowego należy oczyścić i uszczelnić żywicami epoksydowymi, zainiektować zgodnie z poleceniami 
Inżyniera. Wytrzymałość betonu podłoża na odrywanie badana metodą "pull-off" powinna wynosić co najmniej 
1,5 MPa. Przygotowanie podłoża podlega sprawdzeniu i odbiorowi z wpisem do dziennika budowy. 
5.5 Gruntowanie podłoża. 

Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. 
Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną bezpośrednio po wyschnięciu środka gruntujacego, należy 
ponownie oczyścić i odpylić.. Nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 
Gruntowanie przy użyciu środka asfaltowego 
Wilgotność betonu (2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4%. 
Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący należy nanosić 
zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta. Należy zwrócić uwagę na wymagane zużycie 
primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia zagruntowanych 
powierzchni i uzależnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest  
lepka, a primer nie brudzi ręki). 
Gruntowanie przy użyciu środka żywicznego 
Przy stosowaniu środka żywicznego istnieje możliwość impregnacji świeżego betonu do kilku godzin po 
zabetonowaniu płyty, co eliminuje wymóg pielęgnacji.  
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Do gruntowania należy przystąpić po kilku godzinach od ułożenie betonu, w momencie kiedy można na niego 
wejść nie pozostawiając śladów. Należy usunąć mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywną szczotką a 
następnie wetrzeć żywicę w powierzchnię tą samą szczotką (w ilości ok. 0,2 do 0,5 kg/m²). Świeżą żywicę 
przesypać piaskiem kwarcowym(0,4 – 0,7mm) w ilości ok. 1kg na metr kwadratowy.  
W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do podłoża 
określona metodą “pull-off” powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. 
5.6 Układanie izolacji. 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. 
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm, natomiast  
zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić co najmniej 15 cm, chyba że producent poda inaczej. 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. W żadnym miejscu 
grubość hydroizolacji nie powinna przekraczać 3 grubości arkusza.  
W trakcie zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza co 
najmniej 2,0 cm  na całej długości podgrzewanej rolki. Należy szczególnie starannie zgrzać izolację z podłożem 
w miejscach wywinięć papy, wokół wpustów i sączków odwadniających.  Po ułożeniu izolacji należy w jak 
najszybszym terminie położyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. Izolacja nie może pozostać na pomoście 
na okres zimy nie przykryta nawierzchnią. Nie można dopuścić, aby na powierzchni izolacji występowały fałdy i 
wybrzuszenia. Powstałe wady wpływające na integralność izolacji, takie jak przebicia, pęcherze, rozerwania 
powinny zostać naprawione i uzyskać akceptację Inżyniera przed ułożeniem jakiejkolwiek następnej warstwy  
lub cały system należy wykonać ponownie. Po ułożonej izolacji nie dopuszcza się ruchu technologicznego 
budowy i transportu materiałów. Przyczepność izolacji do podłoża badana metodą "pull-off" powinna być 
większa niż 0,4 MPa.  
Sposób ułożenia izolacji przy wpustach i sączkach musi być zgodny z zaleceniami producenta i zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
6 Kontrola jakości robót. 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 18.  
6.2 Kontrola wykonania robót. 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie 
ich prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę  protokołu  
- konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inżyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę 
na: 
− Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i  innych dokumentów 

stwierdzających  zgodność  użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą  ST. Materiały  nie 
mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące  pod tym względem wątpliwości, powinny być 
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a  wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy 

− Sprawdzenie równości powierzchni podłoża oraz wytrzymałości na odrywanie 
− Sprawdzenie poprawności układania izolacji. Każda  warstwa izolacji powinna  stanowić jednolitą,  

czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej warstwy . 
− Kontrola jakości ułożonej izolacji i przyczepności do podłoża. 
6.3 Opis badań. 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzać przez porównanie wykonanych robót 
izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym ST, wymagań 5 niniejszej ST oraz stwierdzenie 
wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 
cm. 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie odnośnych zaświadczeń jakości, zapisów w 
Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczną. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości 
powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 
Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłożonej w 3 
dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z 
dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą “pull-off” przy średnicy krążka 
próbnego φ50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń wg PN-B-01814. 
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Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy. 
 
6.4 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 
Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem. 
Jeżeli Inżynier tak zadecyduje, należy wykonać niszczące badanie przylegania izolacji do podłoża, w wybranych 
przez Inżyniera punktach. Badanie należy wykonać wg procedury wybranej przez Inżyniera. Następnie należy 
naprawić uszkodzona izolację, wg zaleceń Inżyniera.    
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia środka gruntującego należy przeprowadzać wzrokowo w czasie  
wykonywania robót, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność 
przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
6.5 Ocena wyników badań. 

Jeżeli badania przewidziane w pkt  6 dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za 
zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby choć jedno z badań dało wynik ujemny, należy 
odbierane roboty izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami  niniejszej ST . 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzająca 
badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami 
niniejszej ST i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do 
zgodności robót z wymaganiami niniejszej  ST . 
7 Obmiar robót. 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 19. 
7.2 Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiaru jest  1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.  
8 Odbiór robót. 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 20. 
8.2 Odbiór izolacji. 
(1) Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się jeden 
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
(2) W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
(3)  Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

– sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
– sprawdzenie materiałów 
– sprawdzenie podłoża pod izolację 
– sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
– sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest  przedłożyć: 
– protokoły badań kontrolnych  
– protokoły odbiorów częściowych 
– aprobaty techniczne, 
– deklaracje zgodności z Polską Normą 
– posiadane certyfikaty i inne świadectwa jakości materiałów 
– zapisy w Dzienniku Budowy 

9 Podstawa płatności. 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  "Wymagania ogólne" pkt. 20. 
9.2 Cena jednostkowa.  
Ceny jednostkowa obejmuje: 
– zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
– dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
– przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową, 



PLANBUD 
Paweł Opałka 

Ul. Zjednoczenia 9/2 
48-304 Nysa 

 
Projekt budowlany remontu mostu nad potokiem Głuchołaskim w ciągu drogi 

Jana Pawła II w Głuchołazach 

 

 

– wykonanie badań i pomiarów. 
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe, ewentualne naprawy oraz  oczyszczenie  
miejsca pracy, jak również wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych. 
10 Przepisy związane. 
PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa  
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i żelbetowe - 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną. 
PN-C-89085.06   Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości. 
 
“Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów drogowych”, 
IBDiM, Warszawa, 1986 
Moczko A., Rajski O, Tłuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „In-situ” w 
nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r. Procedury badawcze 
IBDiM. 
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M 14.01.10. Konstrukcje stalowe 

1. Wstęp. 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji stalowych w  
ramach projektu remontu mostu nad potokiem Starynka w ciągu drogi Jana Pawła II w Głuchołazach zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
1.2 Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy ST, mają zastosowanie przy: 
- wymianie poszczególnych skorodowanych elementów poprzecznych pomostu na nowe, 
- wykonanie stalowych płyt łożyskowych 

1.4 Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 

„Wymagania ogólne” pkt. 2.1. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 2.2. 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
2 Materiały. 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt. 13.  

Materiałami stosowanymi do wykonania remontu poszczególnych elementów konstrukcyjnych pomostu 
zgodnie z zasadami n/n specyfikacji technicznej są: 

- ceowniki C 220 ze stali 18G2 
- blachy ze stali 18G2 
- łączniki i materiały spawalnicze 
- elektrody 

3 Sprzęt. 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 15. 
      Wykonawca do montażu lub demontażu elementów konstrukcji stalowej powinien dysponować m.in.:  
- spawarkami,  
- palnikami gazowymi, 
      Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymaganej jakości robót zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
4 Transport. 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 16. 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 

wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
5 Wykonanie robót. 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 17. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-89/S-10050, PN-82/S-10052. 
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny 

być sprawdzone pod względem:  
- gatunku stali,  
- asortymentu,  
- własności,  
- wymiarów i prostoliniowości. 
 
Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają dopuszczalne 

odchyłki, wg PN-89/S-10050, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane 
prostowaniu lub gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje 
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odrzucenie wykonanych elementów. Sprzęt używany do prostowania i gięcia elementów stalowych powinien 
być zaakceptowany i sprawdzony przez Inżyniera.  

Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien  być wykonany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej z zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050.  

Przed przystąpieniem do składania elementów konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w 
zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z 
zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 9013:2002. 

Spawanie winno odbywać się zgodnie z norma PN-89/S-10050.  
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać odpowiednie uprawnienia państwowe. W wyniku 

spawania powstają naprężenia spawalnicze powodujące odkształcenia elementów konstrukcji stalowej. Sposób 
usunięcia odkształceń konstrukcji  w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-10050. 
5.2 Wykonanie połączeń spawanych. 

Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „Projektem technologii spawania" i w ilości 
przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera.  

W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie niższa 
niż +5°C.  

Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych 
zanieczyszczeń.  

Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania.  
Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwość spoiny czołowej wg 

PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999)   
- dla złączy specjalnej jakości - klasa wadliwości W1,   
- dla złączy normalnej jakości - klasa wadliwości W2.   
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050. 

Koszt wszystkich badań przewidzianych SST, normą PN-89/S-10050 i innych zleconych przez Inżyniera ponosi. 
Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci 
radiogramów oraz protokołów i przekazać je Inżynierowi podczas odbioru końcowego konstrukcji. 
6 Kontrola jakości robót. 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 18. 
Kontrola jakości wykonania nowych elementów konstrukcji już istniejących polega na sprawdzeniu 

zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050 oraz niniejszej 
SST.  

Inżynier w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisje Odbioru, której zadaniem jest sprawowanie 
nadzoru nad wykonaniem nowych elementów konstrukcji już istniejącej.  

Poszczególne etapy wykonania nowych konstrukcji już istniejących są odbierane przez Komisje poprzez 
sporządzenie odpowiedniego protokołu.  

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
6.2 Zakres kontroli i badań 

Materiały 
Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli zgodnie z 

wymaganiami podanymi w niniejszej SST.  
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptacje Inżyniera. 
Kontrole prowadzone w procesie montażu 
- kontrola stali,  
- sprawdzenie elementów stalowych,  
- sprawdzenie wymiarów konstrukcji,  
- sprawdzenie połączeń,  
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych 

7 Obmiar robót. 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 19. 
7.2 Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiaru dla konstrukcji z profili stalowych jest  tona (t). 
8 Odbiór robót. 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 20. 
9 Podstawa płatności. 
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9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  "Wymagania ogólne" pkt. 20. 

10 Przepisy związane. 
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali.  
PN –EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne  
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.  
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych.  
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.  
PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli.  
PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.  
PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.  
PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco.  
PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne. Wymiary.  
PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary.  
PN-EN 759:2000 Spawalnictwo, materiały dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materiałów 

dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.  
PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne wymagania i 

badania.  
PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty do spawania łukowego 

stali odpornych pełzanie. Klasyfikacja.  
PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.  
PN-67/M-69356 Topniki do spawania ŜuŜlowego.  
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe 

parametrów.” 
PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje wymiarów powierzchni 

ciętych termicznie (cięcie tlenem).  
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia.  
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na podstawie 

oględzin zewnętrznych.  
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne.  
PN-87/M69776 Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie gęstości optycznej obrazu na 

radiogramie.  
PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych.  
PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych.  
PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów. 
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M 14.02.10. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej 

1. Wstęp. 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym konstrukcji stalowych w  ramach projektu remontu mostu nad potokiem 
Starynka w ciągu drogi Jana Pawła II w Głuchołazach zgodnie z dokumentacją projektową. 
1.2 Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i  mające  na  celu  

wykonanie  powłok  antykorozyjnych  i  przeciwpożarowych  w elementach konstrukcyjnych wskazanych 
projektem. 
1.4 Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 
„Wymagania ogólne” pkt. 2.1. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 2.2. 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
2 Materiały. 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt. 13.  

Rodzaj  przyjętego  zabezpieczenia  wg  projektu  konstrukcyjnego.  Są  to  powłoki malarskie. 
- Farba ftalowa przeciwrdzewna miniowa 60% 
- Emalia ftalowa modyfikowana 
2.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Wszystkie  elementy  będą  posiadały  wymagane  zabezpieczenia  antykorozyjne  i przeciwpożarowe 
wykonane w Wytwórni Konstrukcji Stalowych. 

Dźwigary  kratowe  dostarczone  będą  w  częściach  do  połączeń  montażowych. Fragmenty  
konstrukcji  nie  zabezpieczone  lub  na  których  zostanie  zniszczona powłoka ochronna powinny zostać 
otworzone środkami zastosowanymi do całości konstrukcji. 

W warunkach zlecenia wykonania powłok ochronnych, należy zapewnić odpowiednią  ilość  
środków  malarskich  do  uzupełnienia  ubytków powstałych w czasie transportu i montażu. 

Do  przechowania  środków  Wykonawca  powinien  zapewnić  pomieszczenia  do magazynowania 
materiałów przyjętych na budowę. 

Materiały  do  wykonywania  zabezpieczeń  powinny  być  dostarczone  na  budowę  z następującymi 
dokumentami: 

 

- normą , aprobatą techniczną, lub certyfikatem,  

- informacją o okresie przydatności do stosowania,  

- podstawowymi informacjami bhp i ppoż.,  
 

Farby,  rozpuszczalniki,  rozcieńczalniki,  środki  odtłuszczające  i  zmywające nie mogą   być   przyjęte   
na   budowę,   jeżeli   nie   posiadają   karty   charakterystyki substancji a, opakowania nie posiadają oznakowań 
substancji niebezpiecznych. 

Podczas  przyjmowania  na  budowę  materiałów  do  zabezpieczeń  powinno  być sprawdzone: 
- zgodność dostarczonych materiałów z dokumentacją projektową, 
- kompletność i aktualność dokumentów dostarczonych na budowę z materiałami do zabezpieczeń, 
- wygląd  zewnętrzny,  kolor,  stan  skupienia,  zapach,  itp.  Właściwości  losowo wybranej  partii  
dostarczonego  materiału  z  podanymi  w  dokumentach  opisami tych właściwości. 
Wynik sprawdzenia materiału powinien być odnotowany w dzienniku budowy. 
3 Sprzęt. 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 15. 
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      Do wykonania powłok ochronnych należy używać sprzętu posiadającego aktualną legalizację oraz zgodny z 
warunkami BHP dla tych robót. 
4 Transport. 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 16. 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 

wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
5 Wykonanie robót. 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 17. 
5.2 Przygotowanie podłoża. 

Przygotowanie podłoża obejmuje uzyskanie stopnia czystości 2. Przygotowanie powierzchni do 
malowania powinno być zgodne z projektem. Do zadań kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni 
należy: 
- zapoznanie  się  ze  stanem  powierzchni  do  oczyszczania  w  celu  stwierdzenia stanu wyjściowego podłoża i 

zanieczyszczeń, zgodnie z PN-ISO 8501-1, 

- nadzór nad parametrami stosowanej metody oczyszczania i pracy urządzeń, 

- odbiór powierzchni do malowania z uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni wg projektu. 
5.3 Odbiór podłoża. 

Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się po jej oczyszczeniu, tzn. nie później 
niż w 1 godz. od zakończenia czyszczenia, określając zgodnie z odpowiednimi normami 
- wygląd powierzchni określa się według PN-ISO 8501-1, 
- stopień  przygotowania  powierzchni  określa  się,  porównując  stan  podłoża  zf fotograficznymi wzorcami wg PN-

ISO 8501-1, 
- chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenia się wg PN-EN ISO 8503-2, 
- zapylenie określa się wg PN-EN ISO 8502-3. 
5.4 Wykonanie powłok. 

Gruntową, pierwszą warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później niż po 3 godz. po 
oczyszczeniu. Wymagana projektem grubość powłoki 120µ. 

Podstawową techniką nakładania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny).  Dobierając  
sprzęt  do  rodzaju  natryskiwanej  farby,  należy  wziąć pod uwagę następujące parametry: lepkość, gęstość, 
rodzaj pigmentu i wymaganą temperaturę farby w czasie nakładania. 

Prace malarskie należy  prowadzić w warunkach określonych w instrukcji stosowania 
farby oraz zgodnie z projektem. W trakcie procesu aplikacji farb kontroli podlegają: 
- temperatura otoczenia 
- wilgotność   względna   powietrza   (oba   parametry   konieczne   dla   określenia punktu rosy otaczającego 
powietrza), 
- temperatura podłoża, 
- czas pomiędzy nakładaniem poszczególnych warstw, 
- grubość  warstwy  (celem  eliminacji  niedopuszczalnych  wad,  takich  jak:  duże zacieki,  suchy  natrysk,  

spęcherzenie,  kraterowanie,  cofanie  wymalowania, wykłucia igłą, itp.). 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich zawarte są w normie PN-EN ISO 12944-

7. 
6 Kontrola jakości robót. 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 18. 
Kontrola  stanu  technicznego  powierzchni  przygotowanej  do  malowania  powinna obejmować : 

- Sprawdzenie wyglądu powierzchni, 

- Sprawdzenie wyschnięcia podłoża 

- Sprawdzenie czystości. 
6.2 Roboty malarskie 

Badania powłok malarskich należy przeprowadzić po ich zakończeniu nie wcześniej niż po 14 dniach. 
Badania powinny obejmować: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
- sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem 
- dla  farb  olejnych  i  syntetycznych  sprawdzenie  powłoki  na  zarysowanie  i uderzenia, sprawdzenie 
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elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami. 
7 Obmiar robót. 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 19. 
7.2 Jednostka obmiarowa. 

Jednostką  obmiarową  robót  dla  B.10.  jest  1  m2    powierzchni  powłok  wraz  z przygotowaniem 
podłoża i robotami przygotowawczymi. Obmiar robót przeprowadza się po ich zakończeniu i powinien 
być zgodny z przedmiarem robót stanowiącym dokument kontraktowy. Obmiar robót potwierdza inspektor 
nadzoru. 
8 Odbiór robót. 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 20. 
Odbiór robót występuje na etapach robót znikających i ulegających zakryciu: 

- odbiór podłoża 
- odbiór zagruntowania 
- odbiór powłok końcowych. 
- dokumentacja odbiorowa – atesty, aprobaty, świadectwa zgodności na zastosowane materiały 
9 Podstawa płatności. 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  "Wymagania ogólne" pkt. 20. 
Płaci się za określoną ilość m2  powierzchni wg sprawdzonych obmiarów. 
Cena  jednostkowa  obejmuje:  przygotowanie  podłoża,  gruntowanie,  malowanie  i wszystkie czynności 

przygotowawcze do wykonania tych prac. 
10 Przepisy związane. 
PN - C - 81911:1997 Farby epoksydowe. 
PN - C - 81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
PN - C - 81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 
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M 20.01.10. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 

1. Wstęp. 
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 
betonowych w  ramach projektu remontu mostu nad potokiem Starynka w ciągu drogi Jana Pawła II w 
Głuchołazach zgodnie z dokumentacją projektową. 

Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.1 Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy ST, mają zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym następujących 

odsłoniętych powierzchni betonowych obiektu inżynierskiego: 
– zabezpieczenie powierzchni betonowych belek podwalinowych 
1.2 Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i podanymi w ST 
„Wymagania ogólne” pkt. 2.1. 
1.3 Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania wykonania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 2.2. 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
2 Materiały. 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania 
ogólne” pkt. 13.  
Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, 
Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi,  numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach 
nadzoru wewnętrznego producenta materiału. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko 
materiały o nie przeterminowanej przydatności do stosowania. 
2.2 Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań. 

Cienkowarstwowe powłoki o grubości 0,3mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, 
poliuretanami, żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych. 
Wymagania dla powłoki: 
– nie pokrywa zarysowań 
– opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 
– opór dyfuzji H2O:SDCO2≥ 4 m słupa powietrza, 
wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
– wartość średnia  ≥ 0,8 MPa, 
– wartość minimalna  ≥ 0,5 MPa. 
2.3 Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań. 

Powłoki o grubości powyżej 0,3mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0mm , 
wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 
Wymagania dla powłoki: 
– pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm 
– opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 
– opór dyfuzji H2O:SDCO2≥4 m słupa powietrza, 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
– wartość średnia   ≥ 1,0 MPa, 
– wartość minimalna  ≥ 0,6 MPa. 
3 Sprzęt. 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 15. 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić ciągłość 
prac i uzyskanie  wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera 
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4 Transport. 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 16. 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do  antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie może 
powodować obniżenia ich jakości. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego 
zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. Należy 
przestrzega okresu składowania podanego przez Producenta. 
5 Wykonanie robót. 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 17. 
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez 
pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez 
instytuty branżowe 
5.2 Przygotowanie podłoża. 

Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe przez usunięcie niezwiązanych części betonu i 
szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych 
materiałów z podłożem betonowym. Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidywanych materiałów 
naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi. 

Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego jak podano w pkt. 2.3 i 2.4.. 
Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z 

"Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż 4 % dla materiałów stosowanych 
na suche podłoże, a dla materiałów stosowanych na mokre podłoże dopuszczalne jest matowo-wilgotne podłoże. 

Temperatura podłoża betonowego i powietrza nie może być niższa niż +8o C (temperatura podłoża musi być 
wyższa o 3o K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25o C. 

Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszalnik 
wolnoobrotowy. 
Materiał do pokrycia górnych powierzchni kap należy (jeśli tak wynika z zaleceń Producenta) wymieszać z 
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym frakcji 0,4÷0,7mm w proporcjach 1:1, a następnie powłokę należy 
posypać piaskiem w ilości 2,0 kg/m2. 

Należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta odnośnie metod mieszania, nakładania i pielęgnowania 
powłok. 

Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy 

chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem  oraz 
spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i przegrzaniem powyżej 25oC (chyba, że “Wytyczne stosowania” 
materiału mówią inaczej). 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 
5.3 Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska. 

Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5oC i wyższych niż +25o C (chyba, 
że Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz 
rozpuszczalników powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 
skażenia środowiska.  Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie 
wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i 
poddać utylizacji. 

Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 
6 Kontrola jakości robót. 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 18. 
Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem ubytków w 

betonie należy do Wykonawcy. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z 
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty 
budzi wątpliwości, Zamawiający może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku 
negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
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6.2 Kontrola materiałów. 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty 

materiałów. 
Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań 

oraz właściwego przechowywania materiałów. 
6.3 Kontrola podłoża. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
6.4 Kontrola wykonanych robót. 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań: 
− wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull off",   przy średnicy 

krążka próbnego φ 50mm, 
− grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w pkt  2. 
 
7 Obmiar robót. 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 19. 
7.2 Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej zabezpieczeniu. 
8 Odbiór robót. 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt. 20. 
Odbiorowi podlegają: 
− roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu, 
− roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 
Podstawą odbioru robót ulegających zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy 
wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi w ST 
oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spełnienia wymagań 
określonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w 
umowie. 
9 Podstawa płatności. 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności.  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  "Wymagania ogólne" pkt. 20. 
9.2 Cena jednostkowa.  
Cena jednostkowa obejmuje: 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 
− nałożenie powłoki, 
− pielęgnację powłoki, 
− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie miejsca robót. 
10 Przepisy związane. 
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie  w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych. 
 

"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych”, IBDiM. 
“Instrukcje stosowania materiałów” 
 
 


