SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT SANITARNYCH
ST.009

Nazwa i kod wspdlnego stownika zamowien:

45330000-9- hydraulika i roboty sanitarne

45332400-7- roboty instalacyjne w zakresie sprze¢tu sanitarnego
45331210-1 - instalacja wentylacji

1.WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot sanitarnych dla zadania:
PRZEBUDOWA ORAZ REMONT POMIESZCZEN SANITARNYCH W BUDYNKU OSRODKA POMOCY
SPOLECZNEJ W GLUCHOLAZACH PRZY ULICY JANA PAWLA 11 14 DZ. NR 1905, 48-340 GLUCHOLAZY.

1.2. Zakres zastosowania:
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji prac wymienione w
punkcie 1.

1.3.Zakres prac objetych specyfikacja:

Prace, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna /ST/, obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot instalacyjnych wody zimnej, cieplej , kanalizacji sanitarnej , instalacji centralnego ogrzewania i budowy
przylacza wodociagowego i kanalizacyjnego

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana z wykonaniem robot branzy sanitarnej w zakresie okre§lonym w SIWZ.

1.4.0bjasnienia (definicje)- okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z Projektem Budowlanym obowiazujacymi normami , sg standardowe-
podstawowe wynikajace z wiedzy budowlanej i projektowe;.

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke lub pochodzenie produktu lub urzadzenia nalezy przyjac , ze za kazda
nazwa umieszczone jest stowo ,,lub réwnowazny”. Wskazanie produktu lub urzadzenia poshuzyty do dokonania obliczen
parametréw technicznych oraz ich rozmieszczenia.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t sanitarnych:

1.5
A. Instalacje sanitarne w budynku:

A- Instalacje kanalizacyjne

B- Instalacje wody zimnej , cieptej

C- Instalacja centralnego ogrzewania

D- Instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej

A. Instalacja kanalizacyjna zaprojektowana zostata z rur PCV kielichowych z uszczelnieniem kielicha uszczelka gumowa.
Rury montowac na $cianach ,posadzkach i bruzdach wczesniej przygotowanych. Rury PCV nalezy montowa¢ minimalnym
dopuszczalnym spadkiem poziomym 2,5%. Odgatgzienia przewodoéw poziomych powinny by¢ wykonane za pomoca
katownikow o kacie rozwarcia 45" przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukeji obiektu za pomoca uchwytow. Na
pionie nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jeden uchwyt mocowany state , zapewniajacy przenoszenie obciazen
rurociagoéw i jedno mocowanie przesuwne. Maksymalny rozstaw uchwytow dla przewodéw poziomych wynosi 1,0 m. Na
kazdym pionie nalezy zamontowac czyszczak i rur¢ wywiewna. Urzadzenia sanitarne zostaly zaprojektowane klasy $redniej.
Urzadzenia sanitarne mocowac do $cian w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie przewodow.
Odbiory robot-migdzyoperacyjny i czgsciowy-instalacji kanalizacyjnej winny podlegac:

- przebieg tras kanalizacyjnych

- szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych

- sposob prowadzenia przewodow pionowych i poziomych



- lokalizacja przyboréw sanitarnych

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy instalacji, ktore zanikaja w wyniku postgpu robot. Kazdorazowo po
przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokoét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
Odbiodr koncowy robot zgodnie z rozdziatem V.

B. Instalacje wody zimnej , cieplej nalezy wykonac¢ z rur polipropylenowych PP taczonych przez zaciskanie. Rury PP dla
instalacji wodnych powinny odpowiada¢ normie polskiej i europejskiej. Rury winny posiadaé¢ Atest dopuszczajacy do
przesytania wody pitnej. Rury PP taczone sa poprzez zgrzewanie , z zastosowaniem tacznikow przejsciowych PP/stal.
Przewody PP zastosowane w instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ w bruzdach i posadzkach. Przewody uktadane
w bruzdach i pod posadzka powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez ostonigcie otuling poliuretanowa.
Wielko$¢ bruzdy powinna by¢ dostosowana do srednicy utozonych w niej przewodow oraz grubosci zastosowanych otulin
izolacyjnych. Wszystkie przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane ( §ciany , stropy) nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane potaczenie na przewodzie. Na instalacji wody zimnej i cieplej nalezy
stosowa¢ armaturg (zawory) dostosowana do rur polipropylenowych. Zawory kulowe winny posiada¢ dwustronne rozlaczne
krocce. Woda ciepta podtaczy¢ do rury stalowej ocynkowanej zlokalizowanej w pomieszczeniu warsztatu.

Odbiodr robot- migdzyoperacyjny i czgSciowy- instalacji wodociagowej winny podlegac:

- przebieg tras instalacji wody zimnej i cieptej oraz zgodnos$¢ zastosowania
wiasciwych materiatéw i ich polaczenia.

- prawidtowo$¢ rozstawienia i montazu elementéw kompensacji wydtuzen,
wykonania podparé¢ , uchwytéw i punktow statych.

- proba szczelnosci instalacji zgodnie z PN-81/B-1070000 tj. poddanie
Instalacji ci$nieniu wodnemu 0,6 MPa w czasie 45 minut.

- sposob prowadzenia przewodow i ich izolacja

- stan powierzchni i czystosci przewodow

Odbiorowi czg$ciowemu nalezy poddac te elementy instalacji , ktore zanikaja w wyniku postgpu robot. Kazdorazowo po
przeprowadzeniu odbioru czgsciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.

Odbiodr koncowy robot zgodnie z rozdziatem V.

Instalacja centralnego ogrzewania.- przestawienie grzejnikow, wymiana uszkodzonych i montaz nowego, wymiana zaworow
grzejnikowych i odpowietrzajacych- montaz w kottowni licznikoéw pomiarowych.

C. Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych taczonych przez spawanie z wcigciem do
istniejacych rur stalowych biegnacych pod stropem. Rury stalowe dla instalacji wodnych powinny odpowiadaé¢ normie polskiej
i europejskiej — PN-71/H-01706 i DIN 17671. Rury winny posiada¢ atest dopuszczajacy do przesytania wody goracej. Rury
stalowe laczone sa poprzez spawanie . Przewody stalowe zastosowane w instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzic¢
pod posadzka i na tynku w odlegtosci 2-3 ¢cm od niego. Przewody uktadane pod posadzka i na tynku powinny by¢
zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez ostonigcie otuling poliuretanowa. Wszystkie przejscia rurociagéw przez
przegrody budowlane ($ciany , stropy) nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane
polaczenie na przewodzie.

Na instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac armature (zawory) dostosowana do rur stalowych. Zawory kulowe
zamontowane pod pionami winny posiada¢ dwustronne roztaczne kroéce.

Jako urzadzenia grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe. Przy grzejnikach zamontowa¢ zawory grzejnikowe.

Odbiory robot instalacji centralnego ogrzewania-mig¢dzyoperacyjny i czgsciowy ktéoremu winny podlegac:

- przebieg tras instalacji centralnego ogrzewania oraz zgodno$¢ zastosowania
wiasciwych materiatéw i ich polaczenia.
-proba szczelnosci instalacji zgodnie z PN-81/B-1070000 tj. poddanie instalacji
ci$nieniu wodnemu 0,4 MPa w czasie 45 minut- proba na zimno instalacji c.o.
- proba na goraco instalacji centralnego ogrzewania wraz z regulacja i
dokonaniem nastaw na zaworach termostatycznych
-sposob prowadzenia przewodoéw i ich izolacja
- lokalizacja podej$¢ pod urzadzenia grzejne
- stan powierzchni i czystosci przewodow

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy instalacji , ktére
zanikaja w wyniku postepu robot. Kazdorazowo po przeprowadzeniu
odbioru czgs$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokoét i dokonany zapis
w dzienniku budowy.



D. Instalacja wentylacyjna

Materiaty

Wymagania ogdlne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

Materiaty z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
stosowania w instalacjach zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wtasciwosciom blachy stalowe;j
ocynkowane;.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powlok ochronnych.
Szczelnos¢ polaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom
szczelnos$ci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obciazen zwiazanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wykaz podstawowych materiatow:

centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla oraz nagrzewnica elektrycznag typu MAXI 1100
kratki wentylacyjne typu KS-P-H 625x75

czerpnio-wyrzutnia typu THM

thumiki wentylacyjne

wentylatory typu DECOR 100 CDZ

wyrzutnia dachowa typu C

wentylatory dachowe TH500 lub réwnowazne z regulatorem obrotow REB

wywietrzaki dachowe Dn160 typu BORA

Przewody wentylacyjne

Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:

- Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506.

- Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

- Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

- Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Sprzet

Wykonaweca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien zastosowac sprzgt
dostosowany do technologii rob6t i wykonywanych czynno$ci oraz gwarantujacy wlasciwa jako$¢ robot. Sprzet montazowy i
$rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposob wykonywania robot oraz
sprzet zaakceptuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen, odksztalcen
przewozonych materialdow. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowg zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo§¢ §rodkow transportu powinien gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami BHP oraz w terminie
przewidzianym w przetargu.

Wykonanie rob6t

Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odleglo$ciach umozliwiajacych szczelne
wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odleglosé¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejécia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100 mm wigksze od
wymiaréw zewngtrznych przewodow wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacja. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ oblozone welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wlasciwos$ciach.



Przejscia przewodow wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odporno$¢é ogniowa tych przegrod.

Izolacja cieplna przewodow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne.
Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chroniaca przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewngtrznej powierzchni.

Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozjg w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia Iub podwieszenia przewodow wentylacyjnych powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ migdzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymato$ci przewodow wentylacyjnych tak aby ugigcie sieci przewodow wentylacyjnych nie wplywalo na jej szczelnose,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji.

Zamocowania przewodow wentylacyjno - klimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia
wynikajace z cigzarow:

przewodow wentylacyjnych

materiatu izolacyjnego;

elementow instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw wentylacyjno
— klimatyzacyjnych

elementow sktadowych podpor lub podwieszen.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukeji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa roéwny
co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmnie;j
1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obciazenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugigcie migdzy ich polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczaty 0,4 % odlegltosci migdzy zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obciazenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodoéw wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych Iub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego instalacji wentylacji lub przez
zastosowanie otworoéw rewizyjnych w przewodach instalacji wentylacji.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow wentylacyjnych powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw
ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny si¢ tatwo otwierac.

W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢
rowny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstale w ten sposob otwory powinny mie¢ przekrdj kanatu wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

Nalezy zapewni¢ dostgp w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach wentylacyjnych urzadzen:
przepustnice

nagrzewnice

thumiki hatasu

filtry

wentylatory

urzadzenia do odzysku ciepta

Wentylatory

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie amortyzatorow) oraz na instalacje przez stosowanie lacznikoéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Dlugos¢ tacznikow elastycznych powinna wynosi¢ 10007 L [1250 mm.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylacji.

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotow.

Centrale wentylacyjne



Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L wynoszacej 100 [ L [J 250 mm
zamontowane migdzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecia przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewngtrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice umozliwiajace odcigcie doptywu
powietrza zewngtrznego po wytaczeniu centrali.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika
ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzewcezy do nagrzewnicy powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od
gory.

Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnice powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom
przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego demontazu zaworoéw regulacyjnych bez koniecznosci
spuszczania czynnika grzewczego z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone
przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pradowe i1 zabezpieczenia przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy powinien zabezpieczy¢ przed wiaczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji wentylacji.

Urzadzenia do odzysku ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie tych
urzadzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystgpuje wykraplanie pary wodnej powinny mig¢ instalacj¢ do odprowadzenia
skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢ wymiany wktadu
filtrujacego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno§¢é zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,.brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki i kratki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia ich przestawiania.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Nawiewnikoéw nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkod (elementy konstrukeji budynku, podwieszane lampy) majacych
zaktocajacy wptyw na ksztalt i zasigg strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbgednych
tukow i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku faczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecia przewodow za pomoca przewodow elastycznych nie nalezy
zgniata¢ tych przewodow i stosowaé dtuzszych niz 4 m.

Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacj¢ oraz wymiang jego
elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;j.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczac instalacje wentylacji przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.
Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane rgcznie, powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajace
trwate zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym potozeniu. Mechanizm napgdu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych
luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizm napgdu przepustnic powinien umozliwia¢ fatwa zmiang potozenia topatek w petnym zakresie regulacji.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podane;j
w PN-EN 1751.



Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem kierunku przepltywu.
Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikami za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

Montaz przewodéw rurowych

Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic¢, rur
peknigtych Iub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno stosowac.

Dopuszcza sig uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu uszkodzen, ptaszczyzna cigecia
powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek
jest niedopuszczalne.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sa
zatozone tuleje, wolng przestrzen migdzy zewngtrzna $ciana rury i wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypelni¢ materialem
trwale plastycznym. Wypehienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego
wydtuzeniami termicznymi. Diugos$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8mm od grubosci $ciany lub stropu.

Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do §cian za pomoca uchwytow, przy czym przy wysokosci
kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji kondygnacji. Z uchwytu tego
mozna zrezygnowac jezeli przejs$cie przez strop wykonane jest w tulei, srednica przewodu wynosi co najmniej 15mm i ma on
co najmniej jeden punkt staty.

Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac do §cian za pomoca hakow lub
uchwytow.

Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawarto$ci Cu+Ag>99,9%, 0,0155<P<0,040%. Rury miedziane dla
instalacji wodnych i grzewczych wykonane wg. Wymagan normy En-133/20. Przewody uktadane w bruzdach powinny by¢
zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez owinigcie otuling.

Kontrola jakosci robot.

Kontrola dziatania

Prace wstgpne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonac nastgpujace prace wstgpne:
Prébny ruch calej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach r6znych obciazen (72 godziny);

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow eksploatacyjnych;
Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne, ustawienie kierunku przeptywu
powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementow dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z uwzglgdnieniem wymaganych
parametrow eksploatacyjnych;

Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstgpnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogo6lne

Kontrola dzialania powinna postgpowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie
kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstegpnej instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjno - klimatyzacyjnych
Kierunek obrotow wentylatorow;

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wylacznika;

Wiaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Elementy zabezpieczajace silnikow napgdzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;



Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania ro6znicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania sieci przewodow
Dziatanie elementéw dtawiacych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
Dostgpnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Préba dymowa do wstgpnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegolnych
punktach pomieszczenia.

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;

Wartosci zadanej temperatury zewngtrznej;

Dziatania wiacznika rozruchowego;

Dziatania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

Pobor pradu silnika;

Strumien objgtosci powietrza;

Temperatura powietrza;

Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

Strumien objgtosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu

Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilosciowych pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy kontroli dzialania i pomiarow kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma specjalnych wymagan
nalezy stosowa¢ poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednia wiedzg i do§wiadczenie.

Przed rozpoczgciem pomiardw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i
rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

Strumien objgtosci powietrza w pomieszczeniu [ 20 %;

Strumien objgtosci powietrza w catej instalacji [ 15 %;

Temperatura powietrza nawiewanego [ 2 [1C;

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi [ 1,5 [1C;

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu [] 3 dB(A).

Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia elementow sktadowych instalacji
obmierzonych wedtug innych jednostek:

kpl. (komplety)

szt. (sztuka)

kg (kilogram)

m’ (metr szecienny)



Odbidr robot

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwiazane z montazem
instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowiazujacymi przepisami i
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:

Porownanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z zestawieniem projektowy, zarowno w
zakresie materialow, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wlasciwosci i czgSci zamiennych;
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostgpnosci dla obshugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzglgdu na dziatanie, czyszczenie i konserwacjg;
Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji

Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacji;
Badania ogolne

Dostegpnos¢ dla obstugi;

Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

Rozmieszczenie i dostgpnos$¢ otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

Kompletnos¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i whasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i facznikoéw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidlowos$ci obracania si¢ wirnikow w obudowie;

Sprawdzenie naciagow pasow klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.
Badanie wymiennikow ciepta

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;

Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidlowosci przylaczenia zasilania i powrotu czynnika;

Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza

Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzglgdem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika roznicy ci$nienia pod wzglgdem ewentualnego uszkodzenia;

Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewngtrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wicloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

Badanie sieci przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnos$ci polaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg dotykowa;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementow regulacji automatycznej 1 szaf sterowniczych

Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacji;



Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:

umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czgsci zasilajacych i czgsci regulacyjnych;

systemu zabezpieczen;

wentylacji;

oznaczenia,

typow kabli;

uziemiania,

schematow potaczen w obudowach.

Wykaz dokumentoéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

Obciazenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementow nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielko$ci réznicy ci$nienia migdzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwigku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
Klasa filtrow;

Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepla (dla lata i zimy);

Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii,

Napigcie i1 czgstotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentoéw inwentarzowych

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociagéw (schemat oprzewodowania
odbiornikow);

Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;
Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w tym certyfikaty
bezpieczenstwa);

Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksiazka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

Raport potwierdzajacy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

Podrgcznik obstugi 1 wyszukiwania usterek;

Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory,
styczniki, wylaczniki);

Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.



