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1.
1.1.

OSWIETLENIE DROG

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfiki technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego, ktére zostanie wykonane
w zwigzku z realizacjq:

Przebudowy ul. Targowej w Gluchotazach w zakresie rozbudowy
oswietlenia drogowego.

Podstawa opracowania : Projekt przebudowy ul. Targowej w Gtuchotazach

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.9.

w zakresie rozbudowy oswietlenia drogowego.

Zakres stosowania SST.

Specyfika techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq postawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji wymienionej w punkcie 1.1.

ZLakres rob o6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia rob ot
zwigzanych z budowq oswietlenia na istniejgcych drogach publicznych.

Okreslenia podstawowe:

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne

lub rownowazne z normami.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza zamocowana na prefabrykowanym
fundamencie zelbetowym osadzonym w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 12m.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracii

i przeksztatcania strumienia swietinego wysytanego przez zrédto Swiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia

z instalacjq elektryczna.

Kabel — przewdd wielozytowy izolowany do przewodzenia prgdu elektrycznego
mogqgcy pracowac pod i/lub nad ziemiq.

Fundament to konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa o$wietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci
przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktdéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe — ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie ha nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych

Chodnik z ptyt betonowych i betonowej kostki brukowej - wydzielona

i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona dla ruchu
pieszego, wykonana z chodnikowych ptyt betonowych lub betonowej
kostki brukowe.



1.4.10. Remont czgstkowy nawierzchni - zesp ot zabiegdw technicznych,

2.1.
2.1.1.

2.2.
2.2.1.

22.2.

wykonywanych na biezgco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni
zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, jak rbwniez zabiegi obejmujgce
mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych
uszkodzen. Pojecie ,,remont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogdinym
pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlniejszym
pojeciem ,,utrzymanie drog”.

MATERIALY

Materiaty stosowane przy uktadaniu linii kablowych.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

. Folia.

Folia stuzgca do oznakowania kabla przed uszkodzeniem mechanicznym
powinna byc¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4
do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Materiaty stosowane przy remoncie chodnikdw i drog.

Ptyty chodnikowe.

Do remontu chodnika nalezy uzy¢ ptyty chodnikowe otrzymane z rozbidrki
istniejgcego chodnika, nadajgce sie do ponownego wbudowania — nowe
ptyty chodnikowe, odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775/03/03, jako
materiat uzupetniajgcy, tego samego gatunku, ksztattu i wymiardw jak
ptyty w rozebranym chodniku.

Kostka betonowa.

Do remontu chodnika nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej otrzymanej
z rozbidrki istniejgcego chodnika, nadajgcej sie do ponownego
wbudowania - nowa betonowa kostka brukowa posiadajgca aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke badawczq, jako materiat
uzupetniajgcy tego samego gatunku, ksztattu i wymiardw jak kostka

w rozebranym chodniku.

2.2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco.

1) Beton asfaltowy - ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien miec¢
uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu
z luznych czgstek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym
najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢
w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80mm.
Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy zastosowac odpowiednio dwie lub
trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wtasciwosciach fizykomechanicznych, dostosowanych
do cech remontowanej nawierzchni.



2) Asfalt lany - ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”. Sktadniki mieszanki

3)

4)

mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:

a)  wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byt wiekszy od 1/3
gtebokosci wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm),

b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane,
a krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie w granicznych krzywych
dobrego uziarnienia wg PN-5-96025:2000.

Prébki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywac

nastepujgce wtasciwosci:

a) penetracja frzpieniem o powierzchni 5cm?2 w temperaturze 400C,
po 30 minutach - nie wiecej niz 5mm,

b) przyrost penetracji po nastepnych 30min. - nie wiecej niz0,6mm,

C) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przetomie gotowej warstwy
rownomierne.

Kruszywo.

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac
grysy odpowiadajgce wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996.

Lepiszcze.

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy
K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom podanym

w EmA-99. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem
wiekszym od Sredniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99.
Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate
techniczng, wydanq przez uprawniong jednostke.

2.2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin.
Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a)

b)

na podsypke piaskowqg pod nawierzchnie - piasek naturalny

wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku

2 lub 3 - piasek tamany (0,075~2) mm, mieszanke drobno
granulowanqg (0,075~4) mm albo miat (0~4) mm, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-11112:1996,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej — piasek
naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075~2) mm wg PN-B-11112:1996,

kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na podsypke stosuje sie mieszanke
kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.



2.3.
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Elementy gotowe do budowy oswietlenia.

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentow konstrukciji okreSlone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajow wod
gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie
z ,instrukcjq zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z niepalnych tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwqg wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu PEHD o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 66mm.

Rury powinny odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable powinny spetniac wymagania normy PN-93/E-20401.

Laleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6 - 1kV, czterozytowych
o zytach aluminiowych w powtoce izolacyjnej z polietylenu usieciowanego.
Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze

i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

Oprawy o$wietleniowe

Orawy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowq dla przedmiotowego obiektu.

Nalezy stosowac oprawy spetniajgce wymagania normy PN-83/E-06305.
Ze wzgledu na wysokqg skutecznosc swieting, frwatosc i statose strumienia
Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw
wyposazonych w ledowe zréodta Swiatta typu LED.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem
Swiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcii
zamkniete], stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP nie mniejszej niz 66 i klasg ochronnosci ll.



2.3.5.

2.3.6.

3.1

Zaleca sie stosowac oprawy wykonane jako odlew cisnieniowy ze stopdw AL.
i wyposazone w klosz szklany. Oprawy powinny by¢ przechowywane

w pomieszczeniach o femperaturze nie nizszej niz -5 °C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach zgodnych

z PN-86/0-79100.

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg
projektowq dla przedmiotowego obiektu. Nalezy stosowac stupy aluminiowe,
anodowane na kolor ANTRACYT CI-78 umozliwiajgce zawieszenie opraw

na wysokosci 7 m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce

Z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowej, zgodnie

z normq PN-75/E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac wneki zamykane drzwiczkami
otwieranymi narzedziem powszechnie niedostepnym dla oséb postronnych.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo - zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe E14.
Dopuszczalne jest stosowanie wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych

o charakterystyce B (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw)

i 4 zaciskdw do podtgczenia 2 lub 3 kabli o przekroju do 35mm2. Wneka
winna zawierac zacisk uziemiajgcy.

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno by

na wyrobwnanym podtozu w pozycji poziomej , z zastosowaniem przektadek
z drewna miekkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa powinna posiada¢ odpowiedniq ilos¢
podstaw bezpiecznikowych oraz 4 zaciski przystosowanych do potozenia
2-3 koncodw kabla o przekroju do 35 mm2,

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwa jakos¢ robot:

Sprzet do wykonania os$wietlenia drogowego.

—  Zuraw samochodowy.

- Samochdd specjalny linowy z platformq i balkonem.

- Samochdd samowytadowcszy.

—~  Samochdd brygadowy.

- Spawarka transformatorowa do 500A.

- Lageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3.

- Urzgdzenie przyciskowe do przyciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami i przeszkodami terenowymi.

- Koparka kotowa lub minikoparki wyposazona w naped ggsienicowy.



3.2

Sprzet do wykonania remontu chodnikdw i drog.

- Lageszczarka ptytowa.

- Ubijak mechaniczny.

- Wibrator ptytowy z ostonqg z tworzywa sztucznego.

- Przecinarki z diamentowymi tarczami thgcymi, o mocy co najmniej 10kW.
- Sprezarka.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatéw elementow
oSwietleniowych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢
sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

Samochodu skrzyniowego.
Samochodu samowytadowczego.
Przyczepy dtuzycowe,.
Samochodu dostawczego.
Przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadanie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.
5.1.1.

Zasady wykonania robdt przy budowie oswietlenia drogowego.
Wykopy pod fundamenty i kable

Przed wykopaniem wykopdw, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosc¢ rzednych terenu oraz dokonac¢ oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci

od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopdw wgsko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z normg PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznose.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw).

Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczania gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie wykopow

w miejscach gdzie ma byc¢ uktadana nawierzchnia nalezy wykonac wg
wytycznych zarzgdcy pasa drogowego. Zageszczenie nalezy wykonywac

w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.



5.1.4.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplanowac w poblizu lub odwiezé na miejsce sktadowania odpadow.

. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentdw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkrethego fundamentu zamieszczonymi w dokumentacii projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie
betonu B 10 spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego
Zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni,

do ktoérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia
réznej 2cm. Ustawienia fundamentu w planie powinno by¢ wykonane

z doktadnoscig 10cm.

. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamentach prefabrykowanych uprzednio
wkopanych w ziemie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,

nie moze byc¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy
oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych
do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej
750V z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2. [los¢
przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposdb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich

w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposdb trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych

i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe,.

. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temp. otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna jego Srednica.



Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7m

z doktadnoscig = 5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem
rowniez 10cm warstwq piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego

O grubosci, co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniaomi mechanicznymi, wzdtuz catej trasy,

co najmniej 25cm nad kablem nalezy uktadac folie koloru niebieskiego
szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktadac¢ przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodqg wiercenia poziomego.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac oznaczniki

identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacii
poszczegodlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 2 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalaciji podziemnych.

Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci w [cm]

Lp i rodzaj urzadzeh podziemnych Pionowo przy | Poziomo przy
skrzyzowaniu zblizeniu
y Kable na napiecia znamionowe do 1 kV z kablami o tym 15 5
samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi.
o Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do zasilania 5 mogg sie
urzgdzenh oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykac
3 Kabli elektroenergetyczne o napigeciu znamionowym do 1 kV o5
z kablami o napieciu znamionowym 1 kV <Un<30kV
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym
4 |1 kV<Un<30Kv z kablami tego samego przedziatu napieé 50 10
znamionowych
5 |Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dosf’igszcza jak Ip. 1-5
7 Kable od rur wodociggowych, $ciekowych, ciepinych, gazowych 25 + $rednica | 25 + $rednica
Z gazami niepalnymi. rurociggu rurociggu
uzgodni¢ z wtascicielem
8 |Kable do rurociggu z gazami i cieczami palnymi rurociggu, ale nie mniej
nizw lp. 7
9 |Kable od zbiornikow z gazami i cieczami palnymi n:(e moga sie 200
rzyzowac
Kable od czesci podziemnych linii napowietrznych nie mogq sie
10 o . . . 40
(ustdj, podpora, odcigzka) krzyzowac
Kable od scian budynkéw i innych budowli np. przyczétki, nie mogq sie
11 o . . . . 50
z wyjatkiem urzadzeh wyszczegolnionych w Ip. 7, 8, 9, 10. krzyzowac




5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.2.

5.2.1.

Wykonanie dodatkowe] ochrony przeciwporazeniowej.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji
oSwietleniowej, do czasu ukazania sie nowych przepisdw, moze

byc¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego

w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowq, oraz od warunkéw
technicznych przytgczenia wydanych przez EnergiaPro S.A.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowd polega na potgczeniu czesci
przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym

PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zaktdceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo szafke pomiarowo-rozdzielczqg i wszystkie stupy oswietleniowe,
nalezy podtgczy¢ do uziomu taSmowego utozonego w rowach
kablowych.

Rezystancja uziemienia szafki i stupdw nie moze przekraczac 30 omow.

Uziemienie.

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych
z uziomami w sposdb powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania,
w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca sie wykonaniu uziomu ta§mowego, uktadajgc w jednym rowie
z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 20x3mm, ktéra
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn i szafy
oSwietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogqg
rowniez spetniac role zaciskdw probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywac przez
spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna
by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskdw ochronnych do elementdw przewodzgcych dostepnych,
nalezy uktadac przewody miedziane o przekroju nie mniejszym

niz 2,5mm?2. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zasady wykonania robdt przy remoncie chodnikéw i drog.

Wykonanie remontu chodnikéw i drog obejmuije:

- roboty przygotowawcze, wyznaczenie powierzchni remontu
czgstkowego,

— rozebranie uszkodzonego chodnika, drogi z oczyszczeniem
i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbidrki,

— utozenie nawierzchni,

— uzupetnienie podsypki wraz z ubiciem,

- utozenie chodnika z ptyt betonowych z wypetnieniem spoin,
pielegnacja chodnika,

- utozenie chodnika z kostki betonowej z wypetnieniem spoin,
pielegnhacja chodnika,
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Roboty przygotowawcze, wyznaczenie powierzchni remontu.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu powinna obejmowac
caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niego przylegajgcq w celu
tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejgca.

Rozbiérka nawierzchni.

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych
piaskiem rozbidrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy
prostych narzedzi pomocniczych. Ptyty chodnikowe kostke betonowq

i kamienng otrzymane z rozbidrki, nadajgcq sie do ponownego
wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac i sktadowac

w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robot.

Utozenie chodnikéw i nawierzchni drogowe;.

Ksztatt, wymiary i odcien ptyt i kostki oraz ich uktad powinny by¢ identyczne
ze stanem z przed przebudowy. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyc,
w najwiekszym zakresie, ptyty otrzymanych z rozbidrki, nadajgcych sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ tego
samego gatunku co stary.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sic
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki chodnik nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (hp. matami ze stomy, papa itp.). Chodnik na podsypce piaskowe;j
zaleca sic wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypke pod remontowane nawierzchnie nalezy uzupetnic piaskiem,
a nastepnie ubic. Podsypke cementowo-piaskowq nalezy przygotowac
W betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na podbudowie.
Sposdb wykonania podsypki zaleca sic przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiaomi BN-64/8845-01.
ROwnNoSC nawierzchni sprawdza sic tatqg, zachowujgc wtasciwy profil podtuzny
i poprzeczny otaczajgcej powierzchni.
Szerokos¢ spoin pomiedzy ptytamii kostkg nalezy zachowac takg sama, jaka
wystepuje w otaczajgcej starej powierzchni chodnikéw i drogi. Spoiny
wypetnia sic tfakim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem.
Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowq, po jego wykonaniu nalezy pielegnowac
przez przykrycie warstwy wilgotnego piasku i utrzymywanie go w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci
wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesne;.
Remontowany chodnik mozna oddac do uzytku:
- bezposrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej
i spoin wypetnionych piaskiem,
- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe;j
i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowq,
- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej
wytrzymatosci wczesne.
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5.2.5. Naprawa nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na gorgco”.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych

krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykonac bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi
uszkodzenia na gtebokos¢ umozliwiajgcg wyrdwnanie jego dna, nadajgc
uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokgta,

- usuniecie luznych okruchdw nawierzchni,

— usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu
powietrzno-suchego,

—- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych
ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy roztozy< przy pomocy topat

i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie
nalezy zrzucac mieszanki ze srodka transportu bezposrednio do
przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniac. Mieszanka
powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego
miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona
powierzchnia byta rowna z powierzchniqg sgsiadujgcych czesci nawierzchni.
R&znice w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni
przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60km/h, nie powinny byc¢
wieksze od 4mm. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarkg ptytowq. Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni
nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny dla zageszczanej warstwy i dobre
miedzywarstwowe zwigzanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowq i SST. Po zasypaniu fundamentdw i kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sposéb usuniecia nadmiaru
gruntu po wykopach.

6.2. Fundamenty.
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
wyglgdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny byc
zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie o$wietleniowe.
Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowq
i BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg
sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kablii przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowe]
oraz na zaciskach opraw,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw, stanu
powtoki zewnetrznej wszystkich elementow.
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6.4.

6.5.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabila,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem
pomiardw rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla
kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem

i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomdow tasmowych nalezy wykonac pomiar
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych,

Po zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplanowanie gruntu.
Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac, co 10m, przy

czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancii.
Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacii
projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.
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6.6. Nawierzchnie

W czasie wykonywania napraw nawierzchni nalezy kontrolowac:
1) przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek,
ktérymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
2) sktad wbudowywanych mieszanek:
- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego”,
- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia
z asfaltu lanego”,
- rownos¢ naprawianych fragmentoéw - kazdy fragment.
R&znice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami,
nie powinny by¢ wieksze od 4mm dla drég o predkosci ruchu powyzej
60km/h i od émm dla drog o predkosci ponizej 60km/h.
Pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu
powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa
ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajgcej nawierzchni o 2 do
4mm, jesli warstwe wypetniajgcg wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
»Nazimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek,
ktére sg mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgce;j
ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchnio 1 do 2mm.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt.
Wszystkie materialny nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST podlegajg odrzuceniu.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST
podlegaqjq rozebraniu i ponownemu wykonaniu na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szafy
pomiarowo-rozdzielczej jest sztuka. Prace ziemne obmiarowane sg w m3
natomiast nawierzchniowe w m2. Zakres robdt obejmuje punkt 11.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST
i wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidrrobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajqg;
— wykopy pod fundamenty i kable,

— posadowienie fundamentow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kohcowego robot
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacd,
oprocz dokumentdéw wymienionych w umowie:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz pomiary pomontazowe,
- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej po podaniu hapiecia.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane sg w umowie.

Cena jednostki obmiarowe].

Cena Im linii kablowejlub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robdot w terenie,

- rozbidrki nawierzchni,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod fundamenty i kable,

- posadowienie fundamentow,

- zasypanie fundamentdw i kabli, zageszczenie gruntu, oraz rozplanowanie
lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, opraw iinstalaciji przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypkq. i zasypkqg piaskowa oraz z folig ochronng,

- zasypanie, zageszczenie wykopow oraz naprawe nawierzchni,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia zamawiajgcemu.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1)
2)

3)
4)
5)
6)
/)

8)
?)
10)

11)
12)
13)

14)

15)
16)

17)

18)
19)
20)
21)

22)
23)
24)
25)

26)

10.2.

Normy

PN-80/B-03322 Elektromagnetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczanie statyczne i projektowe.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-80/C-89205Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
N SEP-EQO4 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-21/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice napowietrzne. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-20401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-91/M34501 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow

Z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Rurociqgi z gazami palnymi PN-91/M-3450.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
BN-87/6744-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

Inne dokumenty

1) Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych PBUE, wyd. 1980r.

2) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Czesc V Instalacje elektryczne 1973 .

3) Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zda. 26.11.1990r.)

4) Instrukcja zabezpieczen przed korozja, konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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11.ZALACINIK - WYKAZ PRAC OBJETYCH SST.

Poz. ‘ Opis Jm ‘ llosé
OSWIETLENIE ULICY TARGOWEJ
ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY DROG CPV 45233142-6
Reczne rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych
1. ; . ! m? 87
o wymiarach 50x50x7cm na podsypce piaskowej
Reczne rozebranie nawierzchni grubosci 16-20cm z brukowca
2. m? 7
- kostka betonowa
Reczne rozebranie nawierzchni grubosci 16-20cm z brukowca
3. : m?2 6,6
- trylinka
Mechaniczne ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych
4, L2 m 34
na gtebokos$¢ 5cm
5 Mechaniczne ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych m 34
" |-za nastepny 1cm gtebokosci ciecia
Mechaniczne rozebranie nawierzchni grubosci 4cm z mas
6. . . ! i m?2 8.5
mineralno-bitumicznych - grubos¢ 8cm
Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach,
7. |placach z ptyt betonowych o wymiarach 50x50x7cm nowych, m? 87
na podsypce piaskowej
Nawierzchnie po robotach kablowych na chodnikach, wjazdach,
8. |placach z betonowej kostki brukowej o grubosci 8cm nowej, m? 7
na podsypce piaskowej
Remonty czgstkowe nawierzchni ttuczniowych - mechaniczne
9. . . . L. m?2 5,5
zageszczenie ttucznia przy wybojach o gtebokosci do 5cm
Remonty czgstkowe nawierzchni z ptyt drogowych betonowych
10. |szesciokatnych lub kwadratowych grubosci 15cm z wypetnieniem m? 6.6
spoin piaskiem
Remonty czgstkowe nawierzchni bitumicznych asfaltem
11. |z mechanicznym obcinaniem krawedzi t 2,29
(Mieszanka mineralno-asfaltowa standard i)
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE LINIl ENERGETYCZNYCH CPV 45231400
12 Reczne kopanie rowdw kablowych w gruncie kategorii IV o szerokosci m 36
dna do 0,4m i gtebokosci do 0,8m
Mechaniczne kopanie rowdw dla kabli o szerokosci dna do 0,4m
13 |i gtebokosci do 0,8m w gruncie kategorii lll-IV koparko-spycharkami m 190
na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3
Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci
14 m 226
do 0,4m
15 |Utozenie rur ostonowych z PCW o srednicy do 140mm - DVK 75 m 139
16 | Utozenie rur ostonowych z PCW o $rednicy do 140mm - DVR 75 m 72,5
17 | Utozenie rur ostonowych z PCW o $rednicy do 140mm - SRS 75 m 17
Uktadanie kabli o masie do 1kg/m w rurach, pustakach lub kanatach
18 . m 284
zamknietych
19 | Uktadanie bednarki o przekroju do 120mm2 w rowach kablowych m 156,2
20 |Uktadanie bednarki o przekroju do 120mm2 w kanatach luzem m 11,7
X Reczne zasypywanie rowdw kablowych w gruncie kategorii IV m 113
o szerokosci dna do 0,4m i gtebokosci do 0,6m
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Mechaniczne zasypywanie rowdw kablowych w gruncie kategorii lll-IV

22 | o szerokosci dna do 0,4m i gtebokosci do 0,6m koparko-spycharkami m 113
0,15m3 na podwoziu ciggnika kotowego

03 Bqdonio i pom!ory instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego st 9
- pierwszy pomiar

24 |Badanie linii kablowej 4 7ytowej niskiego napiecia Odi'”e 9
Wywiezienie ziemi samochodami samowytadowczymi na odlegtose

25 . m3 25
do 1km, grunt kategorii IV
Wywiezienie ziemi samochodami samowytadowczymi - na kazdy

26 m3 25
nastepny 1km ponad 1km

27 | Optata za wysypisko m3 25

28 | Obstuga geodezyjna - wytyczenie i pomiar powykonawczy kpl 1

INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA DROGOWEGO CPV 45316110-9

29 |Montaz i stawianie stupdw szt 9

30 |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku szt 9

31 Montaz przewoddw do opraw oswietleniowych wcigganych w stupy, kpl 9
rury ostonowe i wysiegniki przy wysokosci latarni do 10m

30 Sprqwo!zenie i pomiar obwodu elektrycznego 1-fazowego niskiego pomia 9
napiecia r

33 |Pomiary skutecznosci zerowania - pierwszy pomiar szt 9
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