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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

Spis treści specyfikacji D-M 00.00.00:

1. WSTĘP.

1.1. Przedmiot ST. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

1.4. Określenia podstawowe .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

1.5.1. Przekazanie placu budowy. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST. 

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robot. 

1.5.6. Ochrona przeciw pożarowa. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

2. MATERIAŁY.

2.1. Źródło uzyskania materiałów.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów.
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4. TRANSPORT. 

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
 

6.1. Program zapewnienia jakości [PZJ]. 
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6.4. Badania i pomiary.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE.

Nie dotyczy



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej  (ST) są  wymagania ogólne dotyczące wykonania  

i  odbioru  robót  drogowo-mostowych  związanych  z  budową  przepustu  pod  droga  gminna  

w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robót na

drogach krajowych i wojewódzkich.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych

specyfikacjami asortymentowymi, wymienionymi poniżej:

D-M 00.00.00 Wymagania ogólne

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

D.01.02.03 Wyburzenie obiektów inżynierskich

D.01.02.04 Rozbiórka elementów ulic

D. 02.00.00 Roboty ziemne

   D. 02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach kat. I – V

   D. 02.03.01 Wykonanie nasypów

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.05 Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych

na gorąco

D. 05.03.13 Nawierzchnia mineralno bitumiczna z kruszywem mastyksowym - SMA 

D.06.00.00 Roboty wykończeniowe

D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowów przez humusowanie i obsianie

D.06.01.03 Umocnienie skarp płytami betonowymi

D.06.04.01 Rowy – korekta wraz z pogłębieniem

D.07.00.00 Oznakowanie dróg i urządzenia bezpieczeństwa ruchu

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.02.01 Chodniki z płyt betonowych

M.12.00.00 Zbrojenie

   M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

   M.12.01.01 Stal zbrojeniowa klasy A-II

M.13.00.00 Beton 

   M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.01.03 Beton podpór klasy B-25 w elementach o grubości < 60 cm

M.13.01.05 Beton ustroju niosącego klasy B-30 w elementach o grubości < 60 cm

M.13.03.00 Prefabrykaty betonowe

M.13.03.01 Montaż prefabrykowanych belek typu „Kujan” l = 10,60 m

M.15.00.00 Izolacja

M.15.01.01 Izolacja bitumiczna wykonana na zimno

M.15.02.00 Izolacje grube

M.15.02.01 Izolacje z papy zgrzewalnej 



D.05.04.01 Nawierzchnie syntetyczne epoksydowe – warstwa ścieralna

M.17.00.00 Łożyska

   M.17.02.00 Łożyska elastomerowe

M.18.00.00 Urządzenia dylatacyjne

M.18.01.01 Elastyczne przekrycia dylatacyjne

M.19.00.00 Wyposażenie pomostu

M.19.01.01 Krawężniki kamienne

M.19.01.02 Bariero-poręcze

M.20.00.00 Roboty przyobiektowe

M.20.01.05 Umocnienie stożków przyczółków

M.20.01.09 Ściek skarpowych 

M.20.01     Schody skarpowe

M.20.02.03.  Zabezpieczenie  antykorozyjne  powierzchni  betonowych-pokrycie  powierzchniowe o

grubości powłoki 0,3<d<1mm

1.4 Określenia podstawowe .

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco;

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową  (drogę)  albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element  konstrukcyjny  lub  technologiczny

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów

łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4.  Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu

pieszych  wraz  z  wszelkimi  urządzeniami  technicznymi  związanymi  z  prowadzeniem  i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.  Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po

jego zakończeniu.

1.4.6. Dziennik  budowy  -  dziennik,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący

urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku

wykonywania robót.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.9. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.12. Konstrukcja  nośna  (przęsło  lub  przęsła  obiektu  mostowego)  -  część  obiektu  oparta  na

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami

rowów.

1.4.14. Koryto  -  element  uformowany w korpusie  drogowym w celu  ułożenia  w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący

do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew.

dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.



1.4.16. Laboratorium  -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości

materiałów oraz robót.

1.4.17. Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą  wodną  dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i

czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca

lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza  -  warstwa służąca do wyrównania nierówności  podbudowy lub profilu

istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część  nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń  od ruchu na podłoże.

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza  -  górna  część  podbudowy  spełniająca  funkcje  nośne  w  konstrukcji

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa  pomocnicza  -  dolna  część  podbudowy spełniająca,  obok funkcji  nośnych,  funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna -  warstwa,  której  głównym zadaniem jest  ochrona nawierzchni  przed

skutkami działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa  odsączająca  -  warstwa  służąca  do  odprowadzenia  wody  przedostającej  się  do

nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd  tymczasowy  -  droga  specjalnie  przygotowana  i  odpowiednio  utrzymana  do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi

tolerancjami,  a  jeśli  przedział  tolerancji  nie  został  określony  -  z  przeciętnymi  tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.24. Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  rozgraniczającymi  pas  terenu  przeznaczony  do

umieszczania  w nim drogi  oraz  drzew i  krzewów.  Pas  drogowy może  również  obejmować  teren

przewidziany  do  rozbudowy  drogi  i  budowy  urządzeń  chroniących  ludzi  i  środowisko  przed

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze -  część  korony drogi  przeznaczona  do  chwilowego zatrzymywania  się  pojazdów,

umieszczenia  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystywana  do  ruchu  pieszych,  służąca

jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.27. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona

w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym)

istniejącego połączenia.



1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do

przepływu  małych  cieków  wodnych  pod  nasypami  korpusu  drogowego  lub  dla  ruchu  kołowego,

pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda  sztuczna  -  dzieło  ludzkie,  stanowiące  utrudnienie  w  realizacji  zadania

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp.

1.4.34. Przetargowa  dokumentacja  projektowa  -  część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.35. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów

lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpiętość  teoretyczna  -  odległość  między  punktami  podparcia  (łożyskami),  przęsła

mostowego.

1.4.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi  podłużnej, obejmuje całkowitą  szerokość
konstrukcyjną ustroju niosącego.

1.4.39. Szerokość  użytkowa  obiektu  -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z

wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Ślepy  kosztorys  -  wykaz  robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiarem)  w  kolejności

technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt  -  obiekt  zbudowany  nad  linią  kolejową  lub  inną  drogą  dla  bezkolizyjnego

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość
konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  funkcji

techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z  budową,
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie placu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy: 

◊ plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi,

◊ lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów,

◊ dziennik budowy i księgę obmiarów,

◊ ST,

◊ dokumentację projektową lub "Warunki techniczne wykonania robót",

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do

chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na własny koszt. 



1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje  projektowe  lub  "Warunki  techniczne  wykonania  robót"  stanowią  integralną  część
umowy kontraktowej. 

Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się  koniecznym uzupełnienie dokumentacji projektowej

przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące opracowanie na własny koszt i

przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST. 

◊ Dokumentacja  projektowa,  ST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez

Zamawiającego stanowią część kontraktu, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich

są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby były zawarte w całej dokumentacji. 

◊ W przypadku rozbieżności  w ustaleniach  poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca

kolejność ich ważności:

−ST 

−Dokumentacja projektowa 

◊ Wykonawca  w  przypadku  wykrycia  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych

powinien  natychmiast  powiadomić  Zamawiającego,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i

poprawek. 

◊ Wszystkie materiały oraz wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

◊ Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST są uważane za wartości docelowe, od których

dopuszczalne są odchylenia w ramach przedziału tolerancji określonego w odpowiedniej ST. 

◊ Cechy materiałów i elementów budowli muszą  być  jednorodne i wykazywać  bliską zgodność z

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału

tolerancji. 

◊ W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową i SST,

to  takie  materiały  będą  musiały    być  zastąpione  innymi,  spełniającymi  wymagania  a  roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy. 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  utrzymanie  ruchu  publicznego  na  placu  budowy  i  do

zabezpieczenia  placu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji  robót  aż  do  zakończenia  i  odbioru

końcowego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim  Zarządem  Dróg  i  organem  zarządzającym  ruchem  projekt  organizacji  ruchu  i

zabezpieczenia robót w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien być aktualizowany na

bieżąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy,  zainstaluje i  będzie obsługiwał,  tymczasowe

urządzenia  zabezpieczające  (ogrodzenie,  oświetlenie,  sygnały,  znaki  ostrzegawcze,  zapory  itp.)  i

podejmie wszelkie inne środki niezbędne dla ochrony robót i zachowania bezpieczeństwa. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których

jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne

urządzenia zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Koszt  zabezpieczenia  placu  budowy  jest  włączony  w cenę  kosztorysową  i  nie  podlega  odrębnej

zapłacie, jeśli warunki kontraktu nie stanowią inaczej.



1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące

ochrony środowiska naturalnego. 

W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków: 

◊ miejsca  na  bazy,  magazyny,  składowiska  i  wewnętrzne  drogi  transportowe  powinny  być  tak

zlokalizowane by nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym. 

◊ plac budowy i wykopy powinny być utrzymywane bez wody stojącej 

◊ powinny być podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych: pyłami, paliwami, olejami, materiałami

bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami 

− przekroczeniami norm odnośnie zanieczyszczeń powietrza pyłami i gazami 

− przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu 

− możliwością powstania pożaru 

Opłaty  i  kary  za  przekroczenie  w  trakcie  realizacji  robót  norm  określonych  w  odpowiednich

przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca  zobowiązany  jest  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej  i  utrzymywać
wymagany sprzęt przeciwpożarowy. 

Materiały łatwopalne powinny być składowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami. 

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem wywołanym  jako

rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie mogą być dopuszczone do użycia. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót [np. materiały pylaste] powinny być
użyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczącymi ich wbudowania. Jeżeli wymagają tego

przepisy, Zamawiający powinien otrzymać zgodę na ich użycie od właściwych organów. 

Niedopuszczalne  jest  użycie  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu

większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny mieć atesty określające brak szkodliwego ich

oddziaływania na środowisko. 

Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia wg warunków szczegółowych kontraktu

i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej

i prywatnej. 

Wykonawca  jest  w  pełni  odpowiedzialny  za  ochronę  urządzeń  uzbrojenia  terenu,  takich  jak:

przewody, rurociągi, kable telefoniczne itp., których położenie było wskazane przez Zamawiającego. 

Wykonawca  powinien  uzyskać  u  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń,
potwierdzenie  informacji  dostarczonych mu  przez Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia

tych urządzeń w obrębie placu budowy oraz powiadomić o zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu
tych urządzeń ich właścicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiązany

jest do właściwego oznakowania i zabezpieczenia tych urządzeń. 



Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urządzeń w związku z zaniedbaniem

ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i

zainteresowane władze. Uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji

dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy Wykonawcy, zostaną usunięte na

koszt Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów. 

Wykonawca powinien dostosować się do obowiązujących ograniczeń odnośnie obciążeń osi pojazdów

podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach publicznych poza granicami placu budowy. 

Wykonawca powinien uzyskać niezbędne zezwolenia od odpowiednich władz na użycie pojazdów o

ponadnormatywnych obciążeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialności za

uszkodzenie dróg, które mogą być spowodowane ruchem tych pojazdów.

Wykonawca nie może używać  pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi  na istniejących i

wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiązany

do naprawy uszkodzeń na własny koszt. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących BHP.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  pracownicy  nie  wykonywali  pracy  w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań
sanitarnych. 

Wykonawca powinien zapewnić  wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne i sprzęt  oraz odzież
ochronną dla osób zatrudnionych na budowie a także zapewnić bezpieczeństwo publiczne. 

Koszty zapewnienia powyższych wymagań są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do

robót od chwili rozpoczęcia aż do zakończenia i odbioru robót. 

Budowle drogowe i jej elementy powinny być  przez Wykonawcę  utrzymywane w zadowalającym

stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Wykonawca  wszelkie  zaniedbadania  musi  niezwłocznie  wyeliminować  zgodnie  z  poleceniami

Inspektora Nadzoru. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowiązany jest znać  wszelkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe

oraz  inne  przepisy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  jest

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów. 

Źródła uzyskanie wszystkich materiałów powinny być  wybrane przez Wykonawcę  z odpowiednim

wyprzedzeniem,  przed  rozpoczęciem  robót.  Wykonawca,  w  terminie  ustalonym  przez  Inżyniera

powinien  mu  przedstawić  informacje  dotyczące  źródła  wytwarzania  lub  wydobywania  wymagane

świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do zatwierdzenia. 



Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą dopuszczone

do  wbudowania.  Wykonawca  zobowiązany  jest  na  bieżąco  prowadzić  badania  w  celu

udokumentowania,  że  materiały  pochodzące  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają
wymagania odpowiedniej SST.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być  później zmieniony bez zgody Inżyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiału, należy dostarczyć reprezentatywne próbki do laboratorium

Zamawiającego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na  pozyskanie

materiałów  miejscowych  w  tym  również  ze  źródeł  wskazanych  przez  Zamawiającego  i  jest

zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów

z jakiegokolwiek źródła. 

Koszty związane z pozyskaniem i dostarczeniem materiałów do robót ponosi Wykonawca. 

Materiały odpowiadające wymaganiom, pozyskane z wykopów na placu budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny być wykorzystane do robót lub odwiezione na

odkład zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazań Inżyniera. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszyw powinny

być składowane w hałdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji. 

Po zakończeniu eksploatacji źródła, materiały odpadowe powinny być z powrotem przemieszczone do

wyrobisk. Skarpy powinny mieć nachylenie zbliżone do ukształtowania otaczającego teren. Nadkład

powinien być równomiernie rozłożony, a obszar wyrobiska pokryty roślinnością. 

Eksploatacja źródła  materiałów powinna być  zgodna  z  regulacjami prawnymi  obowiązującymi  na

danym obszarze. 

2.3. Inspekcje wytwórni materiałów.

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora  Nadzoru  w  celu

sprawdzenia  zgodności  stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Może  on  również
pobierać próbki materiałów w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą podstawą
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru  powinien mieć zapewnione: 

◊ wolny dostęp do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do

realizacji kontraktu 

◊ pomoc i współpracę producenta oraz Wykonawcy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  powinny  być  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  placu

budowy,  bądź  właściwie  złożone  w miejscu  wskazanym przez  Inżyniera.  Każdy rodzaj  robót,  w

którym znajdą się nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inżyniera materiały, Wykonawca wykonuje

na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 



2.5. Składowanie i przechowywanie materiałów.

Wykonawca powinien zapewnić  odpowiednie  warunki  składowania i  przechowywania materiałów,

zapewniające  zachowanie  ich  jakości  i  przydatności  do  robót  oraz  zgodność  z  wymaganiami

odpowiednich ST. Ponadto powinny być one dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów, po zakończeniu robót powinny być przez Wykonawcę
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów.

Jeśli  dokumentacja projektowa lub  ST przewiduje możliwość  wariantowego zastosowania rodzaju

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o takim zamiarze

z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskać jego akceptację.

3. SPRZĘT.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 

Sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości: SST,

projektowi organizacji robót lub ustaleniom Inżyniera. 

Ilość  i  wydajność  sprzętu  powinna  gwarantować  wymaganą  jakość  oraz  terminowość  wykonania

robót. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 

Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym. 

Dobór sprzętu stosowanego do robót kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków

kontraktu, zastaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość przewożonych materiałów i wykonywanych robót. 

Liczba  i  rodzaj  środków  transportu  powinna  zapewnić  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami

określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniami  Zamawiającego,  w  terminie

przewidzianym w kontrakcie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inżyniera , na

jego polecenie powinny być usunięte z placu budowy. 

Wykonawca będzie usuwać  na bieżąco, na własny koszt,  wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, za jakość
materiałów i robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne wyłączenie w planie  i  wyznaczenie  wysokości

wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  lub  pisemnymi  poleceniami

Inżyniera. 

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję we wszystkich sprawach związanych z jakością  robót, oceną
jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, związanych z interpretacją



dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez

Wykonawcę. 

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane będą głównie w oparciu o wymagania sformułowane w

kontrakcie,  dokumentacji  projektowej  i  ST  a  także  w normach  i  wytycznych.  Ponadto  Inspektor

Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót. 

Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na

budowę  lub  na  niej  produkowanych,  włączając  przygotowanie  i  produkcję  materiałów.  Inżynier

powiadamia Wykonawcę  o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiały i roboty, które nie

spełniają wymagań jakościowych. 

Polecenia  Inspektora  Nadzoru  powinny być  wykonywane  w terminie  przez  niego  ustalonym pod

groźbą zatrzymania robót a skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawców. 

Inspektor  Nadzoru  zleca  taki  sposób  postępowania  z  poprzednio  wykonanymi  robotami,  aby

wyeliminować ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Program zapewnienia jakości [PZJ]. 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inżyniera programu

zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości

techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  kontraktowych  zgodnie  z

dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

◊ ogólną część opisową obejmującą: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót 

- sposób zachowania warunków BHP 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów

robót 

- system proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub

laboratorium któremu Wykonawca  zamierza zlecić prowadzenie badań) 
-  sposób oraz formę  prowadzenia  dokumentacji  dotyczącej  badań  laboratoryjnych,  pomiarów

kontrolnych,  zastosowanych  korekt  w    procesie  technologicznym,  sposób  i  formę
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru 

◊ szczegółową część opisową dla każdego asortymentu robót obejmującą: 

- wykaz maszyn i urządzeń z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy

sterujące i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do załadunku i magazynowania materiałów 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj, częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie  urządzeń  itp.),  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 



6.2. Zasady kontroli jakości robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów i powinien zapewnić
odpowiedni,  zaakceptowany  przez  Inżyniera,  system  kontroli  jakości,  włączając  personel,

laboratorium, sprzęt,  zaopatrzenie i  wszystkie  urządzenia  niezbędne do pobierania  próbek i  badań
materiałów oraz robót. 

Wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy powinny posiadać aktualne świadectwo legalizacji

i odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm dotyczących metod badań. 

Inspektor  Nadzoru  powinien  mieć  dostęp  do  laboratorium  w  celu  inspekcji  oraz  możliwość
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp. 

Wykonawca  powinien  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów oraz  robót  z  częstotliwością
zgodnie z ST asortymentowymi. 

W  przypadku  gdy  nie  zostały  one  tam określone  to  Inspektor  Nadzoru  ustala  konieczny  zakres

kontroli. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo a Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu

próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie zobowiązany przeprowadzić dodatkowe badania

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmują jakiegoś badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo

inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań.

Wykonawca  kompletuje  i  przechowuje  raporty  ze  wszystkich  badań  i  udostępnia  je  na  życzenie

Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników

badań i pomiarów zawartych w raportach , oraz na podstawie badań własnych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Do celów kontroli jakości robót i materiałów Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i

prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na koszt Zamawiającego. Powinna mu być zapewniona

ze strony Wykonawcy  wszelka potrzebna do tego pomoc .

Jeżeli wyniki tych badań wykażą rozbieżność z wynikami badań Wykonawcy Inspektor Nadzoru przy

ocenie jakości robót opiera się wyłącznie na badaniach własnych. 



6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń.

W przypadku materiałów, dla których ST wymagają  atestów, każda partia dostarczona na budowę
powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę Inspektor Nadzoru może dopuścić do

użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  ich  pełną  zgodność  z  warunkami

podanymi w ST. 

Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby

wynikami  wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  Wykonawca  przedstawia

Inspektorowi Nadzoru. 

Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach

muszą posiadać ważną legalizację wydaną przez upoważnioną instytucję. 

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowiązany jest do właściwego prowadzenia dokumentacji budowy, która obejmuje: 

a) dziennik budowy 

b) księgi obmiaru 

c) dokumentację  laboratoryjną  (dzienniki  laboratoryjne,  atesty  materiałów,  orzeczenia  o  jakości

materiałów, recepty robocze, wyniki badań kontrolnych) 

d) inne dokumenty jak: 

   - pozwolenie na realizację zadania budowlanego 

   - protokóły przekazania placu budowy 

   - protokóły z narad i ustaleń 
   - protokóły odbioru robót 

   - umowy cywilno-prawne 

   - korespondencja dotycząca budowy 

Dokumenty powinny być dostępne dla Inżyniera Nadzoru i przedstawiane do wglądu na każde jego

życzenie. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót powinien określić faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w

kosztorysie ofertowym i ST. 

Obmiaru  dokonuje  Wykonawca  w  obecności  Inspektora  Nadzoru  po  wcześniejszym  pisemnym

powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robót. 

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do księgi obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia

Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów.

Dla pojedynczych elementów zadania budowlanego, o ile nie określono inaczej, pomiary dokonywane

będą w obowiązujących jednostkowych długości, objętości, ilości, ciężaru.

Pojazdy używane do przewożenia materiałów, których obmiar następuje na podstawie masy materiału

na pojeździe, powinny być ważone co najmniej raz dziennie. Obmiar następuje w punkcie dostawy. 



Inspektor  Nadzoru  ma  prawo  sprawdzać  losowo  stopień  załadowania  pojazdów  i  w  przypadku

stwierdzenia,  że  objętość  materiału  przewożona  danym  pojazdem  jest  mniejsza  od  wcześniej

uzgodnionej, to całość  materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej  kontroli

zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilość lepiszczy bitumicznych jest określona w megagramach.

W przypadku elementów standaryzowanych np.: profile walcowane, drut, rury itp. - podstawą obmiaru

będą jednostki podane w ateście producenta.

Drewno, woda - mierzone będą w metrach sześciennych.

Wszelkie  inne materiały będą  mierzone w jednostkach określonych w dokumentacji projektowej i

(lub) ST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.

Powinny być one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiadać ważne świadectwa legalizacji i

być utrzymywane w dobrym stanie w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia.

Wykonawca, o ile konieczne, zainstaluje odpowiednie wagi w ilości i w miejscach wskazanych przez

Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wykonawca  może  używać  publicznych  urządzeń  wagowych  posiadających  ważne  świadectwa

legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny być przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w

przypadku dłuższej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegających zakryciu - przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i

jednoznaczny.

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

b) odbiór częściowy

c) odbiór końcowy

d) odbiór ostateczny



8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji

ulegną  zakryciu. Odbiór ten powinien być  dokonywany w czasie umożliwiającym usunięcie wad i

usterek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Wykonawca zgłasza do odbioru daną część robót wpisem do dziennika budowy a Inspektor Nadzoru

dokonuje odbioru. 

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  Nadzoru  na  podstawie  dokumentów

zawierających komplet badań i pomiarów wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robót zanikających przeprowadza Odbierający na próbkach pobranych

w obecności Inspektora Nadzoru lub w miejscach przez niego wskazanych.

Badania  Wykonawcy  podlegają  sprawdzeniu  przez  laboratorium Zamawiającego,  lub  przez  niego

wskazane.

8.3. Odbiór częściowy robót. 

Polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia.

Odbioru częściowego dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

8.4. Odbiór końcowy robót. 

Polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w odniesieniu  do  ich  ilości,  jakości  i

wartości. 

Zasady odbioru końcowego: 

a) zakończenie robót musi być potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy 

Warunki wpisu potwierdzającego zakończenie robót;

◊ wykonanie  i  przekazanie  Inspektorowi   Nadzoru  kompletnych  badań  i  pomiarów

wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru końcowego robót

◊ uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów 

b) odbioru końcowy powinien nastąpić w terminie ustalonym w kontrakcie

c) odbioru  końcowego  dokonuje  Odbierający  wyznaczony  przez  Zamawiającego  przy  udziale

Inspektora Nadzoru i Wykonawcy

d) Odbierający  w  czasie  odbioru  końcowego  dokonuje  oceny  jakościowej  robót  na  podstawie

przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności

wykonania robót z dokumentacją projektową, ST 

e) w czasie odbioru końcowego Odbierający zapoznaje się również z realizacją ustaleń przyjętych w

trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 

f) w czasie  odbioru  końcowego  dokonywane  są  badania  i  pomiary  przewidziane  przy  odbiorach

końcowych wg. odpowiednich ST. 

g) podstawowym  dokumentem  tego  odbioru  jest  protokół  odbioru  końcowego  robót  wg  wzoru

ustalonego przez Zamawiającego. 

h) komisja  dokonuje  odbioru  końcowego  robót  jeżeli  ich  jakość  i  ilość  w  poszczególnych

asortymentach jest zgodna z dokumentacją projektową, ST i zaleceniami Inżyniera. 



8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest 

protokół odbioru końcowego sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

a) dokumentację projektową z naniesionymi zmianami 

b) ST na poszczególne asortymenty robót 

c) dziennik budowy i księgi obmiaru 

d) uwagi i zalecenia Inżyniera zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu i

udokumentowanie wykonania jego zaleceń 

e) recepty i ustalenia technologiczne 

f) dziennik  laboratoryjny,  recepty robocze,  ustalenia    technologiczne,  wyniki  pomiarów i  badań
kontrolnych wykonanych zgodnie z ST i PZJ, atesty na materiały i produkty   przemysłowe 

g) opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów

kontrolnych 

h) sprawozdanie  techniczne  zawierające:  zakres  i  lokalizację  robót,  wykaz  zmian  w stosunku  do

dokumentacji  projektowej,  uwagi  dotyczące  warunków  realizacji  robót,  datę  rozpoczęcia  i

zakończenia robót 

i) atesty jakościowe wbudowanych materiałów 

j) inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego w przypadku, gdy komisja stwierdzi, że roboty

pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe do odbioru końcowego to komisja

w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru. 

8.6. Odbiór ostateczny. 

Polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem wad stwierdzonych  przy  odbiorze

końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór ostateczny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem

zasad odbioru końcowego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji ślepego kosztorysu. 

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmować: 

◊ robociznę bezpośrednią 

◊ wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu 

◊ wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z

powrotem, montaż, demontaż na stanowisku pracy) 



◊ koszty pośrednie: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium,

koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP, oznakowania robót,

usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu

przedsiębiorstwa Wykonawcy. 

◊ zysk  kalkulacyjny  zawierający  ewentualne  ryzyko  Wykonawcy  z  tytułu  innych  wydatków

mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym 

◊ podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

Uzgodniona  cena  jednostkowa  zaproponowana  przez  Wykonawcę  za  daną  pozycję  w  kosztorysie

ofertowym jest ostateczna i  wyklucza możliwość  żądania dodatkowej  zapłaty za wykonanie robót

objętych tą pozycją kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu. 

9.1. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inżynierem i  odpowiednimi  instytucjami  projektu  organizacji

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem

dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b)ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami  bezpieczeństwa

ruchu,

(c) opłaty/dzierżawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e) konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,  oznakowań  i

drenażu,

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,

poziomych, barier i świateł,

(b)utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy związane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarządzenie  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i  Budownictwa  z  dnia  15  grudnia  1994  r.  w

sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r.  o  drogach publicznych (Dz.U.Nr 14,  poz.  60 z późniejszymi

zmianami).

4. Zał. do zarządzenia nr 3 Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dn. 18 lutego1994r

5. Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu

6. Pozostałe przepisy podane są w asortymentowych SST.



SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA

D.01.01.01

ODTWORZENIE  (WYZNACZENIE)  TRASY
I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i

odbioru  robót  drogowo-mostowych  związanych  z  budową  przepustu  pod  droga  gminna  w

miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wyznaczeniu trasy i

punktów wysokościowych  przy przebudowie przepustów wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

i końcowy punkt trasy.

1.4.2.  Określenia podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz

Dokumentacją Projektową.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  

z  Dokumentacją  Projektową,  SST i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące

robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Materiałami  stosowanymi  przy  wyznaczeniu,  odtworzeniu trasy  i  wyznaczeniu  roboczych

punktów wysokościowych wg zasad niniejszej SST są:
- paliki  drewniane  o  średnicy 15-20  cm i  długości  1.5-1.7  m oraz  o  średnicy  5-8  cm  

i długości 0.5 m,

- słupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów na jezdni).

3. SPRZĘT

Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych

punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z

wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane

będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity

lub tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe).



Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

Materiały  (paliki  drewniane  oraz  słupki  betonowe)  mogą  być  przewożone  dowolnymi

środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK 

(od 1 do 7).

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.

W oparciu o materiały dostarczone przez zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie

terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i

rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie

powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem

wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych

oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania

robót.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków

Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu

pali drewnianych lub słupków betonowych,  a także dowiązane do punktów pomocniczych,  położonych poza

granicą robót ziemnych Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może
przekraczać 500 m.

Wykonawca powinien założyć  robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż  osi trasy drogowej,  a

także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić
500 metrów.

Repery robocze należy założyć  poza granicami  robót związanych  z wykonaniem trasy drogowej  i  obiektów

towarzyszących.  Jako repery robocze można wykorzystać  punkty stałe na stabilnych,  istniejących budowlach

wzdłuż  trasy  drogowej.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze  należy  założyć  w  postaci  słupków

betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie,



zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był

mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane

przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej,

określonej w dokumentacji projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może
być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku

do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi

palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających

uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr.

Odległość  między  palikami  lub wiechami  należy  dostosować  do ukształtowania  terenu oraz geometrii  trasy

drogowej. Odległości ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z

dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne Zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i

punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i

wytycznych GUGiK.

6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych

Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad:

a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co

najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze  punkty  wysokościowe  należy  sprawdzić  niwelatorem  na  całej  długości

budowanego odcinka,



c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej w 5

miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogólne".

Jednostką  obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysokościowych w terenie

jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D.00.00.00." Wymagania ogólne".

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca

przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Płatności  za  1  km  (kilometr)  odtworzonej  (wyznaczonej)  trasy  należy  przyjmować  na

podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokołu  z  kontroli

geodezyjnej.

Cena wykonania robót obejmuje:

−−−− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

−−−− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

−−−− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,

−−−− wyznaczenie  przekrojów poprzecznych  z ewentualnym  wytyczeniem dodatkowych

przekrojów,

−−−− zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  przed  zniszczeniem  i

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie

−−−− wykonanie  pomiarów bieżących  w miarę  postępu  robot,  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.





SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.02

WYKOP POD ŁAWY FUNDAMENTOWE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST



Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące

wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych związanych z budową przepustu pod droga

gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych  ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  wykopów   wraz  z

umocnieniem i obejmują:

- wykonanie wykopów pod projektowane przepusty (części przelotowe i ściany czołowe) – mechanicznie

i ręcznie w gruncie kategorii III wraz z transportem gruntu na składowisko Wykonawcy

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi

normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogólne".

2. MATERIAŁY

Do umocnienia wykopu stosować materiały zgodnie z projektem technologii robót

opracowanym przez Wykonawcę.
3. SPRZĘT

Roboty ziemne należy wykonać mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkości

do zakresu i charakteru robót. Ostatnią warstwę ziemi wybrać ręcznie.

Wykopy o małych wymiarach należy wykonywać ręcznie

4. TRANSPORT
Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi.

Transport  po  budowie  powinien  odbywać  się  po  odpowiednio  przygotowanych  drogach

dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBÓT



5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

Roboty  ziemne  powinny  być  wykonane  zgodnie  ze  szczegółowymi  wymaganiami

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

określonymi przez normy PN-68/B-06050. 

Tyczenie  wykopów  pod  konstrukcje  oporowe  powinno  być  wykonane  na  podstawie  osi

głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę.

Roboty  ziemne  powinny  być  prowadzone  zgodnie  z  przygotowanym  przez  Wykonawcę
i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót.

Ze względu na możliwość  występowania nie zinwentaryzowanych urządzeń  podziemnych,

Wykonawca powinien uzyskać  od Inżyniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi

urządzeniami podziemnymi. 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów,  Wykonawca  ma  obowiązek  sprawdzić
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej. 

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być  odnotowane w Dzienniku

Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić  podstawę  do korekty

ilości robót w Księdze Obmiaru. 

Wykonawca  ma  obowiązek  bieżącej  kontroli  i  oceny  warunków  gruntowych  w  trakcie

wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową.

Niezgodność  właściwości   gruntu  wydobywanego  z  danymi  zawartymi   w Dokumentacji

Projektowej powinna być  odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopów - kolejność robót

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót.

Przed przystąpieniem do wykonywania właściwych wykopów pod fundamenty należy  zebrać
warstwę gruntu do poziomu góry projektowanych zabezpieczeń - z zapewnieniem miejsca dla

dróg technologicznych. Następnie należy wykonać odpowiednie zabezpieczenia, a następnie

wykopy dla fundamentów.

Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów  Inżynier  może  nakazać  wykonanie

ręcznych przekopów próbnych.



Grunty  z  wykopu  należy  spryzmować  w  miejscu  wskazanym  przez  Inżyniera.  Grunt  może  być
częściowo wykorzystany do budowy nasypu, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inżyniera.  Nadmiar gruntu

należy odwieźć na odkład wskazany przez Inżyniera.

5.2.3 Wykonanie wykopów - wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych: 

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód

opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w danej

skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy,

c) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, można

wzmacniać  płytami  betonowymi  prefabrykowanymi  lub  wykonywać  z  betonu

układanego bezpośrednio na zboczu skarp,

d) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z terenu przylegającego do

wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione spływy (betonowe, z bruku), w

miejscach z góry do tego przeznaczonych, 

e) metoda  wykonania  wykopów  powinna  być  dobrana  w zależności  od  wielkości  robót,

głêbokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu
mechanicznego,

f) wykopy te powinny być  wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można

było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych

i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

g) nachylenie skarp wykopu winno wynosić:
- w gruntach spoistych  1:1,

h) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokoœci równej 

trzykrotnej  głębokości  wykopu,  spadek  powinien  być  taki  by  umożliwiał

odpływ wody od krawędzi wykopu.

i) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np przez rozmycie  

powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp.

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką. 

W  czasie  wykonywania  tych  robót,  na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.

Jeżeli  na  terenie  robót  ziemnych  zostaną  stwierdzone  urządzenia  podziemne,  nie

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne,

gazowe,  elektryczne)  albo  niewybuchy  lub  inne  pozostałości  wojenne,  wówczas  roboty

należy  przerwać  i  powiadomić  o  tym  Inżyniera,  a  dalsze  prace  prowadzić  dopiero  po

uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.



W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności

mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i
powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń.

Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny być  dostosowane do zakresu przewidzianych  robót

oraz  sposobu  ich  wykonania,  głębokości,  rodzaju  gruntu,  poziomu  wody gruntowej  oraz

konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku gdy nie zachodzi

możliwość  wykonania  bezpośredniego  pochylenia  skarp  wykopu,  należy  uwzględnić
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną
przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm

Nienaruszalność struktury dna wykopu

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna

wykopu, przy czym w porównaniu do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona

nienaruszona warstwa gruntu, o grubości co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna być
usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego po

wypompowaniu wody napływającej z wykopu. W przypadku przegłębienia wykopu w

stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu

posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów

na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże
gruntowe  przed  zamarznięciem  lub  usunąć  przemarzniętą  warstwę  gruntu  przed

wznowieniem robót.

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować  osłabienia lub zniszczenia naturalnej

struktury gruntu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych

w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie

wody bezpośrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.4. Umocnienie ścian wykopu wykonać zgodnie z Projektem technologii
robót opracowanym przez Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogólne".



6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być
wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchyłki

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą:

- 0,002 - dla spadków terenu, 

- ±4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 m, 

- +2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokoœci dna > 1.5 m, 

- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokoœci dna < 1.5 m. 

6.4. Badania przy wykonywaniu wykopów

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową,
b) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian,

c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę  nad ich przebiegiem powinna sprawować
służba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót określa
się  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej  i  pomiaru  w terenie  wielkości  rzeczywistych

robót ziemnych.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8.2. Badania przy odbiorze

Powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie  zgodności  z  Dokumentacją  Projektową  i  ewentualnymi  zmianami

naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera, 

b) sprawdzenie wykonanych wykopów.



Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót.

Jeżeli  wszystkie  badania dały wyniki  dodatnie,  wykonane roboty ziemne należy uznać  za

zgodne  z  wymaganiami  PN-68/B-06050.  Jeżeli  choć  jedno  badanie  dało  wynik  ujemny,

wykonane  roboty  należy  uznać  za  niezgodne  z  wymaganiami  norm.  W  takiej  sytuacji

Wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić  roboty  ziemne  do  zgodności  z  normą  i 

Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Płatność za m3 wykonywanego wykopu wraz z umocnieniem należy przyjmować zgodnie z

obmiarem oraz oceną jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów i badań. 

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wyznaczenie zarysu wykopu, 

- wykonanie umocnienia ścian dostosowanego do warunków gruntowych, 

- odspojenie gruntu mechaniczne lub ewentualnie ręczne, 

- wydobycie i złożenie gruntu,

- wykonanie rowków odwadniających na dnie wykopu,

- odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu, 

- wypoziomowanie dna wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odkład wskazany przez Inżyniera na odległość do 10 km,

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreœlenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze. 

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.04

ZASYPANIE   WYKOPÓW   WRAZ
 Z   ZAGĘSZCZENIEM



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące

wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych związanych z budową przepustu pod droga

gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów w
ramach przebudowy przepustu i obejmują:
a) dowiezienie z dokopu Wykonawcy i przygotowanie materiału (gruntu sypkiego) o optymalnej

wilgotności do wbudowania,
b) mechaniczne lub ręczne zasypanie wykopów, warstwami – gruntem kat. III-IV wraz z zagęszczeniem

– na podstawie przygotowanego przez Wykonawcę projektu,
c) mechaniczne lub ręczne zasypanie części przelotowych i ścian czołowych przepustów, warstwami –

gruntem kat. III-IV wraz z zagęszczeniem – na podstawie przygotowanego przez Wykonawcę
projektu,

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz

Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.

1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu.

1.4.2.  Dokop -  miejsce pozyskania  gruntu  do wykonania  nasypów,  położone poza pasem

prowadzonych robót drogowych.

1.4.3.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczenie  gruntu,

określona według wzoru:                        IS=Pd/Pds

gdzie:

Pd -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/ m3),

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej,  określona  w  normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-88/B-04481,

służąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu  w  Robotach  ziemnych,  badania  zgodnie  z

BN-77/8931-12 (Mg/ m3).

1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych,

określona według wzoru:   U= d60/d10



gdzie:

d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostałe  określenia  podane  w niniejszej  ST są  zgodne z  obowiązującymi  odpowiednimi

normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika  Projektu. Ogólne wymagania

dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały do wykonania nasypów

2.1. Materiałem stosowanym przy wykonaniu zasypania według zasad niniejszej ST są grunty

sypkie  pochodzące  z  wykopów  pod  zasypywane  elementy  lub  grunty  z  ukopów

pochodzących  spoza  terenu  budowy.  Materiały  te  przed  wbudowaniem  muszą  być
zaakceptowane przez Inżyniera.

2.2. Materiałem stosowanym przy wykonywaniu zasypania konstrukcji stalowej przepustów

według zasad niniejszej  ST są  grunty sypkie –  piaski  niewysadzinowe,  gruboziarniste  lub

mieszanka żwirowo – piaskowa o klasie  niejodnorodności D5 i fakcji 0-32 mm. Do zasypki

w odległości  ponad  50 cm od  ścian  konstrukcji  dopuszcza  się  większe  frakcje  (wielkość
frakcji nie powinna przekraczać 2/3 grubości warstwy zagęszczanej czyli 200 mm). Grunty

powinny pochodzić z ukopów spoza terenu budowy. Materiały te przed wbudowaniem muszą
być zaakceptowane przez Inżyniera.

 

3. SPRZĘT

3.1. Wybór maszyn do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od grubości i

powierzchni  zagęszczanych warstw nasypów.

3.2. Roboty ziemne związane z wykonaniem nasypów mogą  być wykonywane następującym

sprzętem mechanicznym:

-      koparki wieloczynnościowe,

-   szybko uderzające ubijaki - grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- płyty wibracyjne lekkie - grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie 20 - 40 cm,

- płyty wibracyjne ciężkie - grubość warstw zagęszczonego gruntu w nasypie 30 - 60 cm.

 Użyty  przez  Wykonawcę  do  wykonania  nasypów  sprzęt  mechaniczny  musi  zostać
zaakceptowany przez Inżyniera.



4. TRANSPORT

     Transport gruntu z dokopu na nasypy  odbywać się może dowolnymi środkami transportu

samowyładowczego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie 
z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.

Wyniki  tych  badań  należy  przekazywać  w  określonym  trybie  Nadzorowi.  W  Umowie  

z  dostawcą  (producentem)  oraz  w  Programie  Zapewnienia  Jakości  należy  jednoznacznie

określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami

niniejszej  specyfikacji.  Pochodzenie  materiału  i  jego  jakość  powinny  być  wcześniej

zaaprobowane  przez  Kierownika   Projektu.  Wykonawca  powinien  zaproponować  źródło

(źródła) dostaw materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Wykonawca  robót  winien  przygotować  Projekt  technologiczny  robót  zawierający  m.in.

technologię  i  kolejność  zasypywania  konstrukcji  oraz  konieczny  zakres  robót  ziemnych.

Projekt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Standartowo należy przyjąć szerokość
zasypki równą rozpiętości konstrukcji (z każdej strony), a minimalna grubość nad konstrukcją
nie powinna być mniejsza niż 1/10 szerokości konstrukcji. 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną w harmonogramie kolejnością
robót.

5.3. Zasypka stalowej konstrukcji przepustów.
Zasypywanie przepustów wykonywać na podstawie ww. Projektu technologicznego. 

Zasypkę  stalowej konstrukcji  przepustów wykonywać  równomiernie z obu stron. Zasypka

powinna  być  wykonywana  warstwami  o  grubości  maksymalnie  30  cm,  zagęszczona  do

wskaźnika zagęszczenia Is>0,95 – w bezpośrednim sąsiedztwie konstrukcji oraz Is>0,98 w

pozostałej strefie poza konstrukcją.
Podczas wykonywania i zagęszczania zasypki należy prowadzić bieżącą kontrolę odkształceń
pionowych i poziomych oraz ukośnych konstrukcji przepustu.

Odkształcenia  powinny być  mierzone po ułożeniu  każdej  warstwy zasypki.  Dopuszczalne

deformacje konstrukcji mierzone w trakcie zasypywania konstrukcji nie powinny przekraczać
wytycznych producenta konstrukcji stalowej.

5.4. Wymagana dokładność wykonania nasypów

Szerokość wykonania nasypu nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej niż 
o 10 cm.



Pochylenie skarp  nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż 
o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.

5.4.1. Zagęszczanie gruntów

Wymagania dotyczące zagęszczenia:

    - jak w p. 5.3.

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż 1 raz.

5.4.2. Wykonanie zagęszczenia gruntów

Wilgotność zagęszczanego gruntu.

Wilgotność  gruntu  w  czasie  jego  zagęszczania  powinna  być  zbliżona  do  optymalnej.

Wilgotność  optymalną  gruntu  i  jego  gęstość,  należy  określić  laboratoryjnie  wg  PN-88/

B-04481 "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu".

Grubość warstw zagęszczanego gruntu.

Grubość  warstw  zagęszczanego  gruntu  w  nasypie  oraz  liczbę  przejazdów  maszyny

zagęszczającej, należy określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn.

Rozścielone  warstwy gruntu  o  ustalonej  grubości,  zagęszcza  się  poczynając  od  krawędzi

nasypu w kierunku osi drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Równomierność zagęszczania.

Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy:

- rozścielać grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości,

- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu.

5.4.3. Wycięcie stopni w skarpach istniejącego nasypu

Przy połączeniu nowych nasypów z istniejącymi należy dla zabezpieczenia nowego nasypu

przed zsuwaniem, wyciąć w skarpie istniejącego nasypu stopnia. Szerokość stopni 0,5 –1,0 m,

a spadek górnej powierzchni około 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.1. Badania odbiorcze



6.1.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Kierownika Projektu na

bieżąco,  w  miarę  postępu  robót,  jakości  używanych  przez  Wykonawcę  materiałów  i

zgodności  wykonywanych  robót  ziemnych  z  Dokumentacją  Projektową  i  wymaganiami

niniejszej Specyfikacji.

6.1.2. Sprawdzenie prac przygotowawczych 

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami ogólnymi.

6.1.3. Badanie dostaw materiałów na nasypy 

Kontynuacja badań nowych dostaw nie rzadziej niż co 500 ton.

6.1.4. Sprawdzenie wykonywania nasypów 

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach

5.4.2 oraz 5.4.3.

6.1.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Laboratorium Kierownika  Projektu raz w jednym punkcie po obu stronach obiektu zbada

wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach dla każdej warstwy zgodnie z p. 5.4.2 a, oraz raz

w jednym punkcie po obu stronach obiektu w przypadku określania pierwotnego i wtórnego

modułu odkształcenia.

Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Is powinno  być  przeprowadzone  według

BN-77/8931-12, a oznaczenie modułów odkształcenia według BN-64/8931-02.

Stosunek wtórnego i pierwotnego odkształcenia mierzony przy użyciu płyty średnicy 30 cm

nie powinien przekraczać 2.2.

6.1.6. Bieżąca kontrola Wykonawcy 

W  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych,  Wykonawca  zobowiązany  jest  poprzez  swoje

laboratorium,  sprawdzać  na  bieżąco  wilgotność  zagęszczanego  gruntu,  grubość   warstwy

zagęszczanego w nasypie gruntu oraz wskaźnik zagęszczenia gruntu  jeden raz dla każdej

warstwy, tak aby spełnić wymagania podane w punkcie 5.4.2.

6.1.7. Bieżąca kontrola Kierownika  Projektu

Kontrola  obejmuje  na  bieżąco,  wizualne  sprawdzenie  wszystkich  elementów  procesu

technologicznego oraz zaakceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.

6.1.8. Kontrola jakości materiałów na nasypy



Wykonawca jest  odpowiedzialny za jakość  materiałów i  prowadzi  na swój koszt  kontrolę
ilościową  i  jakościową  ich  dostaw.  Program  tych  badań  powinien  opracować  w  PZJ

Wykonawca robót i uzgodnić z Kierownikiem Projektu.

Badania  laboratoryjne,  muszą  obejmować  sprawdzenie  podstawowych  cech  materiałów

podanych w niniejszej  ST, a częstotliwość  ich wykonywania  musi pozwolić  na uzyskanie

wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wbudowanych lub zgromadzonych

materiałów.  Wyniki  badań  Wykonawca  przekazuje  Kierownikowi  Projektu  w  trybie

określonym w PZJ.

W  PZJ  należy  również  zaproponować  Kierownikowi  Projektu  do  akceptacji  wykonawcę
badań  laboratoryjnych  jeśli  Wykonawca  robót  nie  dysponuje  możliwościami  do  ich

przeprowadzenia.

Jeśli Kierownik Projektu uzna to za konieczne, niezależnie od badań wykonywanych przez

Wykonawcę, może prowadzić dodatkowe badania materiałów.

W każdym przypadku wystąpienia wątpliwości co do jakości części dostawy, nie należy jej

wbudowywać,  umieścić  na  oddzielnym  składowisku  i  wykonać  badania  laboratoryjne  w

zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postępowanie w zależności od wyników badań należy
przewidzieć w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych  materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie  

i z częstotliwością określoną w PZJ.

Minimalny  zakres  badań  dla  materiałów  na  nasypy  oraz  minimalna  ich  częstotliwość
akceptowana przez Kierownika  Projektu przedstawia się następująco:

- badanie  uziarnienia,  wskaźnika  różnoziarnistości,  wskaźnika  piaskowego,

wodoprzepuszczalności nie rzadziej niż co 500 ton. 

-

6.2. Badania w czasie odbioru nasypów

6.2.1 Zakres badań

W zakresie badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentów kontrolnych,

- przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego,

- spadków podłużnych korpusu,

- zagęszczenia gruntów,

- wykonania skarp.

6.2.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:

- oznaczeń laboratoryjnych,

- Dziennika Budowy,



- dzienników laboratorium Wykonawcy,

- protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu.

6.2.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego

Sprawdzenie  przeprowadza  się  z  zastosowaniem  taśmy,  szablonu,  łaty  o  długości  3  m  

i poziomicy, co najmniej w 1 punkcie, a także w miejscach, które budzą wątpliwości.

Stwierdzone  w  czasie  kontroli  odchylenia  od  Dokumentacji  Projektowej  nie  mogą
przekraczać wartości dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych

oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich.

Zagęszczenie  gruntów na  ocenianym odcinku uznaje  się  za zgodne z wymaganiami,  jeśli
wskaźniki zagęszczenia spełniać będą warunek: IS nie mniej niż IS wymagane.

6.2.5. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie  wykonania  skarp  należy  przeprowadzić,  kontrolując  zgodność  pochyleń  

z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano

wyżej.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego i odebranego nasypu.

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Kierownik

Projektu oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą
ST. W wypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych

do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Płatność za 1m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości

użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie wyników pomiarów i

badań.

9.1. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością: 



Cena wykonania robót obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robót,

- zakup  i  dostarczenie  gruntu  z  dokopu  do  miejsca  wbudowania  z  uzyskaniem

stosownych zezwoleń,
- rozłożenie z odpowiednim zagęszczeniem,

- przeprowadzenie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych  w

specyfikacji,

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

BN-68/8933-08 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia symbole i opis gruntów.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.11.01.06.

WZMACNIANIE POSADOWIENIA 
(WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE)



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych związanych z budową przepustu

pod droga gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót w ramach przebudowy przepustu i
obejmują:

• ułożenie na przygotowanym podłożu geosiatki o wymiarach oczek maks. 30x30 mm

• dowiezienie z dokopu Wykonawcy i przygotowanie materiału  o optymalnej wilgotności do
wbudowania,

• zasypanie wykopów (poduszka z tłucznia 20-63 mm o grubości 30 cm) – fundament pod rurę
przepustu wraz z zagęszczeniem,

• przykrycie warstwy tłucznia geosiatką („zawinięcie” geosiatki) wraz z wykonaniem odpowiednich
połączeń poszczególnych pasm geosiatki.

• zasypanie wykopów (podsypka z gruntu piaszczystego 0-20 mm) – fundament pod rure wraz z
zagęszczeniem,

• wykonanie podsypki piaskowej – zapierającej pod rurą

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz

Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika  Projektu. Ogólne wymagania

dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Materiały do wykonania wymiany gruntu.



Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wymiany gruntu według zasad niniejszej ST są:

tłuczeń 20-63 mm, oraz piasek o uziarnieniu 0-20 mm, odpowiadający wymaganiom normy

PN-B-11113:1996, geosiatka o wymiarach oczek maksymalnie 30x30 mm wraz z łącznikami.

3. SPRZĘT

3.1. Wybór maszyn do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od grubości i

powierzchni  zagęszczanych warstw wymiany gruntu.

3.2. Roboty  ziemne  związane  z  wykonaniem  wzmocnienia  posadowienia  mogą   być
wykonywane następującym sprzętem mechanicznym:

-      koparki wieloczynnościowe,

-   szybko uderzające ubijaki - grubość warstw zagęszczanego gruntu  20 - 40 cm,

- płyty wibracyjne lekkie - grubość warstw zagęszczanego gruntu  20 - 40 cm,

- płyty wibracyjne ciężkie - grubość warstw zagęszczonego gruntu  30 - 60 cm.

 Użyty  przez  Wykonawcę  do  wykonania  wzmocnienia  posadowienia  sprzęt  mechaniczny

musi zostać zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

     Transport gruntu z dokopu na wzmocnienie posadowienia  odbywać się może dowolnymi

środkami transportu samowyładowczego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie 
z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych.

Wyniki  tych  badań  należy  przekazywać  w  określonym  trybie  Nadzorowi.  W  Umowie  

z  dostawcą  (producentem)  oraz  w  Programie  Zapewnienia  Jakości  należy  jednoznacznie

określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami

niniejszej  specyfikacji.  Pochodzenie  materiału  i  jego  jakość  powinny  być  wcześniej

zaaprobowane  przez  Kierownika   Projektu.  Wykonawca  powinien  zaproponować  źródło

(źródła) dostaw materiałów oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. D-M.00.00.00.



6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, w

miarę  postępu  robót,  jakości  używanych  przez  Wykonawcę  materiałów  i  zgodności

wykonanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prac przygotowawczych.

Sprawdzenie to polega na zgodności  wykonanych wykopów z wymaganiami podanymi w

punkcie 5.3.1. ST M.11.01.02.

6.4. Kontrola wykonania zbrojenia gruntu geosiatką

Kontroli  podlega  jakość  i  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową  użytej  geosiatki  oraz

zgodność z Dokumentacją Projektową ułożenia i łączenia geosiatki.

6.5. Kontrola ułożenia tłucznia (wzmocnienia posadowienia przepustu)

Kontroli  podlegają:  sprawdzenie  jakości  zastosowanego  materiału  pod  względem  jego

przydatności do wykonania wzmocnienia posadowienia, grubość wykonanej warstwy oraz jej

gabaryty w planie  w stosunku do wartości podanych w dokumentacji projektowej.

6.6.  Kontrola  przykrycia  warstwy tłucznia  geosiatką  i  wykonaniu  połączń  pomiędzy
poszczególnymi pasmami geosiatki.

Kontroli podlega:

- sprawdzenia zakładów geosiatki (poprzeczne min. 20 cm, podłużne min. 50 cm)

- sprawdzenie wykonania połączeń pomiędzy poszczególnymi pasmami geosiatki (min.

3 połączenia na 1 mb zakładu.)

6.7. Kontrola wykonania podsypki pod konstrukcję stalową przepustów.
Kontroli  podlegają:  sprawdzenie  jakości  zastosowanego  piasku  pod  względem  jego

przydatności  do  wykonania  warstwy  podsypki,  grubość  wykonanej  warstwy,  gabaryty  w

planie  w  stosunku  do  założeń  projektowych,  równość  wykonanej  warstwy  oraz  jej

zagęszczenie.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego i odebranego wzmocnienia posadowienia.

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Kierownik

Projektu oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą
ST. W wypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robót poprawkowych

do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Płatność  za  1m3 wykonanego  wzmocnienia  posadowienia  należy  przyjmować  zgodnie  z

obmiarem,  oceną  jakości  użytych  materiałów  i  oceną  jakości  wykonanych  robót,  na

podstawie wyników pomiarów i badań.

9.1. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością: 

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- transport materiału przewidzianego do wykonania robót,

- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania,

- ułożenie  na  przygotowanym  podłożu geosiatki  wraz  z  zawinięciem i  wykonaniem

połączeń
- zasypanie  wykopów  wraz  z  zagęszczeniem  –  wykonanie  poszczególnych  warstw

fundamentu – poduszki z kruszywa grubego (tłuczeń) oraz poduszki z piasku,

- uporządkowanie terenu robót,

- wykonanie  niezbędnych  badań  laboratoryjnych  i  pomiarów  wymaganych  w

Specyfikacji.

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzględniono w ST. M.11.01.02.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia symbole i opis gruntów.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

BN-65/6774-02 -Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych.

PN-84/S-96023-Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

M.12.01.02.

ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY  A-II



1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące

wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych związanych z budową przepustu pod droga

gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2.Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robót  wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zbrojenia następujących elementów

obiektu:

---- ściany czołowe przepustów 

---- profilowanie dna w części przelotowej przepustów 

1.4. Określenia podstawowe. 

    Określenia   podane   w   niniejszej   Specyfikacji   są  zgodne   z   obowiązującymi

odpowiednimi    normami    oraz   określeniami   stosowanymi  lub  użytymi  w  ST

DM.00.00.00. 

Pręty  stalowe  wiotkie -  pręty  stalowe  o  przekroju  kołowym  gładkie  lub  żebrowane  o

średnicy do 40mm

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

    Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
dokumentacją  projektową  ST  i  poleceniami   Kierownika  Projektu.    Ogólne

wymagania  podano  w  ST  DM.00.00.00.  "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

       Do  wykonania   robót   w  zakresie   określonym   punktem  1.3.   przewiduje  się
zastosowanie następujących materiałów: 

2.1. Pręty ze stali  klasy  A-II 18G2b do zbrojenia  betonu  zgodnie  z  wymaganiami 
PN-82/H-93215 i Specyfikacji  Ogólnej  "Stal wiotka niesprężająca".

Do budowy ścianek czołowych przepustu potrzebna będzie stal zbrojeniowa:

 

 - Klasy A-II 18G2-b

    Klasa,  gatunek  i  średnica muszą być zgodne z Dokumentacją  Projektową  i  ST. 



    Stal  dostarczona  na  budowę  musi  mieć atest producenta o  zawartości zgodnej z ST. 

    Atest winien zawierać:
- nazwę wytwórcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie  wyniki  przeprowadzonych  badań  oraz  skład  chemiczny  wg  analizy

wytopowej,

- masę partii,

- rodzaj obróbki cieplnej

      Stal   która   nie  posiada atestu producenta  musi  być  poddana  badaniom na koszt

Wykonawcy.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgów prętów (po dwie do

każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

- znak wytwórcy,

- średnica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obróbki cieplnej
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną.

Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania:

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów i masy wg PN-82/H-93215,

- próba rozciągania wg PN-80/H-04310,

- próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc

kręgu.  Jakość  prętów  należy  ocenić  pozytywnie  jeżeli  wszystkie  badania  odbiorcze  dadzą  pozytywny

wynik.

2.2. Elektrody EB 150 

2.3. Betonowe lub plastikowe podkładki dystansowe 

       Nie dopuszcza się stosowania drewna, cegły lub prętów stalowych jako podkładek

dystansowych.

2.4.Drut montażowy

      Należy używać wyżarzonego drutu stalowego o średnicy nie mniejszej niż 0,8  mm (o ile

nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych).

3. SPRZĘT 
Roboty  należy  wykonywać  przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu   mechanicznego,  przeznaczonego  dla

realizacji  robót zgodnie   z   założoną  technologią  oraz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

    Sprzęt powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i mostowym

oraz wymagania BHP. 

    Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.



4. TRANSPORT 

    Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod

względem  możności   ułożenia   i   umocnienia   ładunku   akceptowanymi   przez

Kierownika Projektu. 
Stal przywieziona na budowę nie   powinna być zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna  być tak

magazynowana i składowana aby nie była narażona na zawilgocenie  i  zanieczyszczenie.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

   Przygotowanie,   montaż  i  odbiór  zbrojenia  powinno  odpowiadać   wymaganiom

PN-91/S-10042  oraz  Specyfikacji  Ogólnej  pt.  „Zbrojenie  niesprężające  betonu

prętami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.  

    Wykonawca   przedstawi  Kierownikowi Projektu  do  akceptacji  projekt organizacji i

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie ona wykonywana. 

    Organizację  robót  dostosować  do  uwag  zawartych w opisie   technicznym. 

5.1. Przygotowanie zbrojenia. 

5.1.1. Czyszczenie prętów. 

       W  przypadku  skorodowania  prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia  w  stopniu

przekraczającym  wymagania  punktu  5.2.1.  należy  przeprowadzić  ich  czyszczenie.

Rozumie się że zanieczyszczenia  powstały  w okresie od przyjęcia stali na budowie

do jej wbudowania. 

            Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub

czyścić preparatami  rozpuszczającymi tłuszcz 

            Stal  narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal  pokrytą  łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami  drucianymi  ręcznie

lub mechanicznie lub też przez piaskowanie.  po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary

przekroju poprzecznego prętów. 

       Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  Pręty oblodzone odmraża się
strumieniem ciepłej wody. 

         Możliwe  są  również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane

przez Kierownika Projektu

5.1.2. Prostowanie prętów.

Dopuszczalna  wielkość  miejscowego  odchylenia  od  linii  prostej   wynosi   4mm.

Dopuszcza  się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. 

Cięcie  prętów  należy  wykonywać  przy  maksymalnym  wykorzystaniu   materiału.

Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia.  Pręty  ucina się z dokładnością do

1.0cm. Cięcia przeprowadza  się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również
cięcie palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać  pręty krótsze od długości  podanej w projekcie o wydłużenie zależne od

wielkości i ilości odgięć. 



Wydłużenia  prętów  (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje tabela w

ST. 

5.1.4. Odgięcia prętów, haki. 

Minimalne  średnice  trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje

tabela nr 1 (PN-91/S-10042). 

Minimalna  odległość  od  krzywizny  pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę
wynosi 10d. 

Na  zimno,  na  budowie  można  wykonywać  odgięcia  prętów średnicy d < 12mm. Pręty
o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna  średnica  odgięcia  prętów zbrojenia  głównego,  poza  odgięciem  w obrębie

haka, powinna być nie mniejsza niż: 
- 10d - dla stali klasy A-II 

W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji  w  których  zagięcia   ulegają
jednocześnie  wszystkie  pręty  zbrojenia  rozciąganego  należy stosować  średnicę  zagięcia

równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna  średnica  odgięcia strzemion prętów montażowych powinna spełniać warunki

podane dla haków. 

Należy zwrócić  uwagę  przy odbiorze haków (odgięć)  prętów na ich zewnętrzną  stronę.
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.2. Montaż zbrojenia. 

5.2.1. Wymagania ogólne. 

Do   zbrojenia   betonu   należy   stosować  stal  spawalną (PN-91/S-10042). 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po  ułożeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie

i względem deskowania nie może ulec zmianie. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy.

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi,

zabrudzonej farbami,  zabłoconej      i  oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie

słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio

przed betonowaniem. 

Możliwe   jest  wykonanie  zbrojenia  z  prętów  o  innej  średnicy  niż   przewidziane   w

projekcie oraz 

zastosowanie  innego  gatunku  stali;  zmiany  te  wymagają  zgody  pisemnej  Kierownika

Projektu. 

Układanie   zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie   na   odpowiednią
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie

zbrojeniowym. 

5.2.2. Montowanie zbrojenia. 

5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania . 

Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 - czołowe, elektryczne, oporowe, 



 - nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 - nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,

 - zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,

 - zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

 - czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
 - czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

 - czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,

 - zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

 - czołowe  wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

Do zgrzewania lub  spawania    prętów   mogą   być   dopuszczeni   spawacze   z  uprawnieniami.  Zaleca  się
stosowanie elektrod EB150.

5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza  się  łączenie  a  zakład  bez  spawania  (wiązanie  drutem)   prętów prostych,  prętów z  hakami  oraz

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.2.2.3. Skrzyżowania prętów. 

Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  tzw.

słupkami 

dystansowymi. 

Drut  wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm używa się do łączenia  prętów o średnicy

do 12mm. 

Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5mm. 

W szkieletach  zbrojenia  belek  i  słupów należy łączyć  wszystkie  skrzyżowania  prętów

narożnych ze strzemionami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program badań obejmuje: 
 - badania w czasie budowy, 

 - badania po zakończeniu budowy, 

 - badania dodatkowe. 

Badania w czasie budowy  polegają na sprawdzeniu na bieżąco,  w  miarę  postępu  robót,

jakości   używanych   materiałów   i   zgodności  wykonywanych  robót  z  projektem  i

obowiązującymi   normami.   Badania   powinny   objąć   wszystkie  etapy,  a  przede

wszystkim  takie roboty, które przy odbiorze ostatecznym nie  będą  widoczne,  a jakość
ich wykonania nie będzie mogła być  sprawdzona.

Badania te obejmują: 
 - sprawdzenie materiałów, 

 - sprawdzenie zgodności zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

                - sprawdzenie prawidłowego oczyszczenia stali przed betonowaniem



Wyniki  badań  oraz  wnioski  i  zalecenia  należy wpisać do  Dziennika Budowy. 

    Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
       - ewentualne badania nieniszczące, 

6.2. Kontrola zbrojenia. 

Kontrola   zbrojenia  przed  przystąpieniem  do  betonowania   powinna być  dokonana

przez Kierownika Projektu i  fakt ten potwierdzony  wpisem  do  Dziennika  Budowy.

Inżynier powinien stwierdzić   zgodność  ułożenia  zbrojenia  z  projektem  technicznym  i

odpowiednimi  normami  w zakresie  gatunku i  ilości  prętów,  ich  średnicy,   długości   i

rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego    otulenia  i  pewności  utrzymania położenia

prętów  w  trakcie  betonowania.    Sprawdzenie    grubości    otuliny    może    być
dokonywane   przez   Kierownika  Projektu  również   po   betonowaniu,  przy   użyciu

przyrządów  magnetycznych,  gdy  zachodzi  podejrzenie,   że  w  trakcie   betonowania

nastąpiło przesunięcie szkieletu  zbrojenia. 

Wykrycie  w  wykonanym  elemencie  ewentualnych  nieprawidłowości   obciąża
Wykonawcę robót niezależnie od dokonanych uprzednio  odbiorów.

6.3. Badania dodatkowe. 

Badania  dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane  w czasie budowy lub po jej

zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Dla   stali   zbrojeniowej   jednostką  obmiaru jest  1  kg wiotkiej  stali  zbrojeniowej  wbudowanej  w elementy

betonowe obiektu.  Do obliczania ilości wbudowanej stali zbrojeniowej  przyjmuje  się  łączną  długość
zmontowanego  w  zbrojenia przemnożoną przez ciężar jednostkowy w  kg/mb.

  Nie  dolicza  się  stali  użytej  na  zakłady  przy  łączeniu  prętów,   przekładek   montażowych  ani  drutu

wiązałkowego. Nie  uwzględnia  się  też  zwiększonej  ilości materiału w wyniku stosowania  przez

Wykonawcę prętów o średnicach większych od  wymaganych w projekcie.

    

8. ODBIÓR ROBÓT 

    Odbiory  należy  dokonać  sprawdzając  przytoczone  w  p.  6 kryteria oceny. Czynność
odbioru winna być udokumentowana odpowiednim   protokołem,   zgodnie   z   przyjętymi

w  ST DM.00.00.00. zasadami.   Podstawą   odbioru   jest  pisemne stwierdzenie Kierownika

Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST. 

Jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki  dodatnie, wykonane  roboty  należy  uznać
za  zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć  jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty

należy uznać    za  niezgodne  z  wymaganiami  norm  i  kontraktu.   W takiej  sytuacji

wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić roboty do  zgodności z normą  i przedstawić do

ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne warunki płatności

 Ogólne warunki płatności określone zostały w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczegółowe warunki płatności.



     Płaci się za kg wbudowanej stali.
Cena   jednostkowa   uwzględnia:

- dostarczenie   niezbędnych  czynników  produkcji,  

- oczyszczenie, 

-     przycięcie, 

- wygięcie    oraz    zmontowanie   w  zbrojonych elementach stali   zbrojeniowej   klasy     A-II,

oczyszczenie  stanowisk  pracy  i  usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów   poza pas

drogowy.                                                                     

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-89/H-84023/06.  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

  PN-82/H-93215.  Pręty  stalowe  walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone.

Projektowanie. Wydawnictwa   Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992. 

PN-77/S-10040 Żelbetowe  i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
Ogólna Specyfikacja  Techniczna M. 12.00.00. Zbrojenie niesprężające betonu prętami stalowymi wiotkimi.

Świadectwa i materiały informacyjne producentów.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

M.13.02.02   

BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA



1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące

wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych związanych z budową przepustu pod droga

gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako   dokument   przetargowy  przy  zlecaniu  i

realizacji robót   wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

    Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą:
---- wykonania podbetonu  pod ściany czołowe przepustów

---- Wykonanie podbetonu pod projektowane umocnienia skarp i dna cieków

 
1.4. Określenia podstawowe. 

  Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są zgodne  z  obowiązującymi odpowiednimi   normami   oraz

określeniami  stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

  Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową
ST i  poleceniami   Kierownika  Projektu.    Ogólne    wymagania   podano   w  ST   DM.00.00.00.

"Wymagania  ogólne". 

2. MATERIAŁY 

       Do  wykonania   robót  w  zakresie  określonym  punktem  1.3.   przewiduje się
zastosowanie następujących materiałów: 

2.1. Mieszanka  betonowa  klasy B10  zgodnie z normą PN-88/B-06250 „Beton zwykły” i

BN-78/6736-02 „Beton towarowy”.

3. SPRZĘT 

    Roboty  należy  wykonywać  przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego,

przeznaczonego  dla  realizacji  robót zgodnie   z   założoną  technologią  podawania  betonu

do miejsca wbudowania oraz zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
  Sprzęt powinien  spełniać wymagania   obowiązujące   w budownictwie ogólnym i mostowym. 

4. TRANSPORT 

    Transport   mieszanki   betonowej  omówiono  w  Specyfikacji Ogólnej i ST 13.01.05.

 Powinien być wykonany  przy zastosowaniu środków uniemożliwiających:

-  segregację składników,



-  zmianę składu mieszanki,

-  zanieczyszczenie mieszanki,

-  zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną
Czas transportu powinien zapewnić  dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji założonej w

projekcie. Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca   przedstawi  Kierownikowi Projektu do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robót

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie ona wykonywana. 

Organizację  robót  dostosować  do  uwag  zawartych w opisie technicznym. 

5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robót objętych niniejszą Specyfikacją:
5.2.1. Przygotowanie podłoża.
          Podłoże pod podbudowę należy wyrównać i oczyścić ze śmieci i brudu.

          Przy gruntach wątpliwych należy wcześniej wykonać warstwę podsypki piaskowej

grubości minimum 10 cm.

           Podłoże pod beton winno być zagęszczone do Is= 0,97.

5.2.2. Betonowanie podbudowy
           Warstwę betonu B-10 o grubości 10 m należy  ułożyć, zagęścić i wyrównać przez

ściągnięcie łatą.
5.2.3. Pielęgnacja betonu.
   Jak w ST 13.01.05

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”

Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacja Projektową pod względem kształtu, wymiarów

i rzędnych podbudowy.

Tolerancje wymiarów  

     Wymiary  konstrukcji  betonowej  zawarte  w projekcie należy  rozumieć jako wymiary

minimalne. 

    Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu: 

    - wymiary w planie                ± 3 cm 

    - rzędne góry elementu          ± 1.0 cm 

    - grubość elementu                ± 2.0 cm 

Badania laboratoryjne betonu. 

       Badanie wytrzymałości na ściskanie jak w ST 13.01.05

7.  OBMIAR ROBÓT. 

    Jednostką  obmiaru  jest  m3  (przestrzenny) betonu wbudowanego 

  

Ilość jednostek o ile wcześniej nie ustalono zmian przyjmuje  się na podstawie Dokumentacji  Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

    Odbiory  należy  dokonać  sprawdzając  przytoczone  w  p.6 kryteria oceny. Czynność odbioru winna być
udokumentowana odpowiednim   protokołem,   zgodnie   z   przyjętymi  w  ST DM.00.00.00. zasadami.



Podstawą    odbioru    jest   pisemne   stwierdzenie  Kierownika  Projektu  w  Dzienniku  Budowy  o

wykonaniu robót zgodnie z Projektem i ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w ST DM.00.00.00.

9.2. Szczegółowe warunki płatności.

    Cena   jednostkowa   uwzględnia   dostarczenie   niezbędnych  czynników  produkcji,

dostarczenie   i   ułożenie  odpowiedniej  mieszanki    betonowej    z    zagęszczeniem,

wygładzeniem  i   pielęgnacją,     oczyszczenie   stanowisk pracy  i   usunięcie będących

własnością wykonawcy materiałów   poza pas drogowy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

    Jak w ST 13.01.05.

PN-88/B-06250 Beton zwykły.

BN-73/6736-01 Beton  zwykły.  Metody  badań.  Szybka  ocena  wytrzymałości  na

ściskanie.

BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy.

BN-87/6738-05  Badania betonu.

BN-87/6738-06 Badania składników betonu. 

PN-77/S-10040 Żelbetowe  i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06262 Nieniszczące  badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna  badania  wytrzymałości

betonu  na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

Pozostałe dla cementu , kruszyw i wody jak w ST 13.01.05.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.13.01.03

BETON KONSTRUKCYJNY KLASY B-30



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące

wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych związanych z budową przepustu pod droga

gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty,  których  dotyczy  niniejsza  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności

umożliwiające  i  mające  na  celu  wykonanie  betonu  konstrukcyjnego  w  ramach  remontu

przedmiotowego wiaduktu, łącznie z zasadami prowadzenia robót związanych z :

- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem i rozbiórką deskowań i niezbędnych rusztowań
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej

---- pielęgnacją betonu.

----

W ramach dokumentacji projektowej do opracowania przez Wykonawcę  należy opracować
projekt technologiczny dla całości robót betoniarskich na budowie oraz projekt rusztowań i

deskowań dla poszczególnych elementów konstrukcyjnych przepustu.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami

oraz określeniami podanymi w DM.00.00.00 oraz podanymi poniżej:

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody

kruszywa   mineralnego o frakcjach  piaskowych  i  grubszych  oraz  ewentualnych  dodatków

mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa -  mieszanina  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych

dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody , którą  zdolny jest wchłonąć  beton do

jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujący beton

pod  względem  przepuszczalności  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną
wartość ciśnienia wody w MPa , działającego na próbki betonowe.



1.4.7. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujący beton pod

względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i

odmrażania próbek betonowych.

1.4.8. Klasa  betonu -  symbol  literowo-liczbowy (  np.  B  30  )  klasyfikujący  beton  pod

względem  jego  wytrzymałości  na  ściskanie.  Liczba  po  literze  B  oznacza  wytrzymałość

gwarantowaną  RbG.

1.4.9. Wytrzymałość  gwarantowana  betonu  na  ściskanie  -  RbG -  wytrzymałość
zapewniona  z 95% prawdopodobieństwem , uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek

sześciennych o boku 150 mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/

B-06250.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za

zgodność  z  dokumentacją   projektową,  ST  i  poleceniami  Kierownika  Projektu.  Ogólne

wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Wymagania  dotyczące  jakości  mieszanki  betonowej  regulują  postanowienia  odpowiednich

norm polskich oraz " Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji

mostowych" wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 r.

2.1. Składniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania 

2.1.1.1. Rodzaje cementu

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-88/B-3000

Dopuszczalne  jest  stosowanie  jedynie  cementu  portlandzkiego  czystego  tj.  bez  dodatków

mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o następujących markach:

- marki "45" - do klasy betonu B30, B45

- marki "35" - do betonu klasy B25 i poniżej

2.1.1.2. Wymagania dotyczące składu cementu

Wg ustaleń normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami......." wydanymi

przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych  wymaga się, aby cementy te charakteryzowały

się następującym składem:

- zawartość krzemianu trójwapniowego ( alitu )  C3S  -  50÷60%

- zawartość glinianu trójwapniowego  C3A  - możliwie niska - do  7%

- zawartość alkaliów  w przeliczeniu na  N2O  najwyżej 0,6 % 

- zawartość   alkaliów pod warunkiem zastosowania  kruszywa  nieaktywnego  

do 0,9%

- zawartość sumy ( C4AF + 2C3A )  ma być  mniejsza od  20%.



2.1.1.3.  Świadectwo  jakości  cementu

Każda partia  dostarczonego   cementu  musi  posiadać  świadectwo  jakości  (  atest  )  wraz  z

wynikami badań z uwzględnieniem wymagań GDDP.

Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy  musi  być  poddany  badaniom  wg  normy  PN-88/

B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000.

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosów ) jeżeli nie ma pewności,

że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

2.1.1.4. Badania podstawowych parametrów cementu

Cement  pochodzący  od  każdej  dostawy  musi  być  podany  badaniom  wg  normy

PN-88/B-04300, a  wyniki  ocenione  wg  normy  PN-88/B-30000.  Zakres  badań  cementu

pochodzącego z dostawy, dla  której  jest  atest  z  wynikami   badań  cementowni  - można

wykonać tylko w zakresie badań podstawowych.

Przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  cement  powinien  podlegać
następującym badaniom:

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300.

Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego

- początek wiązania najwcześniej po upływie  60 min.

- koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz.

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego

- początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min.

- koniec wiązania najpóźniej po upływie  6 godz.

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:

- wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm

- wg próby na plackach - normalna.

Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejących:

                 - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach

i  nie  rozpadających  się  w  wodzie  .  Nie  dopuszcza  się  występowania  w

cemencie,  większej  niż   20%  ciężaru  cementu,   grudek  nie  dających  się
rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania  wykażą niezgodność z normami, cement nie może     być  użyty do betonu.

 
2.1.1.5. Magazynowanie i okres składowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):



              - składy  otwarte  ( wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym   terenie

zabezpieczone z boków  przed opadami) lub magazyny zamknięte ( budynki

lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).

Dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane

do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu  luzem,  zaopatrzone  w

urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości  cementu   znajdującego  się  w

zbiorniku  lub  otwory  do  przeprowadzania  kontroli  objętości   cementu,  włazy    do

czyszczenia   oraz   klamry  na wewnętrznych ścianach ).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone,  zabezpieczające cement

przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń.

Podłogi magazynów zamkniętych  powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania .

Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych

            - po  upływie  trwałości  podanego  przez  wytwórnię,  w  przypadku

przechowywania w składach zamkniętych.

Każda  partia  cementu  posiadająca  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być  

przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1.Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i jednorodnością  uziarnienia

pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i

czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był

jednakowy dla całej konstrukcji betonowej:

     - Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w

cylindrze  zgodną z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

- W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.

- W  kruszywie  grubym  zawartość  podziarna  nie  powinna  przekraczać  5%  ,

a nadziarna 10%.

- Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
     - 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

                            - 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej   płaszczyźnie

prostopadłej do kierunku betonowania.

            - Do betonu klasy B 25 i poniżej można stosować żwir o maksymalnym wymiarze

ziarna do 31.5 mm.

          - Do betonów klas B 30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe

lub bazaltowe marki 50,  o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.



- Stosowanie  grysów  z  innych  skał  dopuszcza  się  pod  warunkiem  ,  że  zostały  one  zbadane  w

placówce badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych, a wyniki badań
spełniają poniższe wymagania ( dotyczy również grysów granitowych i bazaltowych ).

- Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

- zawartość pyłów mineralnych - do 1%

- zawartość ziaren nieforemnych ( to jest wydłużonych i płaskich ) - do 20 %

                       - wskaźnik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%;

- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%

- nasiąkliwość - do 1.2%

- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%

                       - mrozoodporność  wg  zmodyfikowanej  metody  bezpośredniej  (wg

BN-84/6774-02 ) do 10%

                       - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 -

nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad

0.1%

- zawartość związków siarki - do 0.1%

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%

                       - zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej

od    wzorcowej.

             - Żwir  powinien  spełniać  wymagania  normy PN-86/B-06712 dla  marki  30 w

zakresie  cech  fizycznych  i  chemicznych.  Mrozoodporność  żwiru  ,  badana  

metodą bezpośrednią wg BN-84/6774-02 , ogranicza się do 10%.    

             - Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii

kruszywa  wyników  jego  pełnych  badań  wg  PN-86/B-06712  oraz  wyników

badania  specjalnego  dotyczące  reaktywności  alkalicznej  w  terminach

przewidzianych przez Inżyniera.

             - Na  budowie  należy dla  każdej  partii  kruszywa  wykonać  kontrolne  badania

niepełne obejmujące:

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12

                       - oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość
zanieczyszczeń obcych

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność  cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712,

użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich

frakcji  kruszywa)  i ponownym  sprawdzeniu.  Należy  prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności  kruszywa  wg

PN-77/B-06714/18 dla korygowania  recepty roboczej betonu.

2.1.2.2.Kruszywo drobne - wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:

- do 0.25 mm  - 14 ÷ 19%

- do 0.50 mm  - 33 ÷ 48%

- do 1.00 mm  - 57 ÷ 76%.

- Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

- zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%



                       -          reaktywność alkaliczna z cementem określona  wg PN-78/B-06714/34 -

nie     powinna wywoływać  zwiększenia wymiarów liniowych ponad

0.1%

- zawartość związków siarki - do 0.2%

- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%

                       - zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej

od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

            -   Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12

                       - oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość
zanieczyszczeń obcych.

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13

             - Zobowiązuje się dostawcę do przekazania , dla każdej partii piasku , wyników badań pełnych wg

PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności

alkalicznej.

Do betonu klasy B30 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych

niżej i na rysunku 1.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Dla kruszywa do 16 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 3 ÷ 8 

- 0.50 mm 7 ÷ 20 

- 1.00 mm 12 ÷ 32

- 2.00 mm 21 ÷ 42

- 4.00 mm 36 ÷ 56

- 8.00 mm 60 ÷ 76 

- 6.0 mm 100

- 31.5 mm  ---

Dla kruszywa do 31.5 mm:

bok oczka sita przechodzi przez sito w %

- 0.25 mm 2 ÷ 8

- 0.50 mm 5 ÷18

- 1.00 mm 8 ÷ 28

- 2.00 mm 14 ÷ 37

- 4 00 mm 23 ÷ 47

- 8.00 mm 38 ÷ 62

- 16.0 mm 62 ÷ 80

- 31.5 mm    100

 - Należy dążyć, aby punkt pyłowo-piaskowy wynosił:

- 0.3 -dla betonów gęstoplastycznych



- 0.5 -dla betonów plastycznych.

 - Zaleca się, aby punkt piaskowy wynosił:

- 35 ÷ 40% przy kruszywie grubym do 16 mm

- 30 ÷ 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
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Krzywe uziarnienia kruszywa: a - 0÷31,5 mm, b - 0÷16 mm

Wykres b
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Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

- Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu :

- napowietrzającym

- uplastyczniającym

- przyśpieszającym lub opóźniającym.



- Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzająco - uplastyczniających

- przyśpieszająco - uplastyczniających.

- Domieszki do betonów mostowych muszą mieć aprobatę techniczną  
dopuszczenia do  stosowania,  wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.

 - Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać atest producenta.

2.2. Mieszanka betonowa

- Na budowie należy stosować klasy betonu określone w projekcie technicznym. 

- Wg  wymagań  Ministerstwa  Komunikacji  (pismo  Nr  GDDP-8-402/10/87  z dnia

31.07.1987r.  )  -  poszczególne   elementy   konstrukcji   mostowej  w zależności  od

warunków eksploatacji, należy wykonywać wyłącznie z betonu klasy co najmniej:

            B25 - fundamenty  

            B30 - pozostałe fundamenty i konstrukcje podpór (w tym masywne  

            w środowisku agresywnym), konstrukcje nośne przęseł 

            (monolityczne  i  prefabrykowane ) z betonu

zbrojonego,   elementy  wyposażenia (chodniki).

Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej:

- nasiąkliwość - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250

            - mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na

ściskanie  nie  większy  niż  20%  po  150  cyklach  zamrażania  i  odmrażania

(F150) - badanie wg PN-88/B-06250

- wodoszczelność - większa od 0.8 MPa (W8)

- wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5.

2.2.1. Skład mieszanki betonowej

Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-88/B-06250  oraz  z  dodatkowymi

wymaganiami Ministerstwa Komunikacji , a mianowicie:

           - Skład mieszanki  betonowej  powinien być  taki,  aby przy najmniejszej  ilości

wody zapewnić  szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez

wibrowanie.

- Wskaźnik wodno-cementowy - w/c - ma być mniejszy od 0.5.

- Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni

betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.

           - Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa  grubego  ustalany doświadczalnie

powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.

           - Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza

i jednocześnie  zapewniać  niezbędną  urabialność  przy  zagęszczeniu  przez

wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:
37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

- Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
            -       z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się  kilka (3÷5) mieszanek

betonowych  o  ustalonym   teoretycznie  stosunku  w/c  i  o  wymaganej  konsystencji

zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku



- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której  mieszanka betonowa

zagęszczona  przez  wibrowanie  charakteryzuje  się   największą  masą
objętościową.

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika  w/c

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie.

Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości większych od wartości przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów.

Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A

podawanego w literaturze fachowej.

- Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

 400 kG/m3  -  dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3  - dla betonu klas B35 i wyższych.

Dopuszcza się przekraczanie tych  ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach

za zgodą  Inżyniera.

- Należy  wyznaczać  wartości  odchylenia  standardowego  związanego

z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika B

określającego  wpływ  obróbki  cieplnej  na  wytrzymałość  betonu  w  celu

dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości  średniej   (R)  i  umownej (RG) i

wynikającego z nich wartości  wskaźnika  w/c. Wartości  te  należy wyznaczyć
wg  PN-88/B-06250.

            - Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez

wibrowanie i  dojrzewającej  w warunkach naturalnych  (średnia temperatura  

dobowa  nie  niższa  niż  100C),  średnią  wymaganą  wytrzymałość  na

ściskanie należy określić jako równą 1.3 RGb.

W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie,

dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury ),   należy uwzględnić
wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu.

           - Zawartość  powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg

PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać:
- wartości   2%   -  w  przypadku  nie  stosowania  domieszek

napowietrzających

                                         - wartości   3.5  ÷ 5.5%   -  dla  betonu  narażonego  na  czynniki

atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa  0 ÷ 16mm

                                         - wartości   3  ÷ 5%   -  dla  betonu  narażonego  na  czynniki

atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa  0 ÷ 31.5mm

                                         - wartości  4.5  ÷ 6.5% - dla betonu narażonego na stały dostęp
wody  przed  zamarznięciem  przy  uziarnieniu  kruszywa  0  ÷
16mm

                                        - wartości  4 ÷ 6%  - dla betonu narażonego na stały dostęp wody

przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 31.5mm.

             - Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej,

oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy

wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania:

- metodą Ve - Be



- metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-06250, nie mogą
przekroczyć:

- ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be

- ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250,  dokonać aparatem Ve- Be.

Dla  konsystencji  plastycznej  K3  dopuszcza  się  na  budowie  pomiar  przy  pomocy  stożka

opadowego.

3. SPRZĘT

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  tylko  sprzętu  zaakceptowanego  przez  Inżyniera.

Dozatory muszą  mieć  aktualne świadectwo legalizacji.  Mieszanie składników powinno się
odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania

mieszarek wolnospadowych).

Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do

podawania mieszanek plastycznych.

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować:
              - przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory z buławami o średnicy nie większej

od  0.65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w  płaszczyźnie

poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min.

             - przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) - stosować
łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej

długości.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej

- Środki do transportu betonu:

- Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi

(tzw. gruszkami).

- Ilość betonomieszarek należy dobrać tak,  aby zapewnić wymaganą szybkość
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz

koniecznej rezerwy w przypadku  awarii samochodu.

- Czas transportu i wbudowania:

- Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

- 90 min.  - przy temperaturze + 150C

- 70 min.  - przy temperaturze + 200C

- 30 min.  - przy temperaturze + 300C

5. WYKONANIE ROBÓT



5.1. Wykonawca  przedstawi Kierownikowi  Projektu  do  akceptacji  projekt  organizacji

i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane

roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  w  oparciu  o   szczegółowy  harmonogram  i  dokumentację
technologiczną ( zaakceptowaną przez Kierownika Projektu) obejmującą:

- wybór składników betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej

- sposób transportu mieszanki betonowej

- kolejność i sposób betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach

- sposób pielęgnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badań.

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie , a w szczególności :

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.

- prawidłowość wykonania zbrojenia

            - przygotowanie  powierzchni   betonu  uprzednio  ułożonego  w  miejscu

przerwy roboczej

            - prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających,  między  innymi

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.

            - prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów

wbudowywanych  w betonową konstrukcję (sączki itp.)

- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty  betoniarskie  muszą  być  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  norm:  

PN-88/B-06250  i  PN-65/B-06251 oraz " Wymaganiami ....."

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie składników:
- Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane

wyłącznie wagowo  z dokładnością:
± 2%  - przy dozowaniu cementu i wody,

± 3%  - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być  sprawdzane co najmniej raz w

miesiącu.

- Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze

zmiennym  zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie składników



          - Mieszanie  składników  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach

o wymuszonym  działaniu  (  zabrania  się  stosowania  mieszarek

wolnospadowych).

          - Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy

niż 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i  układanie mieszanki betonowej
- Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki

o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane

do podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy stosowaniu   pomp obowiązują
odrębne  wymagania  technologiczne,  przy  czym  wymaga  się  sprawdzenia

ustalonej konsystencji  mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:
- położenie zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z projektem,

                       - czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających

wymaganą wielkość otuliny.

           - Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na

którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za

pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokości 8,0m)

            - Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

                            - w fundamentach i korpusach podpór wzmacnianych , mieszankę betonową należy
układać  bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem

rynny , warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi

                           - przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z

pojemnika lub  rurociągu pompy. Przy betonowaniu chodników, gzymsów i stref

przydylatacyjnych stosować wibratory  wgłębne. 

5.3.4. Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:

             - Wibratory  wgłębne  stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,
z buławami o średnicy   nie  większej  niż  0,65  odległości  między  prętami

zbrojenia  leżącymi  w płaszczyźnie poziomej.

             - Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać   zbrojenia

buławą wibratora.

             - Podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy zagłębiać buławę na

głębokość 5÷8 cm w warstwę  poprzednią i przytrzymywać  buławę w jednym

miejscu w czasie 20÷30 sek., po czym wyjmować powoli w stanie

wibrującym.

             - Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o  1,4

R,  gdzie  R  jest  promieniem  skutecznego  działania  wibratora.  Odległość  ta

zwykle wynosi  0,3÷0,7  m.

             - Belki (łaty) wibracyjne powinny być  stosowane do wyrównania powierzchni

betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej

długości.



             - Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną
w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek.

             - Zasięg działania  wibratorów   przyczepnych   wynosi   zwykle  od  20  do  50

cm  w kierunku  głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości   elementu.

Rozstaw wibratorów należy ustalić  doświadczalnie tak ,aby nie powstawały

martwe pola

 - Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne

5.3.5. Przerwy w betonowaniu 
              - Przerwy  w  betonowaniu   należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio

przewidzianych i  uzgodnionych z projektantem.

              - Ukształtowanie  powierzchni  betonu   w  przerwie  roboczej  powinno  być
uzgodnione z  projektantem, a w prostszych  przypadkach można się kierować
zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.

            - Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być
starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

                        - usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz

warstwy  szkliwa cementowego

                        - zwilżenie  wodą  i  narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  kontaktowej   z

gęstego   zaczynu  cementowego  o  grubości  2  ÷ 3  mm lub  zaprawy

cementowej 1 : 1 o grubości 5 mm.

  

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

             - W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie,

wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później  niż w ciągu 3 godzin

lub  po  całkowitym  stwardnieniu  betonu.  Jeżeli  temperatura  powietrza  jest

wyższa niż 200C, to czas trwania przerwy  nie powinien  przekraczać 2 godzin.

             - Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania,

zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W  przypadku , gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także w nocy, konieczne

jest   wcześniejsze     przygotowanie    odpowiedniego    oświetlenia  ,   zapewniającego

prawidłowe  wykonawstwo  robót  i dostateczne  warunki  bezpieczeństwa pracy.

5.3.7. Pobranie próbek i badanie

              - Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez

własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88/B-06250 i

dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie

Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych

materiałów.

            - Jeżeli beton  poddany  jest  specjalnym   zabiegom technologicznym, należy
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii

produkcji. W planie kontroli  powinny być uwzględnione badania przewidziane

aktualną   normą  i  niniejszymi  ST  oraz  ewentualnie  inne,  konieczne  do

potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

- Badania powinny obejmować:
 - badanie składników betonu

- badanie mieszanki betonowej



- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano  poniżej:

Rodzaj badania punkt  wg normy

PN-88/B-06250

Metoda badania

wg

Termin lub

częstość badania

Badania

składnikó

w betonu

1) Badanie cementu:

- czasu wiązania

- zmiany objętości

- obecności grudek

3.1

3.1

3.1

PN-88/B-04300

jw.

jw.

Bezpośrednio

przed  użyciem

każdej  dostar-

czonej partii

2) Badanie kruszywa:

- składu ziarnowego

- kształtu ziarn

- zawartości pyłów

- zawartości 

  zanieczyszczeń
- wilgotności

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

PN-78/B-06714

/10

/16

/13

/12

/18

j.w.

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy  rozpoczęciu

robót

i w przypadku

stwierdzenia

zanieczyszczeń
4)Badanie

dodatkowe

   domieszek

3.4

Instrukcji ITB

nr 206/77

i świadectw

dopuszczenia

do stosowania

Rodzaj badania punkt  wg normy

PN-88/B-06250

Metoda badania

wg

Termin lub

częstość badania

Badania

mieszanki 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczę-ciu

robót

betonowej Konsystencji 4.2 j.w. przy

projektowaniu

recepty i 2 razy

na zmianę
roboczą

Zawartości powietrza 4.3 j.w. j.w.

1) Wytrzymałość na

 ściskanie  na

próbkach

5.1

 

j.w.

po ustaleniu

recepty i po

wykonaniu

każdej partii

betonu

2) Wytrzymałość na

ściskanie - badania

nieniszczące 5.2

PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

w przypadkach

technicznie

uzasadnionych



3) Nasiąkliwość 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu

recepty, 3 razy

w okresie

wykonywania

konstrukcji i raz

na 5000 m3

betonu

4) Mrozoodporność 5.3 j.w. j.w.

5) Przepuszczalność
wody 5.4 j.w. j.w.

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w  zależności od warunków atmosferycznych

 - Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w temperaturach  nie

niższych niż plus 50C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton

wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

 - Uzyskanie  wytrzymałości   15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach

przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

 -        W wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza się  betonowanie   w temperaturze  do -

50C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu oraz zapewnienia  temperatury

mieszanki betonowej +200C w chwili układania i  zabezpieczenia uformowanego

elementu przed utratą  ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki

betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 350C.

  - Przy  przewidywaniu  spadku  temperatury  poniżej  00C  w  okresie  twardnienia

betonu,  należy  wcześniej  podjąć  działania  organizacyjne  pozwalające  na

odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielęgnacja betonu

5.5.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu

           - Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni

betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu

wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem  i nasłonecznieniem.

           - Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +  50C należy nie  później  niż  po

12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową
betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3

razy na dobę).

           - Przy temperaturze otoczenia  + 150C i wyższej , beton należy polewać w ciągu

pierwszych  3 dni co 3 godziny w dzień  i  co najmniej  1 raz  w nocy ,  a  w

następne dni jak wyżej.



           - Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy,  gdy

beton nie będzie się łączył z następną  warstwą konstrukcji  monolitycznej, a

także  gdy  nie  są  stawiane  wymagania  odnośnie  jakości   pielęgnowanej

powierzchni.

           - Woda stosowana do polewania  betonu powinna spełniać  wymagania  normy

PN-88/B-32250.

           - W czasie  dojrzewania    betonu   elementy powinny   być   chronione    przed

uderzeniami  i  drganiami  przynajmniej  do  chwili  uzyskania  przez  niego

wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

- Obciążanie  świeżo zabetonowanej  konstrukcji   lekkimi  środkami  transportu

dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa.

-

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu

5.6.1. Równość powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię.

- Pęknięcia są niedopuszczalne.
- Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje  zachowana  otulina

zbrojenia betonu minimum 2,5 cm.

- Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze

niż 2,50 cm, a powierzchnia na której  występują nie większa niż 0,5 % powierzchni.

- Równość  gorszej  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolację  powinna  odpowiadać
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu

konstrukcji należy:

              - Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych

i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków.

             - Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach  uzupełnić betonem i

następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną  powierzchnię
bez dołków i porów.

             - Wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i
lekko  wyszczotkować   wilgotną  szczotką,  aby  usunąć  powierzchnie  

szkliste.

5.7. Deskowania

5.7.1. Uwagi ogólne
Deskowania  dla  podstawowych  elementów  konstrukcji  obiektu  (ustrój  nośny,  podpory)

powinny  być  wykonywane  według  projektu  technicznego  deskowania  ,  opartego  na



obliczeniach  statyczno-wytrzymałościowych.  Obliczenia  przeprowadzić  dla  warunków

podanych w następujących normach:

- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje  z  drewna  i  materiałów  drewnopochodnych.  Obliczenia

statyczne i projektowanie. Materiały.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje  z  drewna  i  materiałów  drewnopochodnych.  Obliczenia

statyczne i projektowanie. Złącza.

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane: 

- parciem świeżej masy betonowej

- uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać :
- szybkość betonowania

- sposób zagęszczania

- obciążenia pomostami roboczymi.

 Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji

- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu

- zapewniać odpowiednią szczelność
- zapewniać łatwy  ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia

- wykazywać  odporność  na  deformację  pod  wpływem  warunków

atmosferycznych.

5.7.2. Materiały

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty

pilśniowe).  Deskowania  należy  wykonywać  z  desek  drzew  iglastych  III  lub  IV  klasy  .

Minimalna grubość desek 32 mm ,  maksymalna szerokość 18 cm.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski  powinny  być  jednostronnie  strugane  i  przygotowane  do  łączenia  na  wpust  i pióro.  W  przypadku

stosowania  desek  bez  wpustu  i  pióra  należy  uszczelnić  szczeliny  pomiędzy  deskami  taśmami  z  tworzyw

sztucznych albo pianką.  Należy zwrócić szczególną uwagę  na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania

oraz styków deskowań  belek i poprzecznic. Zaleca się stosowanie sfazowań  o wymiarach 2÷4 cm na stykach

dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych.  Można takie sfazowanie wykonywać
również  wtedy,  gdy  nie  przewidziano  ich w projekcie.  W takim przypadku  należy  przeprowadzić,  w razie

potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia, zmianę rozmieszczenia powinien zatwierdzić Kierownik Projektu.

Zaleca  się  wykonanie  uszlachetniania  powierzchni  drewnianych  stykających  się  z  masą  betonową  przez

pokrywanie drewna sklejką, płytami z tworzyw, warstwami z żywic.

5.7.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw żeber deskowań               ± 0.5% i nie więcej niż 2
cm

- grubość desek jednego elementu deskowania ± 0.2 cm

- odchylenie od pionu ściany deskowania                ± 0.2% wysokości ściany 

                i nie więcej niż
0.5 cm



- prostoliniowość krawędzi żeber               ± 0.1% (w kierunku ich 

              długości )

- miejscowe nierówności powierzchni deskowania 

             (przy pomiarze łatą długości 3.0 m)                           ± 0.2 cm

- wymiary kształtu elementu betonowego             - 0.2% wysokości i nie

więcej                     niż - 0.5 cm

+0.5%  wysokości  i  nie  więcej  

               niż + 2.0 cm

-  0.2%  grubości  (szerokości  )  

               i nie więcej niż +0.2 cm

  +  0.5% grubości  (szerokości  )  

                 i nie więcej niż +0.5 cm.

5.7.5. Dopuszczalne ugięcia deskowania
- w deskach i belkach pomostów 1/200 l

- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych 

lub żelbetowych 1/400 l

- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych

lub żelbetowych 1/250 l

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania i pomiary do kontroli jakości przeprowadzane są na koszt Wykonawcy, w laboratorium

zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

6.1 Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymałość na ściskanie

Dla  określenia  wytrzymałości  betonu wbudowanego  w konstrukcję  przepustu  należy w trakcie  betonowania

pobierać próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:

- 6 próbek na partię betonu.

Próbki należy pobierać komisyjnie z udziałem przedstawicieli Nadzoru, zapewniając ich oznaczenie w sposób

gwarantujący autentyczność.
W przypadku konieczności  wstrzymania  robót na czas oczekiwania na rozstrzygające wyniki  badań  betonu,

Wykonawca nie może wysuwać roszczeń z tego tytułu.

Wykonawca ma obowiązek dokonać wyburzeń na własny koszt konstrukcji, której beton nie spełnia wymagań
niniejszej specyfikacji. 

Próbki  pobiera  się  losowo  po  jednej  równomiernie  w  okresie  betonowania,  a następnie  przechowuje,

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu ,

należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza

się  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgodą  Kierownika  Projektu,  spełnienie  tego  warunku  w  okresie

późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.

W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie są spełnione , kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować
do odpowiednio niższej klasy ( uwzględniając zalecenia wyżej wymienione ).

W  uzasadnionych  przypadkach  dopuszcza  się  badania  nieniszczące  wytrzymałości  betonu  według

PN-74/B-06261  lub  PN-74/B-06262.  Jeżeli  wyniki  tych  badań  będą  pozytywne  ,  to  beton można  uznać  za

odpowiadający wymaganej klasie.



Dopuszcza  się  pobieranie  dodatkowych  próbek  i  badanie  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  w  wieku

wcześniejszym od  28 dni.

Partia  betonu  może  być  zakwalifikowana  do  danej  klasy  ,  jeśli  jego  wytrzymałość  określana  na  próbkach

kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki:

a)  przy liczbie kontrolowanych próbek n mniejszej niż 15

Ri min>α RbG  ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie:

Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z

n  próbek 

α - współczynnik zależny od liczby próbek n wg zestawienia poniżej 

RbG - wytrzymałość gwarantowana

liczba próbek n od 3 do 4 współczynnik α = 1.15

liczba próbek n od 5 do 8 współczynnik α = 1.10

liczba próbek n od 9 do 14 współczynnik α = 1.05

W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spełniony, beton może być uznany za

odpowiadający danej klasie, jeżeli

 Ri min > RbG ( 3 )

oraz

R > 1.2 RbG ( 4 )  gdzie :

      R    - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek , obliczona wg     wzoru  5

normy

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż  15, zamiast  

warunku nr 2 obowiązuje warunek 

R - 1.64s > RbG ( 6 ) w którym 

R - średnia wartość według wzoru 5 normy

s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone ze wzoru nr 7 normy.

W  przypadku  ,  gdy  odchylenie  standardowe  wytrzymałości  s  ,  według  

wzoru 7 normy , jest większe od wartości 0.2R, gdzie R według wzoru

5 normy , zaleca się  ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt

duży rozrzut wytrzymałości.

6.1.2. Nasiąkliwość betonu

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz  w okresie

betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po

3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z  PN-88/B-06250.

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.

6.1.3. Mrozoodporność betonu

Dla określenia  mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej  1 raz w

okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników  i  sposobu  wykonywania  betonu - po

12  próbek  regularnych  o minimalnym  wymiarze  boku  lub  średnicy  próbki  100  mm.  Próbki   należy
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-88/B-06250, liczba próbek reprezentujących daną  partię betonu

może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku  28  dni.



6.1.4. Wodoszczelność betonu

Wymagany stopień wodoszczelności  sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu

oraz każdorazowo  przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6  próbek  regularnych o

grubości  nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy  100 mm.

Próbki przechowywać  należy w warunkach  laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg  PN-88/B-06250.

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w określoną  projektem konstrukcję  w

deskowaniu. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu.

 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Zgodność  robót  z projektem i Specyfikacją

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi

decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie  Kierownika  Projektu  w  Dzienniku  Budowy o  wykonaniu

robót zgodnie z projektem i ST

---- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu o wykonaniu robót.

8.2.2. Zakres robót

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają  pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu lub

inne dokumenty potwierdzone przez Kierownika Projektu.

8.3. Odbiór końcowy

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Kierownika  Projektu  w Dzienniku  Budowy

zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1       Ogólne warunki płatności



Ogólne warunki płatności określone zostały w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne”

9.2.   Szczegółowe warunki płatności

Cena jednostkowa uwzględnia:

- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

- wykonanie niezbędnych deskowań z ich późniejszą rozbiórką ,
- dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- oczyszczenie stanowiska pracy 

- wykonanie niezbędnych badań kontrolnych

- usunięcie   będących  własnością   Wykonawcy  materiałów  rozbiórkowych  poza  pas

drogowy. Wykonanie zbrojenia jest płatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
 

PN-88/B-04300 Cement.  Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30002 Cementy specjalne.

PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejący.

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Pismo Ministerstwa Komunikacji  nr GDDP-8-402/17/87 z dnia 31.01.1987r.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych.

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.

WP-D, DP31 Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu

sprężonego.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości

zanieczyszczeń obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartości  pyłów

mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

PN-90/B-06240 Domieszki  do  betonu.  Metody  badań  efektów  oddziaływania

domieszek na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykły.

PN-63/B-06261 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-77/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.



PN-91/S-10042 Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone.

projektowanie. 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa

badania wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna

badania  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  za  pomocą  młotka

Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-92/D-95017 Surowiec  drzewny.  Drewno  wielkowymiarowe  iglaste.  Wspólne

wymagania i badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
"Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych". Generalna Dyrekcja
Dróg Publicznych , Warszawa 1990.Zatwierdzone do stosowania zarządzeniem Generalnego Dyrektora
Dróg Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.15.01.03.

IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO



1. WSTĘP

Przedmiot ST

 Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące

wykonania i odbioru robót drogowo-mostowych związanych z budową przepustu pod droga

gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  izolacyjnych

powierzchni odziemnych części ścian czołowych i obejmują:

- dwukrotne posmarowanie powierzchni odziemnych podpór Abizolem “P” na zimno wraz

z zagruntowaniem –  Abizol “R”

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi

normami i  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Materiałami  stosowanymi  przy wykonywaniu  izolacji  bitumicznej  elementów betonowych

według zasad niniejszych ST są nastêpujące materiały izolacyjne:

2.1.  Roztwór  asfaltowy  do  gruntowania powierzchni  ścian  przed  ułożeniem  właściwej

powłoki izolacyjnej Abizol R wg PN-74/B-24622,

2.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno Abizol P wg PN-74/B-24620.

3. SPRZĘT
Urządzenie do podgrzewania lepiku asfaltowego zaakceptowane przez Inżyniera.
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Roboty wykonane będą ręcznie.

4. TRANSPORT
Materiały  mogą  być  przewożone  odpowiednimi  do  asortymentu  materiałów  środkami

transportu.

Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00.  -

"Wymagania ogólne".

5.2. Zakres wykonywanych robót

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Izolację  przeciwwodną  należy  układać  na  podłożu  równym,  nieodkształcalnym,  gładkim,

suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić
co  najmniej  14  dni  lecz  zaleca  się  aby  beton  był  co  najmniej  28  dniowy.  Temperatura

powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5 oC i niższa od 35

oC.

5.2.2. Zagruntowanie podłoża

Podłoże  betonowe  należy  gruntować  firmowymi  roztworami  asfaltowymi  (np

Abizolem R) zalecanymi  przez producentów materiałów hydroizolacyjnych.  W przypadku

konieczności  zagruntowania  wilgotnej  powierzchni  należy  użyć  roztworów  depresyjnych

szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny,

wymagający pisemnej zgody Inżyniera.

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady:

- należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera,

- powierzchnię  przewidzianą  do  zaizolowania  należy  gruntować  tylko  jednokrotnie,

zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na

powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza

0.3 l/m2,

- środek  gruntujący  należy  nanosić  wałkami  malarskimi  lub  szczotkami  do  środków

gruntujących  (odpornych  na  działanie  agresywnych  rozpuszczalników,  głównie

węglowodorów aromatycznych),

- przed  ułożeniem  izolacji  powierzchnia  zagruntowana  powinna  być  całkowicie  sucha.

Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią
(nie zatłuszczoną lub zakurzoną) gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza

to,  że  roztwór  gruntujący  jest  już  dostatecznie  suchy.  Czas  schnięcia  roztworów

gruntujących  jest  zróżnicowany  w  zależności  od  rodzaju  zastosowanych
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rozpuszczalników i warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15

do 120 minut,

- w  pierwszej  kolejności  należy  zagruntować  powierzchnię  przy   narożach  wklęsłych

i wypukłych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje  asfaltowe  na  zimno z  Abizolu  P należy układać  na  podkładach  zagruntowanych

roztworem asfaltowym wg PN-74/B-24620 lub  emulsją  asfaltową  wg BN-82/6753-01,  po

wyschnięciu powłoki gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest

niedopuszczalne.

Należy dbać,  aby lepik  asfaltowy miał  odpowiednią  lepkość  przez  cały czas  smarowania

zgodnie z PN-74/B-24620.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"

6.1. Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie

inżynieryjnym sprawują:

- Inżynier,

- Wykonawca,

- służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.

Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych.

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,

b) jakość  materiałów  do  gruntowania  i  izolowania  na  zimno  powierzchni  betonowej  wg

wymagań  określonych  w odpowiednich  normach  przedmiotowych  lub  Aprobatach

Technicznych,

c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i

mas bitumicznych.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów

betonowych stykających się z gruntem.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji,

- zagruntowanie podłoża,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni.
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Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika budowy.

Czynność  odbioru  winna  być  wykonana  i  udokumentowana  odpowiednim  protokółem

zgodnie z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Płatność za m2 wykonanej izolacji należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową,
obmiarem  robót,  oceną  jakości  użytych  materiałów  i  oceną  jakości  wykonania  robót  na

podstawie wyników pomiarów i badań.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

      - przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

- zagruntowanie powierzchni elementów betonowych,

- dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno,

- uporządkowanie miejsca robót i usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy,

-      wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.14.01.10. b

PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ

Budowa przepustu stalowego z blachy falistej o przekroju
eliptycznym
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1. Wstęp

1.1 Przedmiot SST
      Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej są wymagania dotyczące

wykonania  i  odbioru  przepustów  jako  tuneli  z  konstrukcji  wielopłaszczowych   MULTI-

PLATE MP150 o symbolu  MP 150 typ  w ramach  wykonania  i  odbioru robót drogowo-

mostowych związanych z budową przepustu pod droga gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2 Zakres stosowania SST
    Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych SST
    Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia robót przy budowie

przepustu jako  tunelu pod koroną drogi i  obejmują:
a) zakup elementów konstrukcji  wielopłaszczowej MULTI-PLATE MP 150 o symbolu

MP 150 typ L3,

            b) transport i składowanie  elementów  i  materiałów do wykonania powyższego

zadania

            c)  wyznaczenie  na  podstawie  dokumentacji technicznej  miejsca wykonania zadania

             d)  ułożenie na wykonanym fundamencie zmontowanych elementów konstrukcji

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1 Określenia podane w  niniejszej  SST  są  zgodne  z obowiązującymi normami, oraz

wytycznymi stosowania konstrukcji z blach falistych MULTI-PLATE MP 150.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

    Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót

podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy

2. Materiały
2.1 Materiałami  stosowanymi  przy   wykonywaniu  przepustów pod koroną  drogi  według

zasad niniejszych SST są:

2.1.1. Wielopłaszczowe konstrukcje stalowe  karbowane MULTI-PLATE MP 150  typ:

 L3 - grubość blachy 3 mm o min. grubości  ocynku 85 um.

3. Sprzęt
   Roboty związane  z  wykonaniem  przepustu  pod  koroną drogi  będą wykonywane ręcznie

oraz  przy  użyciu  sprzętu  mechanicznego  zaakceptowanego  przez  Inżyniera.  Przy

mechanicznym  wykonywaniu  robót,  Wykonawca  powinien  dysponować  następującym

sprawnym technicznie sprzętem:

          - koparka chwytakowa na podwoziu gąsienicowym o poj. łyżki 0,4 m3 

        -  żuraw o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów konstrukcji

        -  zawiesia i haki montażowe
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        -  wkrętarki elektryczne,bądź pneumatyczne (500 Nm)

        -  lekkie rusztowanie,drabina aluminiowa  

      -  agregat prądotwórczy ( kompresor )

4. Transport

 Materiały  do  wykonania   przepustów jako  tunelu  pod  koroną  drogi,  mogą   być
przewożone    dowolnymi  środkami  transportu.  Należy  je  ułożyć  równomiernie  na  całej

powierzchni  ładunkowej,  obok siebie   i  zabezpieczyć  przed  możliwością  przesuwania  się
podczas    transportu.  Należy  zwrócić  uwagę  na  zabezpieczenie  warstwy  ochronnej

stali(ocynk, ) przed  uszkodzeniami mechanicznymi..

 Transport  mieszanki  betonowej  -   zgodnie  z   warunkami podanymi w "Wymaganiach  i

zaleceniach dotyczących wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" - GDDP 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi  Inżynierowi  do akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram

robót  uwzględniające  wszystkie  warunki   w jakich  będą  wykonywane  roboty związane z

wykonaniem przepustów  pod koroną drogi.

5.2 Zakres wykonywanych robót
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu o dokumentację techniczną.
5.2.2 Oznakowania  i  zabezpieczenie  prowadzonych  robót  zgodnie  z  typowym  projektem

organizacji  ruchu  określonym  w  instrukcji  oznakowania  robót  prowadzonych  w  pasie

drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami określonymi w

instrukcji zatwierdzonej przez organ zarządzający ruchem.

5.2.3 Składowanie materiałów na miejscu budowy - zgodnie  BN-75/8971-06

5.2.4 Ułożenie  konstrukcji  na  przygotowanym   fundamencie  gruntowym.  (wg.  SST.

M.11.01.06.)

Należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonania  połączeń  śrubowych.  Moment  skręcający

powinien wynieść 240 Nm. ÷ 360 Nm.

W przypadku konstrukcji opartych na fundamentach betonowych należy prawidłowo osadzić
konstrukcję w gnieździe betonowym. Fundament betonowy(jeśli występuje) musi zostać
wykonany zgodnie z opisem zawartym w dokumentacji technicznej

5.2.5 Wykonanie zasypki - (wg. M.11.01.04.)  przy wykonywaniu zasypki przepustu należy
przestrzegać następujących zasad:

      - zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron rury

     -  zasypka powinna wykraczać poza obwód konstrukcji na szerokość  równą jej rozpiętości

po                               każdej ze stron, a ponad konstrukcję do 300mm lub 1/10 średnicy,

którakolwiek  z wartości  jest  większa.  W przypadku ograniczeń   wymiarowych wykopów

,min. szerokość zasypki od ścianki konstrukcji podatnej powinna wynieść 0,60 m.

     - zasypka powinna być  wykonywana warstwami o gr.  max 30 cm, zagęszczonymi do

wskaźnika  zagęszczenia  ≥ 0,95  (  w  bezpośrednim  otoczeniu  konstrukcji  )  oraz  ≥0,98  w

pozostałej strefie  poza konstrukcją
     - podczas  zagęszczania   zasypki kontrolować należy rzędne posadowienia przepustu nie

dopuszczając do jego  wypychania,  bądź  przemieszczenia  poziomego.  Kontrolę  deformacji
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konstrukcji dokonywać za pomocą pomiarów odkształceń pionowych i poziomych a wyniki

przedkładać Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu każdej warstwy. Dopuszczalne deformacje

pionowe mierzone u wezgłowia konstrukcji w trakcie montażu określa się na 2% rozpiętości. 

      - grunt zasypki – niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki żwirowo-piaskowe

o klasie niejednorodności D5, o frakcji 0-32 mm. Dopuszcza się większe frakcje w odległości

powyżej 50 cm od ścian konstrukcji, jednak wielkość frakcji nie powinna  przewyższać 2/3

grubości warstwy zagęszczanej, tj.max .20 cm.

6. Kontrola jakości robót 

6.1 Dostawca konstrukcji MULTI-PLATE MP 150 winien dostarczyć  deklarację  zgodności

zakupionych towarów, wyprodukowanych  zgodnie z  aprobatę techniczną. 

6.2 Kontrola i badania w trakcie robót

 wg. SST D.00.00.00.  Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności   obejmuje:

       -  prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych  rzędnych oraz spadków 

      - prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki z pospółki rzędne fundamentu w 3

miejscach, wskaźnik zagęszczenia ≥ 0,95 ( w bezpośrednim otoczeniu konstrukcji ) 

- ułożenia przepustów i sprawdzenie momentu skręcającego wraz z  kontrolą rzędnych

wlotu i  wylotu

- kontrola grubości powłoki cynkowej /min 85 µm/

 -  prawidłowość  wykonania  zasypki  i  uformowania  korony drogi,  wskaźnik  zagęszczenia

≥0,94 ( w bezpośrednim otoczeniu konstrukcji ) oraz  ≥0,98 w pozostałej strefie 

6.3 Materiały
   przeznaczone  do wbudowania,   pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodności do

stosowania  w  budownictwie  drogowym  i  mostowym,  każdorazowo  przed  wbudowaniem

muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Akceptacja partii materiałów do wbudowania polega na

wizualnej  ocenie stanu materiałów dokonanej  przez  Inżyniera  oraz  udokumentowaniu  jej

wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robót
  Jednostką obmiaru jest  1 metr wykonanego przepustu i uwzględnia  inne elementy składowe

obmierzane wg. innych jednostek:

  Obmiar  robót  polega  na  określeniu  faktycznego  stanu,  zakresu  robót  oraz  obliczeniu

rzeczywistych ilości wbudowanych   materiałów. 

  Obmiar  robót  obejmuje  roboty  objęte  Umową   oraz dodatkowe  i nieprzewidziane,

których potrzebę wykonania uzgodniono w   trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą a

Inżynierem.

  Obmiaru  dokonuje  Wykonawca  w   sposób   określony w Umowie. 

  Sporządzony  obmiar  Wykonawca  uzgadnia  z Inżynierem w trybie ustalonym w umowie.

  Wyniki  obmiaru  uwidocznione  są   w   księdze   obmiaru   i  należy    je  porównać  z

dokumentacją w celu określenia różnic w ilościach robót.

8. Odbiór robót 
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8.1 Odbiór robót zanikających i podlegających zakryciu- wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2

8.2  Odbiór częściowy robót - zgodnie z SST D.00.00.00 pkt. 6.2

8.3 Odbiór końcowy robót wg. SST D.00.00.00 pkt. 6.2

9. Podstawa płatności 

9.1 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D.00.00.00

9.2 Szczegółowe warunki płatności 

 1  mb wykonanej części przelotowej przepustu, 

    

9.3 Szczegółowy zakres robót wchodzących w zakres płatności :
      -       dostarczenie na miejsce budowy sprzętu potrzebnego do wykonania przepustu

      -        wyznaczenie  na  podstawie  dokumentacji  miejsca wykonywania przepustu

-   ułożenie na wykonanym fundamencie konstrukcji MULTI-PLATE MP150 wraz z

wykonaniem połączeń    śrubowych

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych 

       -     dostawa konstrukcji MULTI-PLATE MP150

10. Przepisy związane

- Wytyczne zalecenia wykonywania przepustów  z konstrukcji MULTI-PLATE MP 150

opracowane przez firmę      
        ViaCon Polska

   -  BN-66/6774-01    Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.Żwir i pospółka

   -  Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - CBPBDiM W-wa

   -  Rozporządzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarządzania ruchem na

drogach

      ( Dz. Unr.92 z 1992r z późniejszymi zmianami )

   - BN-75/8971-06    Składowanie materiałów

   - BN-71/B-8932-01  Zagęszczenie zasypki
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstęp
1.1 . Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są  wymagania ogólne dotyczące wykonania  

i  odbioru  robót  drogowo-mostowych  związanych  z  budową  przepustu  pod  droga  gminna  

w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST
ST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wykonanie  podbudowy  z  kruszywa  łamanego

stabilizowanego mechanicznie o grubości zgodnej z dokumentacją na dojazdach do mostu tj. 25 cm.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową BN-64/8933-02,

normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST.D-M.00.00.00.
Stabilizacja  mechaniczna  -  proces  technologiczny  polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  i  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową,  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST.D-

M.00.00.00.

2. Materiały
Do  wykonania  podbudowy  przewidziano  użycie  kruszywa  łamanego  uzyskanego  w  wyniku

przekruszenia surowca skalnego i otoczaków.

2.1. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  normą  PN-91B-06714/15  powinna  leżeć  pomiędzy

krzywymi granicznymi podanymi na wykresie.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego

ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 warstwy układanej jednorazowo.

Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 0,07 mm nie powinny stanowić  więcej niż  65% frakcji

przechodzących przez sito 0,50 mm.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Właściwości badane według Wymagania

1
Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16,

%,nie więcej niż
30

2 Stopień przekruszenia ziarn, % 75

3

Ścieralność ziarn większych od 2 mm, w bębnie Los

Angeles wg PN-78/B-06714/42, ubytek masy, %, nie

większy niż 30

4

Mrozoodporność ziarn większych od 2 mm, wg

PN-78/B-06714/19 po 25 cyklach zamrażania i odmrażania,

ubytek masy, %, nie większy niż
10

5

Plastyczość, wgPN-88/B-04481, frakcja przechodząca przez

sito 0,42 mm

a) granica płynności, % nie więcej niż 25
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b) wskaźnik plastyczności, nie więcej niż 4

6
Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa 5-cio

krotnie zagęszczonego metodą normalną 30-75

7
Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12,

%, nie więcej niż 0,2

8
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg

PN-78/B-06714/26

Barwa cieczy nad kruszywem jak

ciecz wzorcowa

Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie w oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie

mniej  niż  75  %  wagowo  ziarn  pokruszonych,  posiadających  więcej  niż  jedną  przełamaną
powierzchnię.

2.2. Woda
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, najlepiej wodociągową

2.3. Kontrola jakości materiałów w okresie dostaw
Kontrola jakości materiałów polega na przeprowadzeniu badań cech fizycznych materiałów i jakości

wody na reprezentatywnych próbkach i porównaniu wyników z wymaganiami określonymi w p. 2.1.-

2.3.

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami.

3. Sprzęt
Do wykonania robót należy stosować:
a)  Mieszarki  stacjonarne do wytwarzania  mieszanki  kruszyw,  wyposażone w urządzenia  dozujące

wodę,
b) Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,

c)  Walce  ogumione  i  stalowe  wibracyjne  lub  statyczne  do  zagęszczania.  W  miejscach

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce

wibracyjne.

Sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości robót.

Dobór sprzętu budowlanego pod względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez

Wykonawcę PZJ, zaakceptowanym przez Inżyniera.

4. Transport
Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  gwarantującymi  zabezpieczenie

kruszywa przed wysychaniem i segregacją

5. Wykonanie robót

5.1. Podłoże
Podłoże podbudowy pozostaje bez zmian.

5.1.1. Kontrola jakości wykonania podłoża
Kontrola jakości wykonania podłoża polega na sprawdzeniu zgodności: 

a) spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych oraz równości podłoża 

b) zagęszczenia podłoża.

5.2.  Przygotowanie  kruszywa  łamanego -  polega  na  nadaniu  dobrze  wymieszanemu  kruszywu

wilgotności optymalnej. Kruszywo należy zwilżyć w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas

mieszania. . Mieszankę kruszywa należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych.

5.3. Transport i rozścielanie kruszywa - należycie wymieszane i zwilżone kruszywo dostarczać na

budowę w warunkach zabezpieczających je przed wysychaniem i segregacją. Kruszywo rozściełać po

sprawdzeniu prawidłowości wykonania podłoża wg zasad p.5.1.1.
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5.4. Profilowanie - przed zagęszczeniem rozścielane kruszywo profilować do spadków poprzecznych

i  pochyleń  podłużnych  wymaganych  w Dokumentacji  Projektowej.  W czasie  profilowania  należy
wyrównać lokalne zagłębienia za pomocą ciężkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zagęszczenie
Podbudowę  należy zagęszczać  walcami  ogumionymi,  wibracyjnymi  i  gładkimi.  W ostatniej  fazie

zagęszczania  należy  sprawdzić  profil  szablonem.  Zagęszczenie  podbudowy  należy  wykonywać
warstwami  o  grubości  odpowiadającej  środkom  zagęszczającym  przy  zachowaniu  wilgotności

optymalnej.

Wybór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju zagęszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych, tj. takie, którego uziarnienie leży w dolnej części obszaru

dobrego uziarnienia zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie wibracyjnymi

gładkimi,

b)  kruszywo o przewadze ziarna drobnego (poniżej  20 mm),  tj. takie,  którego uziarnienie  leży w

górnej części wykresu obszaru dobrego uziarnienia zaleca się zagęszczać najpierw walcami

ogumionymi, a następnie statycznymi gładkimi.

W razie  braku walców ogumionych lub wibracyjnych do zagęszczania  podbudowy dopuszcza  się
stosowanie walców statycznych gładkich.

Najpierw zagęszcza się walcem statycznym gładkim lekkim o nacisku 30-45 kN/m (30-45 kG/cm), a

następnie walcem ciężkim o nacisku powyżej 65 kN/m (65 kG/cm).

Zależnie  od  rodzaju  walców  używanych  do  zagęszczenia  kruszywa  niesortowanego,  grubość
zagęszczanych warstw kruszywa nie powinna przekraczać:
- przy walcach statycznych gładkich - 15 cm,

- przy walcach ogumionych - 20 cm, 

- przy walcach wibracyjnych gładkich - 20 cm

Zagęszczanie  rozłożonego  kruszywa  należy  zaczynać  od  najniższego  miejsca  w  przekroju

poprzecznym, tj. od krawędzi jezdni. Po pasie skrajnym z obu stron podbudowy walec przejeżdża 3-4

razy,  a następnie przesuwa się  systematycznie  z obu stron ku środkowi podbudowy, tak,  aby wał

zagęszczający przechodził na szerokość ok. 20 cm po pasie uprzednio wałowanym. Po dojściu z obu

stron do osi jezdni walec z powrotem zjeżdża na skraj podbudowy i wałuje w ten sposób tak długo, aż
uzyska się zagęszczenie podbudowy przy Wz ≥ 1,0. Wymaga to 12-15 przejazdów walca w każdym

miejscu.  Stosując  do  zagęszczania  walce  wibracyjne,  początkowe  przejścia  walców  należy
wykonywać bez uruchamiania wibratorów.

Zagęszczenie  podbudowy  powinno  być  równomierne  na  całej  szerokości,  a  nośność  podbudowy

powinna odpowiadać warunkom podanym w p.5.6.7.

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny dla sprawdzenia: 

- wymaganych grubości warstw w stanie zagęszczonym,

- sprzętu zagęszczającego i ilości przejść walców, 

- uzyskanego wskaźnika zagęszczenia podbudowy.

5.6. Wymagania jakościowe wykonania podbudowy
5.6.1. Zgodność rzędnych niwelety z Dokumentacją Projektową.
Odchylenia  rzędnych  profilu  podłużnego  w  stosunku  do  Dokumentacji  Projektowej  nie  powinny

przekraczać + 1 cm i - 2 cm.

5.6.2. Równość podbudowy w przekroju podłużnym

Odchylenie  profilu  podłużnego  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego  mechanicznie,  mierzone

zgodnie z normą BN-68/8931-04 planografem lub czterometrową łatą , nie powinny przekraczać 10

mm.

5.6.3. Zgodność spadku i równość podbudowy

Na odcinkach prostych stosuje się spadki poprzeczne takie jak dla warstwy ścieralnej, a na łukach -

przechyłki zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Różnice wartości wykonanych spadków poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny

przekraczać  wartości  bezwzględnej  spadku  więcej  niż  o  t  0,5  %.  Odchylenia  równości  profilu

poprzecznego mierzone łatą profilową z poziomie nie powinny przekraczać 10 mm.

5.6.4. Szerokość podbudowy
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Szerokość  podbudowy  powinna,  w  przypadku  stosowania  krawężników,  być  równa  szerokości

warstwy jezdnej.

W razie niestosowania umocnienia krawędzi, tj. gdy podbudowa nie jest obramowana krawężnikiem

lub opornikiem, to każda warstwa podbudowy, leżąca niżej, powinna być szersza od warstwy na niej

ułożonej,  szerokość  najniżej  położonej  warstwy powinna  być  o  30 cm większa  od  projektowanej

szerokości warstwy ścieralnej.

Odchylenia  szerokości,  mierzone  od  osi  drogi  nie  powinny  przekraczać  5  cm  w  stosunku  do

Dokumentacji Projektowej.

5.6.5. Grubość warstwy podbudowy

Grubość podbudowy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości projektowanej .

5.6.6. Zagęszczanie podbudowy

Wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niż 1,0 zagęszczenia maksymalnego określonego

metodą normalną Proctora wg PN-88B-04481 (metoda II).

W przypadku, gdy podbudowa jest wykonana z kruszywa grubego o uziarnieniu powyżej 20 mm i

określenie  wskaźnika  zagęszczenia  jest  niemożliwe,  zagęszczenie  kontroluje  się  pośrednio  przez

sprawdzenie modułu odkształcenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.7.

5.6.7. Nośność podbudowy

Nośność podbudowy po jej zagęszczeniu powinna odpowiadać warunkom:

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu płyty o

średnicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtórny

Dla podbudowy 100 170

Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej z kruszywa powinien być  większy niż 50

MPa.  Zagęszczenie  podbudowy  zasadniczej,  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek  modułu

wtórnego do pierwotnego, nie jest większy od 2,2:

6. Kontrola jakości robót
6.1. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy
Obejmuje one:

a) kontrolę jakości materiałów w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.3 i 5.2.

b) kontrolę jakości wykonania podłoża - wg p.5.1.1.

6.2. Kontrola jakości podbudowy w czasie budowy
6.2.1. Zakres badań
Badania  w  czasie  budowy polegają  na  sprawdzeniu  na  bieżąco,  w  miarę  postępu  robót,  jakości

używanych materiałów i zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową i ST. Badania

przeprowadza się dwa razy dziennie na działce roboczej.

6.2.2. Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana dwukrotnie na każdej

dziennej działce roboczej za pomocą analizy sitowej na dwóch pobranych z podbudowy próbkach o

ciężarze 5 kG dla kruszywa o średnicy największego ziarna do 40 mm i ciężarze 10 kG dla kruszywa

grubszego. Wyniki powinny być zgodne z 2.1.1 wg PN-91 B-06714/ 1 S .

6.2.3. Wilgotność  materiału kontroluje się  wg PN-77B-06714/17 po jego rozłożeniu,  bezpośrednio

przed przystąpieniem do zagęszczania.  Do kontroli  należy pobierać  co najmniej  po dwie próbki z

każdej dziennej działki roboczej.

6.2.4. Kontrola zagęszczania podbudowy

Zagęszczanie  podbudowy,  w przypadku możliwości  wykonania  badań  wg BN-77/8931-12,  należy
kontrolować  w analogiczny sposób jak w 5.6.6. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien być
zgodny z 5.6.6.

Jeżeli  z  powodu gruboziarnistości  kruszywa  nie  można  dokonać  badań  zagęszczenia  podbudowy,

badania te należy zastąpić pomiarami ugięć i nośności podbudowy.
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6.3. Badania wykonanej warstwy podbudowy
Częstotliwość  i  zakres  badań  i  pomiarów  wykonanej  warstwy  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego

mechanicznie ustali Wykonawca z Inżynierem.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej podbudowy.

8. Odbiór robót
Podbudowa  podlega  odbiorowi  robót  zanikających  albo  odbiorowi  częściowemu  wg  zasad

określonych w ST.D-M.00.00.00.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru
Badania  przy  odbiorze  przeprowadza  się  w  celu  sprawdzenia,  czy  podbudowa  została  wykonana

zgodnie z Dokumentacją Projektową ST.

Badania polegają na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentów kontrolnych,

b) równości w przekroju podłużnym i poprzecznym, 

c) szerokości podbudowy,

d) konstrukcji i grubości podbudowy, 

e) zagęszczenia,

f) nośności.

9. Podstawa płatności
Płaci się za m2 wykonanej podbudowy o grubości podanej w pkt. 1.3. Cena obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podłoża,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, 

- transport mieszanki na budowę,
- rozłożenie mieszanki,

- zagęszczenie podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. Przepisy związane
Normy dotyczące materiałów i ich badań
BN-64/8933-02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

PN-87/S-02201 Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych przez

obciążenie płytą
GDDP - Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90 z uzupełnieniami IBDiM 1983 - Katalog 

typowych konstrukcji jezdni podatnych.
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są  wymagania ogólne dotyczące wykonania  

i  odbioru  robót  drogowo-mostowych  związanych  z  budową  przepustu  pod  droga  gminna  

w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z

wykonywaniem warstwy  wiążącej o gr. 4 cm na dojazdach do obiektu.

Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg

„Katalogu typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  półsztywnych”,  IBDiM -  1997 [10]  wg

poniższego zestawienia:

Porównanie klasyfikacji ruchu według dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych

konstrukcji jezdni

podatnych, 1983

Katalog typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i półsztywnych

kategoria ruchu

liczba osi

obliczeniowych

100 kN/pas/dobę
kategoria ruchu

liczba osi

obliczeniowych

100 kN/pas/dobę
R1 (bardzo lekki) < 4 KR1 ≤ 12

R2 (lekki) 4 ÷÷÷÷ 12

R3 (lekkośredni) 13 ÷÷÷÷ 24 KR2 13 ÷÷÷÷ 70

R4 (średni) 25 ÷÷÷÷ 70

R5 (ciężki) 71 ÷÷÷÷ 335 KR3 71 ÷÷÷÷335

KR4 336 ÷÷÷÷ 1000

R6 (bardzo ciężki) > 335 KR5 1001 ÷÷÷÷ 2000

KR6 > 2000

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i

uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka  mineralno-asfaltowa  -  mieszanka  mineralna  z  odpowiednią  ilością  asfaltu,

wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.4.3. Beton  asfaltowy  (BA)  -  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  uziarnieniu  równomiernie

stopniowanym, ułożona i zagęszczona.

1.4.4. Środek  adhezyjny  -  substancja  powierzchniowo  czynna  dodawana  do  lepiszcza  w  celu

zwiększenia jego przyczepności do kruszywa.

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.4.8. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Asfalt
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5].

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy

1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,

to polimeroasfalt musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upoważnioną jednostkę.
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano

w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypełniacz
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla

wypełniacza podstawowego.

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6

1

Kruszywo łamane granulowane

wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze

skał:

- magmowych

- przeobrażonych

- osadowych

b) z surowca sztucznego (żużle
pomiedziowe i stalownicze)

c) z surowca naturalnie

rozdrobnionego

kl. I,II; gat.1,2

jw.

jw.

jw.

jw.

kl. I,II1); gat.1

jw.

jw.2)

kl. I; gat.1

kl. I,II1); gat. 1

2
Kruszywo łamane zwykłe

wg PN-B-11112:1996 kl.I,II; gat.1,2 -

3
Żwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -

4
Grys i żwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,II; gat.1,2 kl.I; gat.1

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6

Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961

b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratorium

drogowego

podstawowy,

zastępczy

pyły z odpylania,

popioły lotne z

węgla kamiennego

podstawowy

-

7
Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965

D 50, D 70,

D 100
D 503), D 70

8

Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD, Prace IBDiM

4/93

DE30 A,B,

DE80 A,B,C,

DP80

DE30 A,B,

DE80 A,B,C,

DP80

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak

dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
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z innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczenia ilościowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej  i  wzmacniającej z

betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6

1

Kruszywo łamane granulowane

wg PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze

skał:

- magmowych

- przeobrażonych

- osadowych

b) z surowca sztucznego (żużle
pomiedziowe i stalownicze)3)

c) z surowca naturalnie

rozdrobnionego

kl. I,II; gat.1,2

jw.

jw.

jw.

jw.

kl. I,II1); gat.1

jw.

jw.

kl. I; gat.1

kl. I,II1); gat. 1

2
Kruszywo łamane zwykłe

wg PN-B-11112:1996 kl.I,II; gat.1,2 -

3
Żwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 kl. I, II -

4
Grys i żwir kruszony

wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,II,III; gat.1,2 kl.I,II; gat.1,2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6

Wypełniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961

b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratorium

drogowego

podstawowy,

zastępczy

pyły z odpylania,

popioły lotne z

węgla kamiennego

podstawowy

pyły z odpylania2)

7
Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50

8

Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD, Prace IBDiM

4/93

DE30 A,B,

DE80 A,B,C,

DP80

DE30 A,B,

DE80 A,B,C,

DP80

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinien być ≥ 1

3) za zgodą lokalnych służb ochrony środowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z

odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą
Inżyniera.

2.5. Kruszywo
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt upłynniony
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy  stosować  drogowe  kationowe  emulsje  asfaltowe  spełniające  wymagania  określone  w

WT.EmA-94 [12].

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstw  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,

− skrapiarek,

− walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,

− walców ogumionych,

− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt  należy przewozić  zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11]

oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypełniacz
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,

umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je

przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszywa  lub  jego  frakcjami  i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankę  betonu asfaltowego należy przewozić  pojazdami samowyładowczymi  wyposażonymi  w

pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.

Czas  transportu  od załadunku do  rozładunku nie  powinien  przekraczać  2  godzin  z  jednoczesnym

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system

ogrzewczy.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inżynierem,  Wykonawca  dostarczy

Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

− doborze składników mieszanki,

− doborze optymalnej ilości asfaltu,

− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  powinna  mieścić  się  w  polu  dobrego  uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej  z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar

oczek
KR 1-2 KR 3-6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartość
asfaltu 0/20

0/16

lub

0/12,8

0/8 lub

0/6,3 0/20 0/201) 0/16 0/12,8

Przechodzi
przez:

20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

(zawartość
frakcji gryso-

wej)

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
83÷÷÷÷100
66÷÷÷÷93
61÷÷÷÷88
53÷÷÷÷83
48÷÷÷÷79
40÷÷÷÷70
30÷÷÷÷60

(40÷÷÷÷70)

22÷÷÷÷46
17÷÷÷÷36
15÷÷÷÷31
11÷÷÷÷22
10÷÷÷÷21
6÷÷÷÷9

100
85÷÷÷÷100
70÷÷÷÷100
62÷÷÷÷94
56÷÷÷÷87
45÷÷÷÷76
35÷÷÷÷64

(36÷÷÷÷65)

26÷÷÷÷50
20÷÷÷÷39
17÷÷÷÷33
13÷÷÷÷24
12÷÷÷÷22
7÷÷÷÷11

100
82÷÷÷÷100
60÷÷÷÷100
40÷÷÷÷70

(30÷÷÷÷60)

27÷÷÷÷52
21÷÷÷÷40
17÷÷÷÷34
13÷÷÷÷25
12÷÷÷÷22
8÷÷÷÷12

100
80÷÷÷÷100
67÷÷÷÷85
60÷÷÷÷74
54÷÷÷÷67
48÷÷÷÷60
40÷÷÷÷50
28÷÷÷÷38

(62÷÷÷÷72)

20÷÷÷÷28
13÷÷÷÷20
11÷÷÷÷18
7÷÷÷÷12
6÷÷÷÷11
5÷÷÷÷7

100
67÷÷÷÷100
52÷÷÷÷80
40÷÷÷÷67
30÷÷÷÷50
22÷÷÷÷40
21÷÷÷÷37
21÷÷÷÷36

(64÷÷÷÷79)

20÷÷÷÷35
17÷÷÷÷30
15÷÷÷÷28
14÷÷÷÷23
11÷÷÷÷22
10÷÷÷÷15

100
83÷÷÷÷100
70÷÷÷÷88
61÷÷÷÷78
56÷÷÷÷70
43÷÷÷÷58
30÷÷÷÷42

(58÷÷÷÷70)

18÷÷÷÷28
12÷÷÷÷20
10÷÷÷÷18
9÷÷÷÷14
8÷÷÷÷12
6÷÷÷÷9

100
75÷÷÷÷100
68÷÷÷÷89
57÷÷÷÷75
48÷÷÷÷60
35÷÷÷÷48

(52÷÷÷÷64)

25÷÷÷÷36
18÷÷÷÷27
16÷÷÷÷23
12÷÷÷÷17
11÷÷÷÷15
7÷÷÷÷9

Orientacyjna

zawartość
asfaltu w mie-

szance mine-

ralno-asfalto-

wej, %, m/m

5,0÷÷÷÷6,5 5,0÷÷÷÷6,5 5,5÷÷÷÷6,8 4,5÷÷÷÷5,6 4,3÷÷÷÷5,4 4,8÷÷÷÷6,0 4,8÷÷÷÷6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu

asfaltowego

Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  ścieralnej  z  betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1÷÷÷÷7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16, 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z

betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷8, 0÷÷÷÷6,3 mm do warstwy ścieralnej z

betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm o nieciągłym uziarnieniu do

warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy ścieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys.  7.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0÷÷÷÷12,8  mm do  warstwy ścieralnej  z

betonu asfaltowego dla KR 3-6

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych

wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 1÷÷÷÷6.

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4

lp. 7÷÷÷÷9.

5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego
Rzędne  krzywych  granicznych  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  wiążącej  ,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w

tablicy 5.

Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanek  mineralnych  do  warstwy  wiążącej,  wyrównawczej  i

wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych

wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 1÷÷÷÷6.

Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać
wymagania podane w tablicy 6 lp. 7÷÷÷÷9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej  z  betonu

asfaltowego

Lp. Właściwości Kategoria ruchu

KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm

0/6,3; 0/8;

0/12,8; 0/16;

0/20

0/12,8; 0/16;

0/20

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0

3
Stabilność wg Marshalla w

temperaturze 60o C, kN ≥ 5,52)
≥ 10,03)

4 Odkształcenie wg Marshalla w
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temp.     60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 2,0÷÷÷÷4,5

5
Wolna przestrzeń w próbkach

Marshalla, % v/v 1,5÷÷÷÷4,5 2,0÷÷÷÷4,0

6
Wypełnienie wolnej przestrzeni w

próbkach Marshalla, % 75,0÷÷÷÷90,0 78,0÷÷÷÷86,0

7

Grubość warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm

- 0/6,3

- 0/8

- 0/12,8

- 0/16

- 0/20

1,5÷÷÷÷4,0

2,0÷÷÷÷4,0

3,5÷÷÷÷5,0

4,0÷÷÷÷5,0

5,0÷÷÷÷7,0

3,5÷÷÷÷5,0

4,0÷÷÷÷5,0

5,0÷÷÷÷7,0

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0

9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 1,5÷÷÷÷5,0 2,0÷÷÷÷5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej

i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:
25,0
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

(zawartość  frakcji
grysowej)

0,85
0,42
0,30
0,18
0,15
0,075

100
75÷÷÷÷100
65÷÷÷÷93
57÷÷÷÷86
52÷÷÷÷81
47÷÷÷÷77
40÷÷÷÷67
30÷÷÷÷55

(45÷÷÷÷70)

20÷÷÷÷40
13÷÷÷÷30
10÷÷÷÷25
6÷÷÷÷17
5÷÷÷÷15
3÷÷÷÷7

100
80÷÷÷÷100
70÷÷÷÷100
64÷÷÷÷94
55÷÷÷÷85
42÷÷÷÷70
30÷÷÷÷50

(45÷÷÷÷70)

20÷÷÷÷40
14÷÷÷÷29
11÷÷÷÷24
8÷÷÷÷17
7÷÷÷÷15
3÷÷÷÷8

100
70÷÷÷÷100
62÷÷÷÷100
55÷÷÷÷80
45÷÷÷÷65
35÷÷÷÷55

(45÷÷÷÷65)

25÷÷÷÷45
18÷÷÷÷38
15÷÷÷÷35
11÷÷÷÷27
9÷÷÷÷25
3÷÷÷÷9

100
80÷÷÷÷100
70÷÷÷÷90
62÷÷÷÷83
55÷÷÷÷74
50÷÷÷÷69
45÷÷÷÷63
32÷÷÷÷52
25÷÷÷÷41

(59÷÷÷÷75)

16÷÷÷÷30
10÷÷÷÷22
9÷÷÷÷19
6÷÷÷÷14
5÷÷÷÷13
4÷÷÷÷6

100
80÷÷÷÷100
66÷÷÷÷90
58÷÷÷÷82
50÷÷÷÷75
44÷÷÷÷67
36÷÷÷÷55
25÷÷÷÷41

(59÷÷÷÷75)

16÷÷÷÷30
9÷÷÷÷22
8÷÷÷÷20
5÷÷÷÷15
5÷÷÷÷14
4÷÷÷÷7

100
80÷÷÷÷100
70÷÷÷÷91
62÷÷÷÷83
55÷÷÷÷73
41÷÷÷÷60
30÷÷÷÷45

(55÷÷÷÷70)

20÷÷÷÷33
13÷÷÷÷25
10÷÷÷÷21
9÷÷÷÷16
6÷÷÷÷14
5÷÷÷÷8

Orientacyjna  zawartość
asfaltu  w  mieszance

mineralno-asfaltowej, 

% m/m
4,3÷÷÷÷5,8 4,3÷÷÷÷5,8 4,5÷÷÷÷6,0 4,0÷÷÷÷5,5 4,0÷÷÷÷5,5 4,3÷÷÷÷5,8
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Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej

oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości Kategoria ruchu

KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm
0/12,8; 0/16;

0/20

0/16; 0,20;

0/25

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0

3
Stabilność wg Marshalla w

temperaturze 60o C, kN

≥ 8,0

≥ 6,02)
≥ 11,0

4
Odkształcenie wg Marshalla w

temp. 60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 1,5÷÷÷÷4,0

5

Wolna przestrzeń w próbkach

Marshalla, zagęszczonych 2x75

uderzeń,   % v/v
4,5÷÷÷÷8,0 4,5÷÷÷÷8,0

6
Wypełnienie wolnej przestrzeni w

próbce Marshalla, % 65,0÷÷÷÷80,0 ≤ 75,0

7

Grubość warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej o

uziarnieniu:              cm

- 0/12,8

- 0/16

- 0/20

- 0/25

3,5÷÷÷÷5,0

4,0÷÷÷÷6,0

6,0÷÷÷÷8,0

-

4,0÷÷÷÷6,0

6,0÷÷÷÷8,0

7,0÷÷÷÷10,0

8
Wskaźnik zagęszczenia warstwy,

%
≥ 98,0 ≥ 98,0

9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 5,0÷÷÷÷9,0 5,0÷÷÷÷9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrównawczej
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Rys.  8.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0÷÷÷÷20  mm  do  warstwy  wiążącej,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys.  9.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0÷÷÷÷16  mm  do  warstwy  wiążącej,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys.  10.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0÷÷÷÷12,8  mm  do  warstwy  wiążącej,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys.  11.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0÷÷÷÷25  mm  do  warstwy  wiążącej,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Rys.  12.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0÷÷÷÷20  mm  do  warstwy  wiążącej,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys.  13.  Krzywe  graniczne  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  0÷÷÷÷16  mm  do  warstwy  wiążącej,

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej

oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego

Lp. Właściwości Kategoria ruchu

KR 1-2 KR 3-6

1 Uziarnienie mieszanki, mm
0/12,8; 0/16;

0/20

0/16; 0,20;

0/25

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0

3
Stabilność wg Marshalla w

temperaturze 60o C, kN

≥ 8,0

≥ 6,02)
≥ 11,0

4
Odkształcenie wg Marshalla w

temp. 60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 1,5÷÷÷÷4,0

5

Wolna przestrzeń w próbkach

Marshalla, zagęszczonych 2x75

uderzeń,   % v/v
4,5÷÷÷÷8,0 4,5÷÷÷÷8,0

6
Wypełnienie wolnej przestrzeni w

próbce Marshalla, % 65,0÷÷÷÷80,0 ≤ 75,0

7

Grubość warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowej o

uziarnieniu:              cm

- 0/12,8

- 0/16

- 0/20

- 0/25

3,5÷÷÷÷5,0

4,0÷÷÷÷6,0

6,0÷÷÷÷8,0

-

4,0÷÷÷÷6,0

6,0÷÷÷÷8,0

7,0÷÷÷÷10,0

8
Wskaźnik zagęszczenia warstwy,

%
≥ 98,0 ≥ 98,0

9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 5,0÷÷÷÷9,0 5,0÷÷÷÷9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyrównawczej
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje  się  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i  wymieszanie  oraz zachowanie

temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne

z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w

zależności od temperatury.

Tolerancje  dozowania  składników  mogą  wynosić:  jedna  działka  elementarna  wagi,  względnie

przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do masy składnika.

Jeżeli  jest przewidziane dodanie  środka adhezyjnego,  to powinien on być  dozowany do asfaltu w

sposób i w ilościach określonych w recepcie.

Asfalt  w  zbiorniku  powinien  być  ogrzewany  w  sposób  pośredni,  z  układem  termostatowania,

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić:
- dla D 50 145o C ÷ 165o C

- dla D 70 140o C ÷ 160o C

- dla D 100 135o C ÷ 160o C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  tak  podgrzane,  aby  mieszanka  mineralna  po  dodaniu

wypełniacza  uzyskała  właściwą  temperaturę.  Maksymalna  temperatura  gorącego  kruszywa  nie

powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
- z D 50 140o C ÷ 170o C

- z D 70 135o C ÷ 165o C

- z D 100 130o C ÷ 160o C

- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)

oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę  nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być  wyprofilowane i równe, bez

kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.

Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę
ścieralną wiążącą

1 Drogi klasy I, II i III 6 9

2 Drogi klasy IV i V 9 12

3 Drogi  klasy  VI  i  VII  oraz  place  i

parkingi

12 15

W  przypadku  gdy  nierówności  podłoża  są  większe  od  podanych  w  tablicy  7,  podłoże  należy
wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.

Przed  rozłożeniem  warstwy  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego,  podłoże  należy  skropić  emulsją
asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu

upłynnionego

Lp. Podłoże  do  wykonania  warstwy  z

mieszanki betonu asfaltowego

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji  lub  upłynniacza  z  asfaltu

upłynnionego    kg/m2

Podłoże pod warstwę asfaltową
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 - 1,0

2 Podbudowa  z  kruszywa

stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7

3 Podbudowa  z  chudego  betonu  lub

gruntu stabilizowanego cementem 0,3 - 0,5

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2 - 0,5

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem

lub materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera.

5.5. Połączenie międzywarstwowe
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem

następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w

ST.

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy

9.

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu

upłynnionego

Lp. Połączenie nowych warstw

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub upłynniacza z asfaltu

upłynnionego   kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2
Asfaltowa warstwa wyrównawcza

lub wzmacniająca
0,3 - 0,5

3 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,1 - 0,3

4 Asfaltowa warstwa ścieralna

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody

lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

− 8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,

− 2 h  przy ilości 0,5 ÷÷÷÷ 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,

− 0,5 h przy ilości 0,2 ÷÷÷÷ 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.

5.6. Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu

doby była nie niższa od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarób próbny
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany

do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.

W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli

dozowania  kruszywa  i  zgodności  składu  granulometrycznego  z  projektowaną  krzywą  uziarnienia.

Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika.

Po  sprawdzeniu  składu  granulometrycznego  mieszanki  mineralnej,  należy  wykonać  pełny  zarób

próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w

mieszance określa się wykonując ekstrakcję.
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Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu

zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica  10.  Tolerancje  zawartości  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  względem  składu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m

Lp Składniki  mieszanki  mineralno-

asfaltowej

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do

nawierzchni dróg o kategorii ruchu

KR 1-2 KR 3-6

1 Ziarna  pozostające  na  sitach  o

oczkach # (mm):

31,5;  25,0;  20,0;  16,0;  12,8;  9,6;

8,0; 6,3; 4,0; 2,0
± 5,0 ± 4,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0

3 Ziarna  przechodzące  przez  sito  o

oczkach # (mm) 0,075 ± 2,0 ± 1,5

4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego  
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  układarką  wyposażoną  w  układ  z

automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją
projektową.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki

podanej w pkt 5.3.

Zagęszczanie  mieszanki powinno odbywać  się  zgodnie ze schematem przejść  walca ustalonym na

odcinku próbnym.

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:
- dla asfaltu D 50 135o C,

- dla asfaltu D 70 125o C,

- dla asfaltu D 100              120o C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.

Zagęszczanie  należy  rozpocząć  od  krawędzi  nawierzchni  ku  środkowi.  Wskaźnik  zagęszczenia

ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15

cm.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w  jednym

poziomie.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz

kruszyw  przeznaczonych  do  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  i  przedstawić  wyniki  tych

badań Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 11.
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej

Lp.
Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań  na dziennej

działce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki

2 Skład  mieszanki  mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2  próbki  przy  produkcji  ponad  500

Mg

3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny)

4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg

5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie

6 Temperatura  składników  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozór ciągły

7 Temperatura  mieszanki  mineralno-

asfaltowej

każdy  pojazd  przy  załadunku  i  w

czasie wbudowywania

8 Wygląd  mieszanki  mineralno-

asfaltowej

jw.

9 Właściwości  próbek  mieszanki

mineralno-asfaltowej  pobranej  w

wytwórni

jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed

podaniem  asfaltu.  Krzywa  uziarnienia  powinna  być  zgodna  z  zaprojektowaną  w  recepcie

laboratoryjnej.

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967

[7]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10.

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa
Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na

skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i

ST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie  wyglądu mieszanki  mineralno-asfaltowej  polega  na  ocenie  wizualnej  jej  wyglądu w

czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  należy  określać  na  próbkach  zagęszczonych  metodą
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i  właściwości warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokość warstwy
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową,
z tolerancją  ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem

lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o

grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.

6.4.3. Równość warstwy
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [9]

nie powinny być większe od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

4 Rzędne  wysokościowe

warstwy

pomiar  rzędnych  niwelacji  podłużnej  i

poprzecznej oraz usytuowania osi według

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubość  wykonywanej

warstwy

3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25

m

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

8 Krawędź,  obramowanie

warstwy

cała długość

9 Wygląd warstwy ocena ciągła

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości do 1000

m

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw.

12 Grubość warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa

ścieralna

Warstwa

wiążąca

1 Drogi klasy I, II, III 4 6

2 Drogi klasy IV i V 6 9

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być
zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5

cm.
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6.4.7. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  ± 10 %. Wymaganie to

nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza w nawierzchni  powinny być  wykonane w linii  prostej,  równolegle  lub prostopadle do osi.

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15

cm.  Złącza  powinny  być  całkowicie  związane,  a  przylegające  warstwy  powinny  być  w  jednym

poziomie.

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷÷÷÷5 mm

ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz

pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy  z  betonu  asfaltowego  powinien  mieć  jednolitą  teksturę,  bez  miejsc

przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie
Zagęszczenie  i  wolna  przestrzeń  w warstwie powinny być  zgodne  z  wymaganiami  ustalonymi  w

recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  1m2 (metr  kwadratowy)  warstwy  wiążącej  nawierzchni  z  betonu

asfaltowego grubości 4 cm. 

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy  wiążącej nawierzchni z betonu asfaltowego grubości 4 cm. obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

− oznakowanie robót,

− dostarczenie materiałów,

− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni

drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do

nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa  naftowa  i  przetwory  naftowe.  Pakowanie,

znakowanie i transport
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5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory  naftowe.  Asfalty  upłynnione  AUN  do

nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe.  Mieszanki  mineralno-bitumiczne.

Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi  samochodowe.  Wypełniacz  kamienny  do  mas

bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.Zasady  projektowania  betonu  asfaltowego  o  zwiększonej  odporności  na  odkształcenia  trwałe.

Wytyczne  oznaczania  odkształcenia  i  modułu  sztywności  mieszanek  mineralno-bitumicznych

metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.05.01 
BARIERY  OCHRONNE  STALOWE
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru

robót związanych z ustawieniem barier drogowych typu SP-06/2 w związku z budową przepustu pod

droga gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z

wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej na

słupkach stalowych typu SP-06/2 realizowanych na dojazdach do obiektu mostowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica

wykonana z profilowanej taśmy stalowej.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w ST

DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które

wydano aktualną aprobatę techniczną.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  barier  ochronnych  stalowych  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrążania słupków w grunt.

Powyższy sprzęt powinien uzyskać akceptacją Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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4.2. Transport  elementów barier stalowych

Transport  elementów barier  może  odbywać  się  dowolnym środkiem transportu.  Elementy

konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np.

profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy

montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta.

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi

lub  ręcznie.  Przy  załadunku  i  wyładunku,  należy  zabezpieczyć  elementy  konstrukcji  przed

pomieszaniem.  Elementy  barier  należy  przewozić  w  warunkach  zabezpieczających  wyroby  przed

korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazań Inżyniera:

− wytyczyć trasę bariery,

− ustalić lokalizację słupków,

− określić wysokość prowadnicy bariery,

− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,

5.3. Osadzenie słupków

5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt

Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inżyniera Nadzoru:

− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń
lub uszkodzeń słupka,

− rodzaj  sprzętu,  wraz  z  jego  charakterystyką  techniczną,  dotyczący  urządzeń  wbijających  (np.

młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrążających słupki

w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów

wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm.

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana

równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do

mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm.

5.4. Montaż bariery

Sposób  montażu  bariery  zaproponuje  Wykonawca  i  przedstawi  do  akceptacji

Inżyniera.
Bariera powinna być  montowana zgodnie z instrukcją  montażową  lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w

elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w

planie i profilu.

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć,
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery.

Przy  montażu  barier  należy  zwracać  uwagę  na  poprawne  wykonanie,  zgodne  z

dokumentacją projektową i wytycznymi producenta barier:
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− odcinków początkowych i końcowych bariery, o długości odcinka 8 m, z zastosowaniem łączników

ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem

nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z

ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) białe - po lewej stronie jezdni.

Elementy  odblaskowe  należy  umocować  do  bariery  w  sposób  trwały,  zgodny  z  wytycznymi

producenta barier.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta

powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót należy zbadać:
a) zgodność  wykonania  bariery  ochronnej  z  dokumentacją  projektową  (lokalizacja,  wymiary,

wysokość prowadnicy nad terenem),

b) poprawność ustawienia słupków,

c) prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej,

d) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

− dostarczenie materiałów,

− osadzenie słupków bariery 

− montaż bariery  z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, 

− uporządkowanie terenu.
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10. przepisy związane

  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik nr 1 do zarządzenia nr 16/94 GDDP

z dnia 5 października 1994r. Katalog Drogowych Barier Ochronnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.06.04.01. 
ROWY  - korekta wraz z pogłębieniem
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D.06.04.01. ROWY  - korekta wraz z pogłębieniem

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych profilowaniem skarp i odmuleniem cieku (rowu „S”) w związku z budową
przepustu pod droga gminna w miejscowości Głuchołazy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z

oczyszczaniem (pogłębianiem) oraz profilowaniem dna i skarp cieku.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza wodę.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Materiały nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Sprzęt użyty przez Wykonawca robót powinien uzyskać akceptacją Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów

Przy  wykonywaniu  robót  określonych  w  niniejszej  ST,  można  korzystać  z  dowolnych

środków transportowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę,  ścięciu trawy i

krzaków w obrębie rowu.

128



5.3. Roboty wykończeniowe

Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z czyszczenia rowu i skarp należy wywieźć poza obręb
pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera.

Sposób  zniszczenia  pozostałości  po  usuniętej  roślinności  powinien  być  zgodny  ze

wskazaniami Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.1.1. Spadki podłużne rowu

Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% spadku.

6.1.2. Szerokość i głębokość rowu

Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm.

6.1.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnię  skarp należy sprawdzać  szablonem. Prześwit między skarpą  a szablonem nie

powinien przekraczać 3cm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wyprofilowanego i pogłębionego rowu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wyprofilowanego i pogłębionego rowu obejmuje:

− oczyszczenie rowu,

− pogłębianie i profilowanie rowu,

− ścięcie trawy i krzaków,

− odwiezienie urobku,

− roboty wykończeniowe (porządkowanie terenu)

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M.20.01.05

UMOCNIENIE  SKARP I DNA CIEKÓW
PREFABRYKATAMI TYPU „KRATA” 40x60 cm
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST.

  Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót

związanych  z  umocnieniem  skarp  i  dna  cieków  w  ramach  budowy  przepustu  pod  droga  gminna  

w miejscowości Głuchołazy.

1.2.Zakres stosowania ST.

  Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robót objętych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót

związanych z umocnieniem  skarp i dna cieków i obejmują:

- wykonanie prefabrykatami betonowymi – płyty ażurowe typu „krata” 40x60x10 cm układanymi  na

warstwie betonu klasy B-10 gr. 10 cm

1.4.Określenia podstawowe.

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami

i ST DM.00.00.00

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Materiałami  stosowanymi  przy  wykonaniu  umocnienia  stożków  przyczółkowych  według  zasad

niniejszych ST są:

2.1.1. Płyty betonowe azurowe typu „krata” o wymiarach 40x60x10 cm

2.1.2.   Cement – powinien odpowiadać wymaganiom PN-88/B-30000 „Cement portlandzki”,

  2.1.3.   Piasek na podsypkę cementowo-piaskową – powinien odpowiadać wymaganiom PN-79/B-06711,

  2.1.4.   B-10 jako podbudowa pod płyty powinien spełniać wymagania PN-88/B-06250

Wszystkie zastosowane materiały muszą być zaaprobowane przez Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Roboty  należy  wykonać  ręcznie  lub  przy  użyciu  sprawnego  technicznie  sprzętu  mechanicznego

zaakceptowanego przez Inżyniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z założoną technologią, jak np.

ubijaki o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające przeznaczone do zagęszczania podłoża i warstwy betonu B-10.

3.2. Plantowanie skarp wykonać ręcznie.

3.3. Układanie płyt ręcznie metodami brukarskimi.
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3.4. Gilotyny ręczne do cięcia płyt,

3.5. Piły spalinowe z tarczami widiowymi do cięcia płyt i obrzeży betonowych.

4. TRANSPORT

Zastosowane  materiały  mogą  być  przewożone  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocnienia ładunku oraz bezpieczeństwa

transportu po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.
Kostkę brukową należy zabezpieczyć matami słomianymi lub innym materiałem przed możliwością uszkodzenia

w trakcie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00.

5.2.Zakres wykonywanych robót.

5.2.1. Powierzchnie stożków przed ich umocnieniem powinny być wyrównane i zagęszczone. Zagęszczenie

stożków skarp można uzyskać wykonując nasyp o większej szerokości niż projektowana, a następnie usuwając
nadmiar gruntu niezagęszczonego. Podłoże pod płyty winno odpowiadać normie BN-72/8932-01.

5.2.2. Rozłożenie betonu  grubości 10cm na przygotowanym podłożu.

Beton należy układać „pod łatą” po czym należy go odpowiednio zagęścić. 

5.2.3. Umocnienie skarp poprzez obrukowanie z płyt betonowych typu „krata” na uprzednio

rozłożonym betonie B-10. Na dole umocnienia skarpy wykonać opór – z  ławy z oporem z

betonu klasy B20. Boczną krawędź obrukowania stożka wykończyć obrzeżem betonowym

8x30cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

   Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00.

6.1. Kontroli jakości robót podlega jakość  użytych materiałów zgodnie z wymaganiami

niniejszej ST.

6.2. Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00.

Jednostką obmiaru robót jest  1m2 powierzchni umocnienia

skarp i dna cieków,

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
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 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST  DM.00.00.00.

Płatność  za  1m2 wykonanego  umocnienia  skarp  i  dna  cieków  należy  przyjmować  zgodnie  z

obmiarem robót,  atestem  materiałów  producenta  i  oceną  jakością  wykonania  robót  na

podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania robót obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,

- wyrównanie i plantowanie skarp,

- ułożenie płyt na skarpie z jego ubiciem,

- zaspoinowanie spoin zaprawą cementową,
- pielęgnacja spoinowania płyt,

- uporządkowanie miejsca wykonania robót,

- przeprowadzenie niezbędnych  pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

10.Przepisy związane

PN-68/B-006050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie

wykonywania i badania  przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykły

PN-79/B-066711 „Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

PN-88/B-30000000 „Cement portlandzki”

BN-80/6775-03 arkusz 01 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania

i badania”.

BN-80/6775-03 arkusz 04 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.  Krawężniki  i

obrzeża”.
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