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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegttowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasilaniem elektroenergetycznym i pomiarem energii elekiryczne] oraz instalacji elektrycznych dla
oswietlenia ulicy Moniuszki w Glucholazach.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST 00. ,Wymagania ogélne”
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem, obejmuja jak
w pkt, 1.1.;
1) wykonanie zasilania linia kablowa eNN 0,4 kV typu YAKY 4 x 35 mm’ ze stacji transformatorowej
(zgodnie z TWP),
2) zabezpieczenie miejsca skrzyzowania projektowanych kabli z uzbrojeniem podziemnym istniejacym i
projektowanym, przepustami rurowymi typu DVK-75 ,Arot”,
3) budowe latarni o$wietlenia zewnetrznego na stupie aluminiowym SAL-5 o dlugosci 5 m z oprawg
owietleniowg typu OPC-1 z kloszem AURIS i sodowym zrédlem Swiatta 70W,
4) wykonanie zasilania opraw najazdowych GRAN 100 70W linia kablowa 0,4 kV typu
YKY 3 x 2,5mm?® z tablicy bezpiecznikowej TB-2 ze stupa,
5} wykonanie sieci uziemien bednarka stalowg ocynkowana typu FeZn 20 x 4 mm uktadang wspdlnie z
kablami zasilajacymi. Sie¢ uziemien obejmuje stupy céwietlenia zewnetrznego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1. Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacego pracowad pod ziemig,

2, Fundament - konstrukcja zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy kablowej lub
rozdzielczej w pozycji pracy,

3. Zigcze kablowo-pomiarowe - urzadzenie rozdzielczo-pomiarowe bezposrednio zasilajace
urzadzenia odbiorcze,

4. Ziacze przytaczeniowe - urzadzenie rozdzielcze bezposrednio zasilajace urzadzenia odbiorcze,

5. Oprawy najazdowe — oprawa o$wietleniowa osadzona bezpoérednio w gruncie,

6. Slup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie sluzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowe;j,

7. Dodatkowa ochrona przeciwporaZzeniowa — ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w

wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakldceniowych,
8. Pozostate okreslenia — s zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i definicjami podanymi
w ST 00, ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00. ,Wymagania ogdine”.

1.6. WYMAGANIA OGOLNE BHP PRZY ROBOTACH ELEKTRYCZNYCH

Przy wykonywaniu robdt elekirycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych
obiektach inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak
réwniez nadzor w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

Catosc robét elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonaé osoba Iub
przedsiebiorstwo posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie
elekirycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych wilasnoscia Rejonu
Energetycznego nalezy prowadzi¢ za weczesniejszg zgoda i pod nadzorem pracownika RE lub Posterunku
Energetycznego.
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.

21. MATERIALY BUDOWLANE

21.1. Cement

Do wykonania rob6t ogélno budowlanych murarskich, zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego marki
25 bez dodatkéw, spelniajacego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinien by¢ dostarczony w
opakowaniach spetniajgcych wymagania normy BN-88/6731-08 i skiadowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ rowniez dostarczony luzem i przechowywany w
silosach.

21.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy BN-87/6774-04.

21.3. Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy wymaganiom normy BN-
66/6774-01.

21.4. Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiadaé barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gniinego oraz nie
powinna zawieraé zawiesiny np. grudek.

21.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé foli
kalandrowanej z uplastycznionego PCV o gruboéci 0,4 — 0,6 mm, gat. | i koloru niebieskiego. Folia powinna
spetnia¢ wymagania normy BN-68/6353-03.

2.2. ELEMENTY GOTOWE

2.21. Fundamenty prefabrykowane

Pod zlacza kablowe i szafki sterownicze zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych.
Prefabrykaty powinny byé wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone
sa w normie PN-80/B-03322. W =zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skiadu wéd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”.

W projekcie zastosowano ftypowe fundamenty prefabrykowane stanowiagce integraing cze$é
skiadowa kompletnego urzadzenia rozdzielczego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepainych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskani, z jakim nalezy liczy¢ sig w migjscu ich utozenia. Wnetrza
$cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig dla ulatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o srednicy
wewnetrznej nie mnigjszej niz 75 mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

W projekcie zastosowano rury typu DVK-75,

2.2.3. Kable

Kable uzywane do zasilania urzadzen powinny speinia¢é wymagania normy PN-76/E-90301. Zaleca sig
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV cztero lub pigciozylowych o zytach aluminiowych i
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

' Wp{ojekcie zastosowano kable elektroenergetyczne NN 0,4 kV typu YAKXS 4 x 35 mm®, YKY 3x 2,5

mm®,




2.2.4. Zrbdta $wiatla | oprawy oéwietlenia zewnetrznego

ze wzgledu na wyscka skutecznosSt¢ Swietlng, trwalos€ i statoS¢ strumienfa $wietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac
si¢ szerokim ograniczonym rozsytem Swiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o
konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami atmosferycznymi, stopniu ochrony 1P54 |
klasa ochronnosci |. Elementy oprawy takie jak ukiad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —
5°C i wilgotnoéci wzgledne] powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgednych z norma PN-
86/0-79100.

2.2.5. Slupy oswietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ zastosowane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Siupy powinny
przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcie wiatru dla Il i )l strefy wiatrowej. Kazdy
stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania oprawy
oéwietleniowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneki zamykane drzwiczkami. Wneka powinna byé
przystosowana do =zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe] posiadajacej odpowiednie
zabezpieczenie (zgodnie z projektem) i trzy zaciski do podtgczenia 2yl kabla o przekroju 4 mm?Z. sktadowanie
stupéw na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej z zastosowaniem
przekiadek z drewna migkkiego.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacija projektows.

3. SPRZET

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.
Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiac¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzeh w
trakcie ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow, konstrukgji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych, W
czasie fransportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. W czasie fransportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i
urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecers wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu uniknigcia dedatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to
w szczegolnosci duzych i ciezkich elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
51. WYKOPY

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoSci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od glgboko&ci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. lch obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinnc odpowiadac
wymaganiom normy BN-83/8836-02.

5.2. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla  konkretnego fundamentu
zamieszczonymi W dokumentacji projektowe]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $&cianek i poziomu gomej powierzchni, do kitorgj
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przytwierdzona jest plyta mocujgca. Maksymaine odchylenie gornej powierzehni fundamentu od poziomu nie
powinno przekraczaé 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokdadnoscia +10 cm. Wykop nalezy zasypywa¢ ziemig bez
kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibrujaca co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagnaé co najmniej 0,83 wg normy BN-72/8932-01.

5.3. MONTAZ SLUPOW

Stupy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane (zgodnie z projektem).
Gilebokoéé posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.4. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw nha stupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawg przed
zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).
Oprawy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do slupéw. Nalezy stosowac
przewody kabelkowe w izolacji wzmocnionej z 2zytami miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz 1 mm?.
w projekcie zastosowano przewody typu YDY 3 x 2,5 mm?Z. Oprawy nalezy mocowaé na glowicach stupéw w
spos6b wskazany przez producenta oprawy po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu
ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla i i Ill strefy wiatrowej.

5.5. UKLADANIE KABLI

Linie kablowa nalezy uklada¢ w rowie kablowym na gieboko$ci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, a nastepnie wypelnié wykop zageszczajac warstwami co 30 cm wg trasy pokazanej na planie
sytuacyjnym razem z kanalizacjg sanitarng. Prace ziemne przy ukiadaniu kabli nalezy prowadzi¢ rgcznie.
Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejacym i projektowanym, nalezy wykonac w rurze
ochronnej ,Arot” typu DVK-75. Na poczatku i koficu linii kablowej nalezy pozostawit zapasy kablowe nie
mniej niz po 2,5 m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na calej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w misjscach skrzyzowari i przy wejsciach do rur
ochronnych. Na oznacznikach nalezy umieécié trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca si¢ stosowanie
oznacznikow laminowanych folia przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za
pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Projektowany uziom nalezy potaczyé z istniejgca siecia uziemien. Przed zasypaniem kabla zasilajacego nn
nalezy wykona¢ niezbedne pomiary zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Wzér tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

Kabel: ............. SIS I NI IP ! Otwory mocujace
Diugosé: ............ m

Trasa: (od ................ do ... )i
Rok budowy: ...................
Uzytkownik: ...........occoviviiiiniiiiin, ;

Folia laminowana

Tablica nr 1 — Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna cdleglo$§¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamicnowe do 1kV 25 10
Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kable telekomunikacying 50 50




Rurociagi wodociggowe, &ciekowe, cieplne, gazowe z gazami

niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o ciénieniu do 0,5 atm. 50%} 50
Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o cinieniu wyzszym niz 0,5 atm. i nie

przekraczajgcym 4 atm. 50") 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyZzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory, odciazki} - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

" ") nalezy stosowac przepust kablowy.

5.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA [ UZIOMY
5.6.1. Wymagania ogdine dotyczace wykonawstwa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i dodatkowych. Do

srodkdw ochrony podstawowych zalicza si¢ miedzy innymi:

. ostoniecie i pokrycie gotych czeéci bedacych pod napieciem,

. zabezpieczenie przewodéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikdw,
wykonanie ostony golych szyn lub przewoddw zainstalowanych w pomieszczeniu,
zastosowanie zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metalowej
cbudowy zakrywajacej te szyny.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych $rodkéw:

Zerowania,

uziemienia ochronnego,

sieci ochronne;j,

wytacznika przeciwporazeniowego,

izolacji ochronnej,

ochronnego obnizenia napigcia dotykowego,

seperacji napiecia,

izolowania stanowiska.

5.6.2. Wymagania dotyczace stosowanych materialow

Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastgpujgcym wymaganiom:

. przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien miet izolacje o barwie zbito-
Zielonegj,

. gote druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe nie powinny mie¢ zataman lub innych
uszkodzen mechanicznych,

. $ruby, nakretki i podktadki zwykte | sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskoéw i polaczen
Srubowych powinny by¢é wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwyktej ocynkowanej, albo
w inny sposdb zabezpieczone przed korozja,

. materialy izolacyjne przeznaczone do wykonania statej izolacji powinny posiada¢ parametry
elekiryczne i mechaniczne podane w zaswiadczeniu o jakosci, wystawionym przez producenta,

. urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpcrazeniowej powinny byé dostarczone wraz z
zaSwiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$é parametrow z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

5.6.3. MontaZz przewoddw ochronnych

Przewody ochronne przylaczone do stalych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw

metalowych nalezy ukiadac w sposéb staly. Przewody utozone na state nalezy wykonaé z miedzi, aluminium

lub ze stali. Przewody ochronne do urzgdzer ruchomych powinny by€ wielodrutowe. Moga one byé zylg

przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym. Przewody ochronne powinny spetniacé

wymagania podane w przepisach.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

* polaczenie i przytaczenia przewoddw ochronnych wilasciwych i zastepczych nalezy wykonac na stale,

e przewody z tasmy golej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zakladke ¢ dlugosci co
najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koricach tasmy,




e polaczenia érubowe nalezy wykona¢ érubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

« powierzchnie stykowe potaczen §rubowych nalezy przed dokrgceniem oczy$cic i pokry¢ wazeling
bezkwasowa,

56.4 Montaz dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej do 1kV

Wszystkie stale urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowaC i
przytaczyé na state. Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wiaéciwych obwodéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wytacznie poprzez zaciski iaczeniowe tych
aparatoéw. Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wylgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-
pradowe, nalezy izolowaé tak jak przewody robocze (skrajne i neutralne). Przewodéw roboczych nie wolno
uziemiaé za wytgcznikiem ani faczyé z przewodem ochronnym za lub przed wylacznikiem.

Warstwa gumy, polwinitu lub innego tworzywa izolujgca stanowisko, zastosowana jako érodek dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej, powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w przepisach. W
pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowiska nie stanowi $érodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe;.

5.8.5. Montaz uzioméw

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé z drutbw, taém, pretéw, ksztatownikéw lub rur stalowych,

ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z miedzi.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé w przypadkach gdy:

s uziomy nafuralne wykazuja rezystancje uziemienia wigkszg od wymaganej,

»  wigkszej niz 10 m od obiektu chronionego.

Uziomdw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powlokami nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywac w nastepujgcy sposob:

e uziomy poziome sztuczne z drutéw lub ta$m stalowych nalezy uklada¢ w gruncie na gigbokosci co
najmniej 0,6 m, jesli dokumentacja techniczna nie przewiduje innej gtgbokosci,

« wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robGt
ziemnych przy wykopach piytkich waskoprzestrzennych,

« uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopéw bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, Zwiru, cegty, gruzu itp.

W urzadzeniach przemienno-pradowych nalezy korzysta¢ z nastgpujacych uziomow naturalnych:

metalowe rury wodociggowe,

metalowe i zelbetowe czesci podziemne budowli | cbiektéw technologicznych,

stalowe i zelbetowe ustoje konstrukgji wsporczych linii elektroenergetycznych,

olowiane i aluminiowe powtoki kabli o grubosci nie mniejszej niz 1,1 mm oraz pancerze kabli

elektroenergetycznych utozonych w ziemi,

s metalowe rurociagi gazéw chtodnych i cieczy niepalnych.

Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob:

e przewdd uziomowy tgczacy uziom z gidwnym przewodem uziemigjacym nalezy prowadzic najkrétsza
trasg i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego przez spawanie lub
za pomocyg ohjemki dwusrubowej,

« przewody uziomowe nalezy wykonaé ze stalowych pretéw, drutéw lub tasm o wymiarach poprzecznych
nie mnigjszych niz wymiary poziomych uziomdw stalowych,

s przewody uziomowe wyprowadzone z gruntu w miejscach ogélnie dostgpnych, wykonane z drutu o
$rednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi do
wysokoéci 1,5 m nad powierzchnig gruntu i do 0,3 m pod powierzchnia gruntu; ochrong przewoddw
uziemiajacych moze stanowi¢ stalowy katownik, ceownik lub inny ksztattownik,

o przewody uziomowe nalezy laczyé z przewodami uziemiajacymi za pomoca tatwo rozigczainych
zaciskow $rubowych probierczych, pozwalajgcych odigezy€ przewod uziemiajgcy od uziomu; w
przypadku gdy rezystancje uziomu mozna zmierzyé bez odigczania przewodow uziemiajacych, tzn. gdy
uziom jest po%qczony z innymi uziomami, mozna zrezygnowa¢ z zaciskéw probierczych, a potaczenie
przewodu uziomowego z przewodem uziemiajacym wykonaé przez spawanie,

¢« dla uzioméw urzadzen o pradzie zwarcia doziemnego powyzej 500 A nalezy zastosowaé zacisk
probierczy,

e zacisk uziomowy probierczy nalezy umieszczaé w miejscach tatwo dostgpnych na wysokosci nie
wieksze] niz 1,8 m i nie mniejszej niz 0,3 m nad powierzchnig gruntu; w uzasadnionych przypadkach
zacisk probierczy mozna umiescic¢ na wysokosci wigkszej niz 1,8 m.




Wszystkie polgczenia spawane i $rubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pomalowanie farbg asfalitowa (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod
powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Uziemienia ochronne i robocze urzadzen elekiroenergetycznych, uziemienia urzadzen teleelektrycznych i
piorunochronnych nalezy wykonywac jako wspolne z wyjatkiem przypadkow, w ktorych nakiady na
wykonanie urzadzenh oddzieinych oraz z wyjatkiem uziemien pradu statego o ciaglym przeplywie pradu, ktore
nalezy wykonywac jako oddzieine.

5.9. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Ochrone przepigciowa stanowig istniejace ograniczniki przepieé w stacji transformatorowe} na zaciskach
transformatora po stronie nN.

5.10. POMIARY | PROBY MONTAZOWE

Po zakorczeniu robédt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb

montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuije:

Pomiar rezystancji izolacji instalacji i odbiornikow

+ pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokonywaé nalezy induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostatymi fazami polaczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie
moZe byé mniejsza od:
- 0,25 MQ dla instalagiji 230 V,
— 0,50 MQ dla instalacji 400 Vi 500 V;

+ pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw, rezystancia izolacji silnikéw, grzejnikdw itp. mierzona induktorem
500 V nie moze byt mniejsza od 1 MQ,

Pomiar kabli zasilajacych

Pomiary i préby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzié po ukonczeniu montazu, a przed

zgtoszeniem do odbiory. Z préb montazowych nale2y sporzgdzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych préb

wchodza nastepujace czynnosci:

sprawdzenie trasy linii kablowej,

sprawdzenie ciagtosci 2yt i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,

pomiar rezystancji izolacji,

prdba napieciowa izolacji,

préba napigciowa powloki.

Pomiar obwodoéw ochrony przeciwporazeniowe]j oraz sprawdzenia dzialania

Po wykonaniu instalacji i urzgdzenn ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba

montazowa , ij..

s ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami |
aparatami wchodzacymi w jej sktad,

= pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej - w
przypadku zerowania lub uziemienia,
pomiary rezystancji uziemienia,
pomiary napiet¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemieri ochronnych urzadzeri o napieciu
powyZzej 1 kV.

Na podstawie ogledzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata

onha wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng.

Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa dla

wszystkich zerowanych urzadzen lub uziemien.

Protokdt pomiaru skuteczno$ci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokiadne okreslenie badanego

odbiornika, wymagang krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje

petli zwarciowe] oraz wnioski. Réwnoczeénie w protokdle nalezy uwidocznié¢ stosowana metode pomiarowg,

typ i numer aparatu pomiarowego.

Pomiar natezenia o$wietlenia

Po zakoriczeniu robdt nalezy w ramach prob montazowych wykonac nastepujgce czynnosci:

s wizualne sprawdzenie stanu przewododw, osprzétu, opraw oSwietleniowych i urzadzen,

+ sprawdzenie cigglosci 2yt kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodnoéci faz za pomocg urzadzenia ¢
napieciu nie przekraczajacym 24 V,

 sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniami oraz
sprawdzenie cigglosci przewodéw w tej instalacii

s pomiar natezenia o$wietlenia

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:




s pomiar poszczegoinych odcinkdw kabli,

e pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiaréw
objetych prébhami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi€ czy:

* punkty Swietine sq zataczone zgodnie z zalozonym programem,

s w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wlasciwych zaciskdw,

= silniki obracajg sie we wiasciwym kierunku.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00. \Wymagania ogélne”,
6.1. WYKOPY

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw | zabezpieczenia Scianek wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg
normy BN-72/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. FUNDAMENTY

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztatu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami normy PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. ponadlo nalezy sprawdzi¢ doktadno§¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi€ nastepujace pomiary:

» glebokosci zakopania kabla,

+ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

¢ odlegtosé folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla osobno. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszcezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA 1 UZIOMY

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokoéci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopiefi zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokoéci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna byc
zakopana plyciej niz 60 cm. Stopiet zageszczenia gruntu jak dla wykopédw pod fundamenty (pkt. 6.1.). po
wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonad pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

7. OBMIAR ROBOT

Qgoéine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Obmiaru
robdt dokonad¢ w oparciu o dokumentacje projektowsg i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera Budowy.

8. ODBIOR ROBOT

QOgodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. .\Wymagania ogdlne”.

Qdbidr robot elektrycznych (koficowy) wykonanych na obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potaczony z adbiorem majgcym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji. Odbior koficowy
powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi (jesli takie byly przewidziane) oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora (zamawiajacego)
wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny byé¢ wiasciwie udokumentowane. Przed
przystapieniem do odbioru keficowego oddajacy (wykonawca robét) jest zobowiazany do:

e  przygotowania dokumentdw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét,




» umoziiwienia przedstawicielowi zamawiajgcego zapoznania sie@ z wyZej wymienionymi dokumentami |
przedmiotem odbioru.
Z odbioru koficowego powinien byé spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby bicrace udziat w czynnosciach
odbioru. W przypadku gdy wyniki odbioru koricowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatadii
{przyjecia we wiadanie), protok& powinien zawieraé odnoé$ne o$wiadczenie zamawiajgcego lub, w
przypadku przeciwnym, cdmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni
wpis w dzienniku budowy. Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami
inwentaryzacyjnymi z wrysowana siecia energetyczng. Mapa winna byé zaopatrzona w Klauzulg
potwierdzajacy przyjecie do ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu gecdezyjno-kartograficznego w
odpowiedniej terenowo filii Wojewddzkiego Oérodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodnié z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.
Po zakoriczeniu robdt elektrycznych nalezy sporzadzié Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami,
ktory razem z Dziennikiem Budowy i Protok&tami Pomiarow nalezy przekaza¢ Inwestorowi lub
Uzytkownikowi obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno&é nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot na podstawie atestow
producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Cena wykonania robét obejmuje:

»  roboty pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementow o$wietlenia ulicznego,

podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowsg i szczegdlowa specyfikacia techniczng,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowych pod ziemia,

wykonanie badan i préb po montazowych,

10. PRZEPISY | NORMY

10.1. PRZEPISY

.Prawo Budowlane” — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r. w sprawie szczegblowych zasad
kosztorysowania robo6t budowlanych

JPrzepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych™ — Instytut Energetyki

.Przepisy eksploatacji urzadzer elektroenergetycznych” — Instytut Energetyki

Przepisy dotyczace BHP

10.2. OPRACOWANIA POMOCNICZE

SMVarunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”®

tom | - (MGPIB) — .Budownictwo ogdine”

~Varunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych®

tom V - (MGPiB) — ,Instalacje elektryczne”

+Loradnik inzyniera elektryka”

Jnstalacje elektryczne” — Henryk Markiewicz

+Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa” — Andrzej Sowa

SNarunki techniczne jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne o© napieciu
znamionowym nie wyzszym niz 1 kV w zakresie cchrony przeciwporazeniowej’ — komentarz, wydanie —
Instytut Energetyki, O§rodek Normalizacji

10.3. NORMY POLSKIE | BRANZOWE

Wykaz Polskich Norm (PN-E} do obowigzujacego stosowania:
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{wg RMSWiA z dnia 4 marca 1999 r. — Dz. Usl. Nr 22, poz

. 209)

Zakres obowigzku

LP | Nrnormy PN Tytut normy PN stosowania normy
1 Z 3 4
1. PN-B6/E-05003.01 do 04 QOchrona odgromowa obieki6éw budowlanych Obowigzuje catkowicie
2. PN-91/E-05009.01 do 03, od 41 do 43, | Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Obowigzuje catkowicie
od 45 do 47, 51, 53, 54,56, 61, 443,
473, 482, 537, 701, 702, 704, 705, 708
3 PN-90/E-05023 Cznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych w Obowigzuje catkowicie
pbiaktach budowlanych
94, PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetiznego Obowigzuje catkowicie
5. PN-89/E-05028 Barwy wskaZnikéw $wietinych i przyciskéw Obowigzuje catkowicie
6. PN-84/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona cbiektdw, Obowigzuje catkowicie
instalacji i urzqdzed. Wymagania
7. PN-G8/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i Obowigzuje catkowicie
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi
8. PN-76/E-05125 Elekiroenergelyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Z wylgczeniem p. 2.3.3
Projektowanie | budowa
9. PN-75/05160 Rozdzielnice prefabrykowana niskcnapigciowe. Ogolne QObowigzuje catkowicie
wymagania
10. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy {ked IP) Obowigzuje catkowicie
1. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzqdze slektrycznych w uktadach Obowigzuje catkowicie
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania
12. PN-82/M-45027 Technika bezpieczerstwa. Diwigi elektryczne. Szyby, Obowiazuje catkowicle
maszynownie i linownis
13. PN-IEC 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Obowigzuje catkowicie
ArK. PN-IEC 364-4-481:1994, ark. PN-
IEC 364-703:1993
14, PN-74/E-06401 Elekimenergetyczne linie kablows. Osprzet do kabil o napigciu Obowigzuje catkowicie
Zramionowym do 50KV, Ogline wymaganiai badania.
15. PN-TGE-90301 Kable elekiroenengetycane o zotadii z bworzyw Obowigzuje catkowicie
Termopiastycnych i powiooe poliwimnyiowe nanapiecie
anamionowe 0.6/ kv
16. PN-85B-01085 Antykorozyine zahezpieczenia w budownictwie. Cgoine zasady ochrony. Obowigzuje catkowicie
17. PN-B0/C-85205 Rury z rieplastyiikowanego polichional wimu. Chowigzuje catkowicie
18. BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna 2 uplastyczniohego polichlon wikl Obowigzuje catkowicie
19. BN-BTETT4-01 Knuszywa mineraing do nawierzchni drogowych. 2wir Obowigzuje catkowicie
20. BN-E876774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Plasek Obowigzuje catkowicie
21, BN-7/3725-18 Znekowarie kabl, praewodOw | £t (analogia). Obowigzuje catkowicie
22, BN-74/323317 Shupki oznaczeniowe | conaczeniowo-pomiarows Obowigzuje cathowicie
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie. Obowigzuje catkowicie

11






