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D -M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegdtowej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonaniai odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe  stosowa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji obeimuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizeg okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) adbo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technol ogiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywaniarob6t.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowse i ruchu
pieszego.

1.4.8. Jezdnia- czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Kongrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesieniaruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Relestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszel kich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialdw oraz robot.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe i ruchu

pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przgmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki diaruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



b) Wargwa wiazaca - warstwa zngjdujaca si¢ miedzy warstwa scierana a podbudowa, zapewnigjaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnanianieréwnosci podbudowy lub profilu istnigace
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ sie z jedng lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierat warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Wargtwa odcinajaca - warstwa stosowanaw celu uniemozliwienia przenikania czasek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczgjaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostgjacel Sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w oS drogi

[ub obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch nadrodze.

1.4.25. Pobocze - czeéé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania

1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemngj,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna [ub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektows.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istnigacego
potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietegl obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturana - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaitp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w redlizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolgj, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petng sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowl anego.

1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukgji obiektu, mierzonaw linii prostopadte) do osi podtuzngj, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjna
ustroju niosacego.



1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgjace ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczngj ich
wykonania

1.4.41. Tune - obiekt zagiehiony ponize poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowsej i ruchu
pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgjowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robGt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj ub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zaich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczeniai dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacj g projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catg) dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolginosé ich
waznosci wymieniona w ,, Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw [ub opuszczen w dokumentach kontraktowych, aoich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw waznigszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe) i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchyleniaw ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza, by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerangji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa [ub SST i
wptynie to na niezadowal gjaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty
rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymaniaruchu publicznego naterenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego
robdt.



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniarob6t
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dlaktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okresrealizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptaciei przyjmuje sie, ze jest witaczony w
ceneg umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniaredizacji kontraktu
az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zaingaujei bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczagjace, W
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okresrealizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptaciei przyjmuje sie, ze jest witaczony w
ceneg umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wyk onywania r ob6t

Wykonawca ma obowiazek znat i stosowaé w czasi e prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczaniarob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska natereniei wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
osob lub whasnosci spoteczng i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochr ona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.



Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technol ogi cznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdw administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instal acji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasi e trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dlawszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozeniainstalacji i urzadzeh podziemnych naterenie
budowy i powiadomi¢ Inzynierai wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzynierai zainteresowane wiadze oraz bedzie
Z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkigl pomocy potrzebngj przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca stosowaé Si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie
materiatdw i wyposazenianai z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dlaochrony zyciai zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpi eczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja
odrebng zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownsy.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i zawszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczeniarobét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg € ementy byty w zadowal gjacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawcea w jakimkolwiek czas e zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposib zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystani a opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiagjac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zr 6dia uzyskania mater iatow

Co najmnig natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan |aboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasi e postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw migjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet migscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzeniai jakiekolwiek inne koszty
Zwiazane z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i migjsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow naterenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera

Z wyjatkiem uzyskanianato pisemne zgody |nzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdl nione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieraw celu sprawdzenia
zgodnosci stasowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzeniaich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslong partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwarni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzaniainspekdji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. M aterialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg Wywiezione z terenu budowy,
badZz ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robat, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac S¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
rob6t, byty zabezpi eczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosé do rob6t i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Migsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem [ub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie mater iatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co ngjmnig 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych



przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJlub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowsj, SST i wskazaniach Inzynieraw terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonaniarobét mabyé utrzymywany w
dobrym staniei gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poznigj zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkGw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. Transport

Wykonaweca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osiei innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$é zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, atakze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace narozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poznig niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci r ob6t
6.1. Program zapewnienia j ak o$Ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robGt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnieniajakosci bedzie zawierac:



a) cze$¢ ogollng opisujaca:

- organizacje wykonaniarobGt, w tym terminy i sposob prowadzeniarobdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych e ementéw
robét,

- system (sposob i procedure) proponowaneg kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- gposBb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technol ogicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informagji Inzynierowi;

b) czes¢ szczeg6towa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzeh do magazynowaniai zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczeniai ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- gposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych el ementéw robdt,

- gposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jakosé robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowal gjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robGt z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustai jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanierob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadgja wazna legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6ét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pabieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokol wiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismieich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj, nie
poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobi erania prébek i badania materiatow u zrodtaich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzednigj weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wltasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatw i rob6t z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskigf Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawigjacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone koleginym numerem
zalacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robat,



- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenialnzyniera,
- daty zarzadzeniawstrzymaniarobét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbi or 6w robaét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- san pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymagani om szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inneistotne informacje o przebiegu robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania Se.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
[ub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do regestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badanh Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniong w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwoalenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. Obmiar roba6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzynierana pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesieczngj ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsy.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwaniarobdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zaingauje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sSposdb ciagty zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera
7.5. Czas przepr owadzenia obmiar u

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie regjestru obmiarow. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robdt
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finang ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie redizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ dang czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péznig jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbior u ostatecznego r obot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonaniarobét w odniesieniu doich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zekonczeniarobét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci [nzynierai
Wykonawcy. Komigja odbiergjacaroboty dokonaich oceny jakosciowe na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualng oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komiga zapozna sie z redlizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbi oréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonaniarob6t uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetnigjacych w
warstwie scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy ekspl oatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komigja dokona potracen,
oceniajac pomnigszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robat jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawi ajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z haniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcierealizacji umowy,

2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnigjace lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technol ogiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.0pinie¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodniez SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenielinii telefoniczng,
energetycznej, gazowej, oswietleniaitp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicidlom
urzadzen,

9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojeniaterenu,

10.kopie mapy zasadnicze) powstate) w wyniku geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe [ub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawi ajacego.

Termin wykonaniarob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zai stniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuangj obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t” .

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla dangj pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniacé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dla tg roboty w SST i w
dokumentacji projektowsy.

Ceny jednostkowe [ub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
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- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunk6w umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

() opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgimuje:

() usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenieterenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawaz dnia7 lipcal994r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Minigtra Gospodarki Przestrzennegj i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjngl (M.P.Nr 2z 1995 ., poz. 29).

3. Ustawa z dnia21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).

D-01.02.04 ROZBIORK A ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z rozbidrka e ementéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z rozbidrka:

- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- §ciekow,
- chodnikdw,
- ogrodzen,
- barieri poreczy,
- znakoéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

» Wymagania ogdlne’ pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonaniarob6t zwiazanych z rozbiérka € ementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponize, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanierobdt rozbidrkowych

Roboty rozbi érkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obgmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich e ementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjne lub/i rozbiorkows), Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takigl dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbi érkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
Zbednych uszkodzen. O ile uzyskane e ementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST |ub wskazane przez Inzyniera.

Elementy | materiaty, ktdre zgodnie z SST staja sie¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace sie¢ w migjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadows.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonaniawykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne'.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualng ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia el ementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drdg i ogrodzen jest:
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- dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dlakraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dlaznakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczone do rozbiorki,
- rozkuciei zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego je uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dlarozhiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dlarozbidrki scieku:
- odsloniecie scieku,
- reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywdz materiatdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dlarozbidrki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkuciei zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyrownanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbi érki;
e) dlarozbiorki ogrodzen:
- demontaz € ementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskanials3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dlarozbiorki barier i poreczy:
- demontaz €lementow bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dlarozhidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwaozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WY SOK OSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot sST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jg punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenietrasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych os trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczeni e obiektdw mostowych obemuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosci owych, zastahilizowanieich w sposdb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
Sposob utatwiajacy odszukaniei ewentualne odtworzenie oraz wyznaczeni e usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwal enia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pal e drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stahilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, adla punktow utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mmi
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodality lub tachimetry,

- niwdatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy drogowse i jg punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet | materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspbirzedne punktow giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektows i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera o0znacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwaniarob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dal szego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysok osciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdituz osi trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymal na odlegtosé¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie
od jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogows i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych
budowlach wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stal owych, osadzonych w gruncie w sposib wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera

Rzedne reperw roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednel.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy na ezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inng osnowy
geodezyjne, okreslong w dokumentacji projektowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztalttowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dlaautostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwel ety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z odl trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekr oj w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniarobét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co ngimnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Praofilowani e przekrojow poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowi ednig
osnowy realizacyjng do wytyczeniatych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzoneg trasy w terenie.
Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbior u robot
Odhi 6r robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cena 1 km wykonania robét obgimuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukaniei ewentualne odtworzenie.
Pratnosé robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ingrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Ingrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

Nook~w

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) szczeg6towe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji deszczows.
1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowg przy budowie, modernizacji i remontach drdég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kandlizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekOw
opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowsy.
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1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmnigj dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty 0 wysokosci wewngtrzngl mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrzng rownej lub wigkszel niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (edlementy) uzbrojeniasieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanal e nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmnig dwdch
kanaléw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyze potozonego kanatu doptywowego
do nizg potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetnigjaca funkcje studzienki potaczeniowsj.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanae przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co ngjmnig dwaéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw sptywajacych z wyze potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyl ot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przgscie syfonowe - jeden lub wiecgl zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda
natrase kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanaizacyjng przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekbw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekGw z poziomu nizszego na

WYZSZYy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.14. Separator koalescencyjny — przeznaczony do oddzielania zwiazkéw ropopochodnych zawartych w
sciekach odprowadzanych do odbiornika. Typowe ich wykorzystanie to oczyszczanie wod opadowych
pochodzacych z parkingéw, sktadow magazynowych, terenéw stacji paliw itp. oraz poprocesowych
pochodzacych z warsztatw samochodowych, myjni recznych oraz automatycznych.

1.4.3.15. Osadnik - urzadzenia stuzace do wychwytywania czesci statych (np. zwir, piasek, itp.) oraz zawiesin
zawartych w wodach deszczowych i poprocesowych doptywajacych do urzadzenia. Stosuje sie je bezposrednio
przed separatorami benzyn jako pierwszy stopien oczyszczania

1.4.4. Elementy studzienek i komor

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolng powierzchni pyty lub
innego e ementu przykrycia studzienki lub komory, arzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory robocze) z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
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1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjng pomiedzy kineta a $ciana komory
robocze.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

2.2.3. Rury z tworzyw sztucznych PCV. PP lub PE

Rury o érednicy od 0,15 m do 0,450 m
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza

Komorarobocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregdw betonowych lub zel betowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajace wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizg wejscia kanaldw powinna byé wykonana jako monalit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin witazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monalit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w Korpusie
drogi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem
drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierscienie zel betowe prefabrykowane

Pierscienie zel betowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
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2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Phyty zel betowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Phyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartg przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacel jedno- lub
wiel owarstwowo, albo w pozycji stojace.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegdinych grup, wiekosci i gatunkow w
Sposob zapewniagjacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw [ub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé¢ na powierzchni nieutwardzong pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobéw [ub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanaizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartg przestrzeni, na powierzchni utwardzong z
odpowi ednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatgjacych korodujaco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzonai odwodniona

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwarte przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanaizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
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- koparek przedsiebiernych,

- gpycharek kotowych lub gasiennicowych,
- gprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
Sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziome wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalng do dtugosci, wiekszgj niz 1,0 m, ktore nalezy przewozié¢ w pozydji
pionowej i tylko w jedng warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow.

Przy wiel owarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrzne wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w migjscach stykania sie¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysci 6tkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych eementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kandizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub [uzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jedngl warstwie.

Cegty trangportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomaocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpi eczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na pal etach
po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdbw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem Si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowel Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji  sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajace granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostateczngj ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechani cznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektows),
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzedne projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tg) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m giebig od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszong strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi. Dla przewodéw
o érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnigjace nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m naezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeg, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu

powinny spethia¢ ponizsze warunki:
- najmnigsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mnigjsze:
- dlakanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3%o),
- dlakanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5%o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, zas dlarur zelbetowych 5m/s).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).

Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncowcee sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych PCV, PP lub PE uktada sie zgodnie z dokumentacja projektowa,
aw przypadku jg braku zgodnie z zaleceniami Inzyniera

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbite, aby ruranie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia zkaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- gpecjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi [ub wedtug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych

przez Inzynieraw przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych.
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Potaczenia kanatdw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
moznataczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie
w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mnigjszgj niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczg to przy wykonywaniu przykanaikéw nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasaprzykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planiei pionie (z wyjatkiem tukéw dla poditaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogél nosptawnego),

- minimalny przekrg przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanaikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowat srednice 0,15 m),

- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjne, studzienki
krytg (tzw. slepd) lub wpustu bocznego,

- gpadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych
od 250 %o naezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykandika na wysokosci wiekszej naezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
scianka studzienki,

- wiaczenia przykandikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od Sebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmnigsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjng kotowej (m)
odprmm?gia; acego przel otowe; potaczeniowej kszapﬁ(daﬂlvm?vej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- sudzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- sudzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
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- w przypadku gdy réznicarzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki
spadowe-kaskadowe,

- sudzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o srednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowang na
zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym rozwigazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katal ogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementdw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja Sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczd,

- kominawtazowego,

- dnastudzienki,

- wihazu kanatowego,

- stopni Ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
otebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokosé komory roboczej mnigjsza niz 2,0 m.

Przgscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowsj.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe przejsciowe (lub rzadzig na
kregu stozkowym) w takim migjscu, aby pokrywa wlazu znagjdowata sie nad spocznikiem o najwicksze)
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
robocze nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, ananig skrzynke wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denng z wyprofilowana kineta.

Kinetaw dolng czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigl 3%o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowaé wrazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzongl powinien by¢é z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zidlencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statg i systematyczngj kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obgmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw cedowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonang warstwy podioza z kruszywa mineralnego
[ub betonu,

- badanie odchylenia os kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kol ektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- gprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczane tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongl w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wieceg niz £ 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy poditoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalong natawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmnigiszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopOw okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzednekratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebrane kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi dr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonaniarur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonanaizolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinnabyé mnigszaod 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline”’ pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1l mwykonang i odebrang kanalizacji obeimuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtozai fundamentu,
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- wykonanie saczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanieizolagji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1
2.

3.

10.2.
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22

23.

24,

25.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymaganiai badania

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa minerane. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037 Cegta petnawypalanaz gliny - kanalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypethiaczy stosowany na goraco

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymaganiai badania

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

» Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zel betowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi  betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Ingrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Ingtytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katal og budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewod6éw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnegj, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci | urzadzean Sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonaniakoryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie korytai profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowaniai zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planiei profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczeniarobét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera

Grunt odspojony w czasi e wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe) i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowaniei zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zaggszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

29



Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek niejest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorneg strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenianalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimanawartosé Isdla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
Zageszczenia, kontrole zageszczenianal ezy oprzeé nametodzie obciazen ptytowych. Naezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawtca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera

Jezeli wyprofilowanei zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolgng warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badaniaw czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczeniakorytai
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poditoza

Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

Szerokosé koryta 10razy nalkm

Roéwnos¢ podiuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu

1
2
3 | RGwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm
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co 25 mw os jezdni i najg krawegdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadzig niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz
+10cmi -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne korytai profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokaosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podiozai rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i dr6g ekspresowych lub wiecgj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profil owanego poditoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje Sie porGwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinnaby¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spul chnienie do gtebokosci co ngjmnig) 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zageszczenie. Dodani e nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? koryta obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspgjenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) ogdlng specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai
odbi oru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czegs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy [ub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajace sa:
- piasek.
- Geowldknina z warstwy wymienianego gruntu
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DlS
des £5
gdzie
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa tanie jest uktadana na warstwie odcingjace.
b) zageszczanosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymaganianormy PN-B-11111 [3], dlaklasy | i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac wymaganianormy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcingjace nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzonei dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniarobét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazat sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,
- walcow statycznych,
- phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowaniabel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajace lub odcinajacsy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.
Warstwy odcinajacai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanieich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozong) warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdel nastepne) warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacel 1ub odcinajace) nalezy przystapi¢ do
j€l zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i sopniowo przesuwat
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku je osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnegj krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jgj gérne krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasi e zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie [ub usuniecie materiatu, az do otrzymaniaréwne powierzchni.

W migjscach niedostepnych dlawal cow warstwa odcinagjacai odsaczajaca powinna byé¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi [ub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenianie mnigjszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzong) wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [§].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalng préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od
-20% do +10% jg wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalngj,
kruszywo naezy osuszy¢ przez mieszaniei napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalng, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i réwnomiernie wymieszad.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmnig na 3 dni przed

rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest whasciwy,

- okresleniagrubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznegj do uzyskania wymaganej grubosci po
zaggszezeniu,

- ustdlenialiczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywaniawargwy odcinajacej i odsaczajacej ha budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odsaczajacai odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcingjace lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyze
lezaceg warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢é wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacel powinny posiada¢
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajace i odcinajacg podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcingjace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i

badan i pomiarow pomiarGw

1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm

2 | Réwnosé¢ podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dlaautostrad i
canewy drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 mw os jezdni i najg krawegdziach dlaautostrad i

planie” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nierzadzie
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dzienng dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadzig niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania os w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajacg naezy mierzyé
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajace i odsaczajace nalezy mierzyé
4 metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warswy odcinajaceg i odsaczajace) na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokaosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie os w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technol ogicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spul chnienie warstwy na gigbokos¢ co najmnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowi edni ch wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona nawtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajace i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje Sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajace) i odcinajace z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajace i odsaczajace z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektows,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wiekos¢ zaktadu przylegtych pasmi sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektows.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonaniawarstwy odcinajace i odsaczajace nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanei powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslong w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozong warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie warstwy.
Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin cbejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczngj,
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- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10:2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

D - 04.04.04 PODBUDOWA TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jedng lub wiece
warstw nosnych z ttuczniai klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiagtami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], a:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowaniai klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [§]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktdrych wymagania zostang okreslone w SST.
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Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla
- klasy conajmnig Il - dla podbudowy zasadnicze,

- klasyllilll - dla podbudowy pomocnicze.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmnig 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2 niniejsze specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dlattuczniai klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasall | Klasalll

1 | Scieranos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petng liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecg niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petngj liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigce)
niz:
a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 40 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposrednigj, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcgj niz:

- w klificu 30 nie bada
- w thuczniu nie bada de
Si¢ nie bada
Sig

Tablica2. Wymagania dlattuczniai klincaw zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowsj, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15[2]
a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm, odsia-
nych namokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mnig niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, niewieceg niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigce niz:
- w ttuczniu 40 45
- w klincu niebadasie nie badasie
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4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z

wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniattuczniai klifica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
€) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsa ttuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcingjaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowe a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcingjacg abo odsaczajacej, powinien byé spethiony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony Wzorem:

D5 £ 15
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej albo
odsqczajace),
dgs - wymiar Sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geowidknin, uniemozliwigjaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jef wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimana grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mnigisza od 1,5-
krotnego wymiaru ngjwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzg 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubos¢ roztozong warstwy luznego kruszywa powinna byé¢ taka, aby po jg zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego 0 nacisku jednostkowym nie mnigszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé Si¢ pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku os jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolng krawedzi i przesuwac Sie pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jg gérngj krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rowng warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ wal ca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co ngjmnigj 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna
0 nacisku jednostkowym co najmnig 16 kN/m?. Grubosé¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
Ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mnigjszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co ngimnigj na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;

- stwierdzeniaczy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngl do uzyskania wymagang grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- udtdlenia liczby przes¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebng do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkltadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a ditugosé nie powinna by
mnigjszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpng warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obeimowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

| [ Crestofliwosé badan |
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Lp. Wyszczegdl nienie badan Minimane | Maksymana
0 , po-
|IOS(;:|Zit:$]aejr_1 N\ wierzchnia

dziatce podbu-
robocze dowy r!ajedgl ©
badanie (m?)

1 | Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnos¢ kruszywa 6000

5 | Nasiakliwos¢ kruszywa i przy kazdg zmianie zrédia

6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu P Zgbi eran?a Tt alf’)w

7 | Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych P

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozong) warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obemujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm

w sposob ciagty planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm

co0 100 mw osi jezdni i najg
krawedziach

co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach nakazde dziatce
roboczd, lecz nierzadzig niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nierzadzig niz
raz na 2000 m?

nierzadzigj niz raz na 3000 m?

5 Rzedne wysokosciowe

6 | Uksztattowanie os w planie*’
7 Grubos¢ podbudowy

8 Nosnos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyz€j lezacg o co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiece niz 3 cm
dlaautostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznié¢ sie od grubosci projektowane o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze + 2 cm,
- dla podbudowy pomocnicze +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczel w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoriaruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M Wtérmy M |
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczel mierzony ptyta o srednicy 30 cm, powinien

by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M 'E jest nie wiekszy od 2,2.
1
= £ 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badaniai pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane) o wiece niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
otebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigisza od wymaganegj, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganeg nosnosci, zal econe przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonangj podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uzngje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obgjmuije;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosc
zanieczyszczen obcych
2 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie skladu

Ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo minerane. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuija.
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA
GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel ogding specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie
stabonosnym.
1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem i
odbi orem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:
- trwatych nasypéw drog,
- dr6g tymczasowych,
- innych zastosowan.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Geosyntetyk - material o postaci ciagltg, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, gectkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktorych spdjnosé jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostgje
maszynowo uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwaéch lub wigce)
uktadéw przedz, wiokien, filamentow, tasm lub innych € ementow.
1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co ngimnig dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi
1.4.6. Georuszt - Satka wewnetrznie potaczonych e ementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako
ciagnione nagoraco, uktadanei sklgjane lub zgrzewane.
1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy
rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetnigjace wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonaniarobot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania wzmaocnienia podtoza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczna IBDIM.
2.2.2. Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowe) (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w zataczniku 1 w zakresie whasciwosci i wyboru materiatu.
Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca sie materialy o
wytrzymatosci co najmnigl 8 kN/m oraz duzg odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmnig 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tulgje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugosc)
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moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane
w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materialy, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed
dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywacd
wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie naezy
uktada¢ na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy zdeimowa¢ az do momentu wbudowania.
Podczas tadowania, rozitadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
2.2.3. Grunty nanasypy

Grunty nanasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochienia geosyntetykiem podtoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykOw

uktadarki o prostg konstrukcji, umozliwigjace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenierolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) dowykonaniarob6t ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST D-
02.00.00[3].
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowaniabel (rolek) folia, brezentem [ub tkanina techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowidkniny.

Materiat ziemny nanasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmaocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczna i SST. W przypadku braku wystarczagjacych danych mozna korzystat z ustaen
podanych w niniejsze specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem
geowtdknin, podanych w zataczniku 3.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokaizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkod, przygotowania podiozai ew. usuniecia gérng warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbi érkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
- usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ material geotekstylny, a
takze ziemi roslinng, o ile jest to mozliwe (np. natorfach niejest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepig przez sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catgl powierzchni do podtoza.
5.4. Uktadaniei zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robat,
kolgnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposdb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na poditozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nieréwnym lub w
biezacg wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to
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mozna je ukladaé wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegllnie przestrzega¢é zachowania zakladu pasm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie
U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, ngjczescigl na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mnig jest zaktadow i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowsa
wspGtprace materiatu.

Jezeli szerokosé wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgji, to rolki materiatu mozna ciaé
na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzea, np. pity mechaniczng. Nie nalezy przy tym
dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowaé sklegjania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catgj powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczescigj spycharka, a tylko wyjatkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wiekszel wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy
uktada¢ ,, dachéwkowa”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym material e geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co ngimnigj 25-30 cm. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kolowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepig przeciwdziata on odksztalceniom gruntu.
Koleiny nastgpnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposib wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe) i odpowiadaé
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inneroboty

Do innych robdt, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podioza nasypu moga haleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia,
umocnienie skarp itp., ktdre powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:;
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badaniaw czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwose Wartosci
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrolabiezaca| Wg dokumentacji
projektowej
3 Prawidtowos¢  utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkos¢ | w. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. techniczng i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie  geosyntetyku  przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ | w. Jdw.
potaczen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu| Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
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- m3(metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. odbi6r robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi ér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- utozenie geosyntetyku.
Odbhidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoln€g’ [1] oraz ninigjszel OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije;
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanierobét przygotowawczych,
- utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 ninigjszg) specyfikacji i OST
D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obgmuje robét innych, ktére powinny byé ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw s polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokig gestosci HDPE, w mnigjszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, atakze specjalne
tworzywa o duzg sztywnosci na rozciaganie, malym petzaniu i dobrg odpornosci chemiczng, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajace stosuje sie polichlorek winylu PCV, palietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sa réwniez
materiaty roslinne: len, bawetna, jutalub widkno kokosowe.
1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych
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Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budowni ctwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica1.1. Wtasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. | Wiasciwosé Metoda badan wg Oznaczenie
funkgji
zbrojenia
i wzmocnienia

1 Wytrzymato$é narozciaganieb) PN-EN 1SO 10319 H

2 Wydtuzenie  przy maksymalnym | PN-EN 1SO 10319 H

obciazeniu

3 Whytrzymato$¢ na rozciaganie szwow i | PN-EN 1SO 10321 S

potaczen

4 Przebicie statyczne (CBR)a),b) PN-EN 1SO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN 1SO 12987 A

7 Petzanie przy rozciaganiu PN- 1SO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 Charakterystycznawielkosé¢ porow PN-EN SO 12956 -

10 Wodoprzepuszczalnos¢  w  kierunku | PN-EN SO 11058 A

prostopadtym do powierzchni

11 Trwaltos¢ EN 13249 zat. B H

12.1 | Odpornos¢ na starzenie w warunkach | EN 12224 A

atmosferycznych
ENV SO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczna ENV 1SO 13438 S
EN 12447

12.3 | Odpornos¢ na degradacije mikro- | EN 12225 S

biol ogiczna

Oznaczenia:

H - wtasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wlasciwos¢ nieistotna dla dangj funkgji
Uwagi:
a) badanieto moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektrych wyrobow,

np. georusztow

b) oznaczenie "H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatos¢ na rozciaganie i przebicie
statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy
zamiesci¢ tylko jeden z tych parametréw
1.3. Wihasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Weditug PN-ISO 10320:1995 witasciwosci identyfikacyjne wyrobu obgmuja m.in. rodza polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowa wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin grubosé¢ przy
okreslonych naciskach badana zgodnie z norma PN-EN 964-1:1999 i umowna wielkos¢ poréw 090, dla
geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.
1.4, Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obgimuja zwykle:
- wytrzymatos¢ i odksztatcalnos¢ wyrobow, badane zgodnie z norma PN-1SO 10319:1996; waznymi cechami
zachowania materiatu s3 wzbudzane sity oporu na rozciaganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np.
2%, 5% i 10% (sztywnos¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
- 0por geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-
EN 1S0 12236:1998) |ub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wediug PN-EN 918:1999),
- w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ narozciaganie szwow i potaczen wedtug PN-1SO 10321:1996,
- petzanie przy rozciaganiu wedtug PN-EN SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obciazonego diugotrwale
oraz petzanie przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.
1.5. Wihasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadia do ptaszczyzny wyrobu kv,
- wodoprzepuszczalnos¢ (geowidknin) w ptaszczyznie wyrobu kh,
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- charakterystycznawidkosé¢ poréw O90 lub O95.

Badania tych parametréw sa istotne w przypadku funkgji filtracyjng geowtoknin i geotkanin, maja tez
znaczenie w odniesieniu do funkgji rozdzidlania. Wiasciwosci hydrauliczne badane sa wedtug norm 1SO lub EN
i ich wergi krajowych.

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv bada sie np. zgodnie z PN-EN SO
11058 (bez obciazenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obciazeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu kh bada sie zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (pod réznymi
obciazeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas whudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwiazana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i struktura wyrobu. Dla wyrobow
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmaocnienie wymagane sa zwykle proby na budowie. Badanie stuzy do
okreslenia wspdtczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a
nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania moga tez byé symulowane na podstawie préb
laboratoryjnych wedtug ENV SO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc)

Wspdtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatow uktadanych
na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN 1SO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspdtczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninach 1 =(06, 0,7)tgF z,

- po geosiatkach (georusztach) 1 =(08, 1,00tgFz

gdzie Fz - kat tarcia wewngtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednié tez wptyw
przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca si¢ przyjmowaé wartos¢ minimalna | min = 0,5 tg
Fz
1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwalos¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decyduja o nigj odpornos¢ na dziatanie czynnikow klimatycznych (atmosferycznych)
oraz nawptywy chemicznei biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z norma PN-EN 13249 badania
trwatosci sa potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wystepuja szczegdlne zagrozenia srodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalezy chroni¢ przed
diuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sa zazwyczagj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np.
sadzy, dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet diugotrwata ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie
whbudowani e geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mnigj istotne jest przy zastosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtdwnie w momencie wbudowania,

- zbrgjenie nasypéw na stabym podtozu, ktdrego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, ze moze samo przeja¢ obciazenie.

Zasadnicze znaczenie matrwatos¢ w przypadku zastosowan drugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych
skarp), ktorych bezpieczehstwo musi zostaé zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykéw, a takze
wzmacniania podtoza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybo6r materiatléw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametrow
hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materialu do zastosowan w budowli drogowej moze byé dokonany na
podstawi e szczeg6towych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza si¢ szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
ekspl oatacji, obciazen i srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci narozciaganie,
- dopuszczanych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalng wytrzymatosci na rozciaganie Fk, badane
zgodnie z normg PN-1SO 10319:1996. Jest to wytrzymato$é charakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana
przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowana do wymiarowania wytrzymatos¢ obliczeniowa Fd
materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wediug normy BS 8006:1995), dzielac wytrzymatos¢ charakterystyczna przez
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iloczyn wspotczynnikdw bezpieczenstwa. Sa to: materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspdtczynniki
czesciowe, uwzglednigjace wptyw réznych czynnikéw np. pelzanie dla danego stopnia obciazenia i czasu
uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach, wptywy dynamiczne, aw
zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie
tworzywa. Wartosci wspotczynnikéw zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw
zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan
terenowych [ub laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos¢
obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% wartosci nominalng Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru,
wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obciazenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia
zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczeh elementéw i cate) konstrukgcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy
BS 8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddziel gjacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacg korpus nasypu od stabego podtoza (rys.
2.1) zaleca sie stosowanie materiatbw 0 wytrzymatosci na rozciaganie co najmnig 8 kN/m oraz duze
odksztatcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmnigl 40%) oraz materialy te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podioza przy istnieniu nawierzchni  ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtorny odksztatcenia podioza E2 jest mnigszy od wartosci wymagang przez
odpowiednie przepisy. Na przykltad wedlug przepisow niemieckich minimana warto¢ modutu E2 na
powierzchni podtoza wynos 45 MN/m2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy
geosyntetyczngj jako wzmochienia podtoza jest zalecane, jezeli jego modut E2 jest mnigiszy od 30 MN/m2, a
grubos¢ warstwy potrzebng wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowaé
projektowana niwelete i grubosé warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usunaé¢ gérna warstwe stabego gruntu i
po wyréwnaniu powierzchni utozyé materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykéw o sztywnosci
zapewnigjacg przy rozciaganiu sita 10 KN/m wydtuzenie £ 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie
oraz grubos¢ uktadang na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa okreslane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna onawynosi¢ co ngjmnig 30 cm.

Geosyntetyki uktada sie zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co ngjmnigj 50 cm, ewentualnie taczac
pasma. W przypadku ukitadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmnig 50 cm.
Zasypke uktada sie od czota. Niedopuszczany jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa
zageszcza Sie do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznikazageszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skuteczno$¢é wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia podioza
E2, ktory powinien by¢ nie mnigiszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmnig 3-4 dniach
po zageszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaja dlawarstwy oddzielgjacej ponizej hasypu gruntowego na stabym podtozu
nastepujace kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powi erzchniowa g/m2 3 200 3 200
wytrzymatos¢ narozciaganie KN/m 315 340
wydtuzenie przy zerwaniu % 3 40 325
sita przebijania (badanie CBR) (x*- s) [KN] 325 325
wieglkos¢ charakterystyczna poréw O90 gtx < 2,5 xd50 < 2,5 xd50
d50 < 090 gtx < d50 < 090 gtx <
do do
wspGtczynnik kv przy nacisku 2 kKN/m2, m/s > 10-3 >10-3
wspGtczynnik kv przy nacisku 20kN/m2, m/s > 10-4 > 104
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwigckszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie si¢ korpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykdw w podstawie nasypu - jak w
belce zelbetowe] - przefmuje naprezenia rozciagajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac odksztatcenia
poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznos¢ korpusu nasypu przeciwdziatajac wypieraniu poditoza na
boki, ade nie zmnigsza istotnie osiadan zwiazanych z jego scisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sa
bardzig réwnomierne.

Zbrojeniejest ngjbardzig efektywne w dolng czesci nasypu. Ma ono korzystnigjsze warunki pracy, gdy
nie kontaktuje si¢ bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktora
powinna by¢ oddzielona od podioza warstwa widkniny nie ulegajacel kolmatacji. Jednak na torfach korzystne
jest pozostawienie powierzchniowel warstwy trawiastel. Rozwinieciem tego rozwigzania jest materac z
kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego
zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyktady zastosowan zbrojenia w nasypach
przedstawiarysunek 2.2 ai b.

Zbrojenie \ M
N —

Cienka staba warstwa

.-~ Staby grunt Mocne podioze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenianasypdw geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymatosé na
scinanie stabego podtoza oraz obliczeniowa krétkotrwata wytrzymatosé zbrojenia geotekstylnego (dla
potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatosé podioza po jego
skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia, to przekrgj zbrojenia naezy
wymiarowaé uwzglednigjac redukcje wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania
budowli ziemneg (zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWEOKNIN NA GRUNTACH
SEABONOSNY CH

(wg: ,, Projektowanie drég z zastosowaniem widknin”,

Problemy Projektowania Drog i Maostow nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych cdem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez
ograniczen giebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego.
Orientacyjna wysoko$¢ nasypu nad warstwa geowtokniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznoéci od
natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokos¢ nasypu drog tymczasowych w zaleznoéci od natezenia ruchu drogowego i
rodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesi¢czne Wysokos¢ nasypu nad geowtokning, cm

natezenie ruchu torf mato | grunt gliniasty | grunt gliniasty
drogowego w jednym | torf osuszony | wilgotny o wilgotnosci | lub z torfem o
kierunku W <0,9WT | wilgotnosci
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samoch./dobe W >0,9WT

Pojedyncze samochody | 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60

Do 50 samoch./d  x) 50- 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80

)F(’;’Wyze’ S0 samoch/d| g5 g 70-100 50 - 80 60 - 90

B. dezkie obciazenia | g g 60 - 90 40 - 60 60 - 90

(przejazd jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak x) oznacza, ze dtugotrwatos¢ okresow eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna
przekracza¢ jednego roku.

2. Mnigisze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje sie¢ dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-
zwirowych o sktadzie optymalnym, wieksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.
3. Natezenie ruchu podano dla obciazenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem jednostkowym
w oponie 0,55 MPai obciazeniem na 0§ max. 90 kKN.
4, Tablica obowiazuje dla geowtdknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy
rozciaganiu jednoos owym.
5. WT - granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drég tymczasowych z zastosowaniem geowidknin na gruntach stabonosnych
przedstawiono narysunku 3.1 z tym, ze stosuje Si¢ je w nastepujacych przypadkach:
a) nagruntach stabonosnych (btotach) gtebokosci do 4 m, w ktérych zalegaja torfy zwarte i $rednigj zwartosci
z wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty gliniaste
[ub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,
b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych [ub przy ztym stanie podtoza, wykonuje si¢ warstwe z gruntu
migjscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukcji podang) na prawej stronie rysunku 3.1a,
¢) na podiozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach
gtebokich btot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktorych wysokos¢ nasypu hHC jest
mnigjsza od sumy ST (osiadanie nasypu) + hB (gtebokos¢ wody powierzchniowsej) + dodatkowe podwyzszenie
korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Doalna czes¢ nasypu wykonuje Si¢ z migscowego zageszczonego gruntu torfowego, a nanim uktada sie
widknine,
d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuniecia gorng warstwy torfu stosuje sie konstrukcje
zgodna z rysunkiem 3.1c.

0% 40%; 1,
«01010&1010103I’l’l’l&’lﬁ%’
% V% Y Y % \Y Y,

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntach stabonosnych
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a- przy gtebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy giebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, ¢ - przy budowie
nasypu w okresie zimowym
1 - nasyp z piasku, 2 - geowtdknina, 3 - grunt stabonosny, 4 - grunt migscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarznigty torf
D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu
1.2. Zakres sosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowe specyfikacji techniczng (SST) stosowangj jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskichi gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudéw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowsj, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczong mieszanki betonowe), ktéra po
osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjszej niz 6 MPai nie wigkszg niz 9 MPa, anowi fragment
nosng czesci nawierzchni drogowey.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, ktOry po zakonczeniu procesu wigzania
osiaga wytrzymatos¢ na sciskanie Rpg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdl ne”’
pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inzynieramozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatosé¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3 | Czaswiazania
- poczatek wigzania, najwczesnig po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpéznig po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: £10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go sosowac¢ za zgoda | nzyniera
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tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
- zwiry i mieszankawg PN-B-11111 [14],
- piassk wg PN-B-11113[16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnamiesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 1i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szezelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wediug

PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 A
52 80
pun
60 5§7A
g 2]
a i
_§ (@] 3?
~ 20 ’_f
a 20 12 4 o)
I 715 A |

o125 025 05 1,0 2,0 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne narozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].



Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Wymagania| Badaniawedtug
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wiecq niz: [5]
5 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposrednig), %, nie wigcej niz: [9]
5 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecq niz: [8]
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 30 PN'B'?%714'16
niz:
7 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO;3, %, niewigce niz: [11]
. : o . PN-B-06714-37[12]
D
8 | Odpornos¢ narozpad krzemianowy i zelazawy catkowita | o\ _g_o671. 4-39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzl owego.
2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanegj podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu
j€ przebadania zgodnie z wyze podana norma.
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 7 dniach, od3,5do5,5 PN-S-96013
MPa [22]

2 | Wytrzymatos¢ nasciskanie po 28 dniach, 0d 6,0d0 9,0 PN-S-96013
MPa [22]

Nasiakliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]

4 | Mrozoodpornos¢, zmnigjszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniccie wtasciwosci okreslonych w
tablicy 4.

Zawartos¢ cementu powinnawynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢
130 kg/m?.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongl wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metodall), z tolerancja +10%, -20% jg wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:
wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone narysunku 1
3),
sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

i 2 oraz w tablicy
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wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],

wyniki badan nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materiaty do pidegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulgaasfaltowawg EmA-94[26],

- asfalt D200 D300 wg PN-C-96170 [20],

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkninawg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudédw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarngj typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwarnia powinna by¢
wyposazonaw urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo * 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw nawode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonows,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i wal cow ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych wal cow wibracyjnych do zageszczaniaw
migjscach trudno dostgpnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy

przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposdb zabezpi eczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizgl 2°C w czasie ngjblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza’ lub SST D-02.00.00 ,, Roboty
Ziemne”'.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesnig przygotowane,
odpowi ednio zamocowane i utrzymywane w czasie robGt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie’.

Jezeli wargtwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezageszczonym. Prowadni ce powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci

optymalng nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowanana miejsce wbudowania, w
Sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednegl warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugig warstwy mozna przystapi¢
najwczesnigj po uptywie 7 dni od wykonania pierwszel warstwy i po odbiorze jg przez Inzyniera

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwat sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nize potozone krawedzi i przesuwaé Sig¢ pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi Sie, w strone wyzej potozongj krawedzi podbudowy. Pojawiajace Si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna gtebokos¢ i wbudowanie nowel mieszanki albo
przez $ciecie nadmiaru, wyréwnaniei zageszczenie. Powierzchnia zageszczonegj warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenianie mnigszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnegl metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, |1-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania cementul.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowe] podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na cata szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywane w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozong i zaggszczongl mieszance, nalezy wczesnig obciaé pionowa krawedz. Po zwil zeniu jg
woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesnigf wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomicdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
whbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolngj warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gorngj warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co naimnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne.

5.7. Nacinanie szczdin

Zalecasie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumiczne
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowsej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos¢ okoto 35% je
grubosci.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowe wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudzi estoosmiodniowe] wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinnawynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek ditugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w SST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co ngimnigj 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmnigj 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez witr,
przykrycie warstwa piasku lub grubgl widkniny i utrzymanie jgf w stanie wilgotnym przez co ngjmnigj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pidegnagji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co ngimnigl na 10 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu;
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowaniai zageszczania jest
wilasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanegl mieszanki przed zageszczeniem, konieczng do uzyskania
wymaganegj grubosci warstwy zageszczone,
- okreslenia potrzebng liczby przes¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.
Do takig proby Wykonawca powinien uzy¢é materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosé nie powinna by¢
mnigjszaniz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, nawlasny
koszt
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegui mréz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu mus by¢ przed zima przykryta co najmnigl jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowsy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslonew pkt 2.2 2.3
niniejszych specyfikadji.
6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasi e wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimane | ™Maksymana
o , po-
'k.)sc' bgdap ha wierzchnia
dzienng dziatce odb
boczej pocbu-
ro dowy najedno
badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowe
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe) )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos¢ podbudowy
. e, Dla kazde partii kruszywa
5 | Badanie wtasciwosci kruszywawg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdg zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie .
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dlakazdg partii
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8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 | Nasiakliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i nazlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowe) powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslong w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metodall).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze roznié
si¢ od grubosci projektowanej o wiecg niz = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdel zmianierodzaju kruszywa i dlia kazde partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roztozong warstwie. Probki wilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki naezy bada¢ po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dlakazde dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpornosé¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonang podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Mi rtl)larggnln? ;iﬁztrlé\vl\\//%é
1 Szerokos¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Rownosc podtuzna W Shosth dagly planogrefe abo co 20
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe Dlaautostrad i drog ekspresowych co
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6 |Uksztaltowanie osi w planie®) 25 m, dlapozostatych drog co 100 m

w 3 punktach, lecz nierzadzigj niz raz
na 2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o wiecg niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyz€j lezacg o co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 9 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunietaw stosunku do osi projektowane] o wiecej niz £ 3 cm
dlaautostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowang o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocnicze +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomaocniczych,
- rozlozeniei zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczdin,
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- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

pytéw mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

Ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
Zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

z€elazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

22. PN-S96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymaganiai badania

23. PN-S96014 Drogi samochodowe i |otniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona. Wymaganiai
badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul 5e asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994,

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTK| BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) szczeg6téwej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
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Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch war stwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczngj, wydang przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgs$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takig grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci +3mm,
- naszerokosci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslonew tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, niewigce niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

C) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20

4 | Scieralnosé natarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materiaty do produkgji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszg
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niz,32,5". Zalecasie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnel mieszanki betonowsj, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,

zgodnie z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wigksza
odpornos¢ naniskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechani czne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z pa ety warstwy kostek namigjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa ha stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moznaréwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’ . Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreslainacze, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP3 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzonawoda, zaggszczonai wyprofilowana

5.4. Wargtwa odcinajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jel wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei
odcinajace’.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi naréznorodnos¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesnigl ustalonego w dokumentacji projektowe) [ub zaakceptowanego przez Inzyniera.
Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
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wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyze od projektowane niwel ety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ul ega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijang w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ wal ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnieniai zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypethieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,, Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie poditoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczane tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- oszerokosci do 3 m: +1lcm,

- oszerokosci powyzej 3m: +2cm,
- szerokosci korytar + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjszel SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszel SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- gprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenieréwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmnig raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnikai w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz raz na50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziegj niz co 100 m.

Odchylenia od projektowangj niwelety chodnikaw punktach zatamania niwel ety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmnigj raz na
kazde 150 do 300 m? chodnikai w miegjscach watpliwych, jednak nierzadzig niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obgimuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D - 08.04.01 WIJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowe) specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki brukowej betonowe,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - migsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:
- kostka betonowa,
- piasek,
- woda,
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka betonowa

Kostka brukowa kamienna powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST  D-05.03.01
»Nawierzchniaz kostki brukowej betonowej”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdow powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80
mm.

2.3.2. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712[4].
[6]. Inny materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4, Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materialéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdow
podano w poszczegdlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonaniawjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow
zawarte sa w SST wymienionych w pkt 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdow i wyjazddw powinno by¢ zgodne z wymagani ami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’.

Wykop pod tawe obramowaniawjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace to
wykonanie tg) warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,, Warstwy
odsaczajacei odcinajace’.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowani e nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje si¢ najczescig przy zastosowaniu
kraweznikéw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowe) nie przewidziano inaczgj, to
obramowani e nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe’
5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednia SST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazddw i wyjazdow nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
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odpowi ednich ogdlnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej” .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonaniawjazdow lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badaniaw czasie robot
W czasie prowadzeniarobét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania:
- korytai podtoza,
- warstwy odsaczajacej,
- obramowania nawierzchni,
- podbudowy,
- nawierzchni.
Zakresi czestotliwos¢ badan, wymagania oraz dopuszczalnetol erancje zawarte s w odpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana warstwa odsaczajaca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obgjmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie korytai podtoza,
- wykonanie warswy odsiczajace,
- wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacja,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Fiaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

D - 08.01.01 KRAWEZNIK| BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegotowej specyfikaci techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych natawie betonowej z oporem lub zwykte,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.
23 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodnaz BN-80/6775-03/01 [14].

231 Typ:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
- prostokatne iciete - rodzaj ,a

2.3.3. Odmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki
- gatunek 1- Gl,
Przyktad oznaczenia krawegznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikw betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,, &’

g

t .
v ';
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f/’,‘) ) B
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablical. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 10

Tablica 2. Dopuszcza ne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte). Krawedzie € ementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne

krawedzi i narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- giebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
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Do produkgji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250[2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasigkliwoscia, ponizel 4%,
- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1. 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizsze niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowel PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mnigjszg niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy natawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla

a) tawy betonowsj - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. M asa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczng.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskows),
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport kraweznik dw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czase
transportu, a gérna warstwa nie powinnawystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tg warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa halezy pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
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Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Wykonaniekoryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szal owanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szal owaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznik 6w betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustal eniami
dokumentacji projektowe), aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawi eni e kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych natawie betonowsj.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci r ob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin e ementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach el ementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow € ementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach e ementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowi ednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r ob6t
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczeni e podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gorng powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornel powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwel eta. Dopuszczalne
odchyleniamoga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowans.

c) ROwnos¢ gorneg powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza Sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé lcm.

d) Zageszczenietaw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé nawyjecie
Ziarna z tawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm nakazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenialinii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane), ktére wynos + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwe ety gérng ptaszczyzny kraweznika od niwel ety projektowansg), ktore wynos +
1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,
€) réwnos¢ gorng powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwach punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona
tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin badasie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obgimuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szaunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsy),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowsa,

- zasypanie zewngetrzng $ciany kraweznika gruntemi ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych eementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIK OWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i
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definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [g],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2 3. Betonowe obr zeza chodnik owe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzidi sie na:
- gatunekl - G1,
- gaunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 X 75 cm
gat. 1.
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

2.4.2. Dopuszczane odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj

Dopuszczalna odchytka, m
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie el ementow powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementdw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczane wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalnawielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scierane) hiedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowi skach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co ngimnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wigkszaniz
szerokosé obrzeza,

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy natawe i do zaprawy

Zwir do wykonaniatawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocni czego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowol nymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowansy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
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Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Wykonaniekoryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem [ub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ nawykonanym podtozu w migjscu i ze swiattem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z usta eniami dokumentagji
projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczanym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem [ub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin e ementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach el ementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow € ementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach € ementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie r obGt
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm nakazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gorng ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badangj
spoiny na petna giebokosé.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt

Ogdlne zasady odbioru robét podano wSOST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanekoryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgimuije;
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie koryta,
- rozscieleniei ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrzngj sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTK| BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIK OW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét nalokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zami eszkania,
- przystankéw autobusowych, peronéw i ciagdw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placdéw zabawowych,
- chodnikéw, ale spacerowych, $ciezek, pasazy,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, sciekow, rowdw, schoddw, mate architektury drogows,
elementdw migjsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralng nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw.
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1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielgjacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtehienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagbw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikagji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi e ementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetnigjacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetnigjacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnigj konstrukcyjne i warstwy fakturowej (gorngj) zwykle
barwiong grubosci min. 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa
klasa, 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa, 35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzOr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnig niz 100 mm,
grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadaniai siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcieich
wbudowywaniaw nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczngj, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinnamie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
diugos¢ i szerokos¢  + 3,0 mm,
grubos¢ + 5,0 mm,
wytrzymatos¢ na sciskanie powinna byé nie mnigjszaniz:
50 MPa, dlaklasy , 507,
35 MPa, dlaklasy , 35",
mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazaniai rozmrazania metoda zwykta, powinny byé spetnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
prébki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
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obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

nasiakliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

scieralnos¢, sprawdzana natarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
3,5 mm, dlaklasy , 50",
4,5 mm, dlaklasy ,, 35",

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérng,
sprawdzona wahadtem angi el skim, powinna wynosi¢ nie mnigj niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢é réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowegl powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wigzaniai twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 |at).

Tablica 1. Dopuszczane wady wygladu zewngetrznego betonowej kostki brukowej

plamy, zabrudzenia niezmy-
wal ne wodg
nal oty wapienne

niekontras-towe
przebarwieniana
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

Lp. Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowsy:
tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dladang partii | dopuszczalne roznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-

we przebarwieniatego
samego koloru na poje-
dynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

dopuszczalnaliczbaw 1
kostce

dopuszczalna wielkos¢
(dtugos¢ i szerokosc)

2

30 mmx 10 mm

2

50 mm x 20 mm

Szczerby i uszkodzenia krawe-
dzi i narozy przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

Uszkodzenia krawedzi

pionowych

dopuszczalnaliczbaw 1
kostce

dopuszczalna wielkos¢
(dtugosc i gtebokos¢)

2

20 mm x 6 mm

2

30 mmx 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnanei odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawier zchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustaainacze, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075, 2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075,4) mm abo miat (0, 4) mm,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
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na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetnigjacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetnigjacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-pi askowej
zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetnigjaca wymaganiawg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
do wypelnienia gérng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
[ub syntetyczne masy uszczel nigjace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymaganianorm
lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
do wypetnienia dolng czesci szczeliny dylatacyjngl nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskows 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowanianawierzchni z
kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego

aprobate techniczna,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ scieki wg OST D-08.05.00 ,, Scieki”.

Krawezniki, obrzezai scieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spethigjacych wymaganiawg 2.3 a i 23b,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnigjacych wymaganiawg OST  D-08.01.01, 08.01.02

,Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 , Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i widkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawier zchnia z betonowej kostki br uk owej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowsej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST [ub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystat do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowat zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzina
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [10] pkt
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4,
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na pal etach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmnig) 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Pal ety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plagtikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa pal ety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu sasmochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunkui.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem Sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigjace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach [ub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza’ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawier zchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obgimowa¢ utozenie warstwy scieralngj z betonowej kostki brukowej
na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielong bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP

3 35wg [9].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obemuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozsciel enie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowsej i wypetnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pieegnacje nawierzchni i oddanie jg do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniegj, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

D-04.01.01, 04.03.01 ,, Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie” [11],
D-04.04.00, 04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie’ (z kruszywa naturanego lub
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tamanego) [12],

D-04.04.04 ,, Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

D-04.05.00, 04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],

D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawier zchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01, 08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe’ [18] i D-08.05.00 , Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowe lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jg grubosé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze) to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, réwnomiernie rozécidié i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje Sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzongl podbudowie, przy zachowaniu:
wsp6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na sciskanie nie mnigjsze niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa,

W praktyce, wilgotnos¢ uktadang podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takig ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscieenie podsypki z suche
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Wwigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawier zchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz deseniaich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadaniai wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskows.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywagé przy
temperaturze otoczenia nie nizszegj niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie sosowaé kostki dostarczone w tef samej partii materiatu, w ktorg
ni edopuszczal ne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mnigjszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
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pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczng uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zal eca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na migjsce ich utozeniaz wymagana doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowang) niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne (np. studzienek, wtazow itp.)
powinnatrwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzel korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé e ementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwnei
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca S¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dia
ubicia kostki utozong na state. Przed dal szym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jg srodkai jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinnawynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:
piaskiem, spethiajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchniajest na podsypce piaskowsy,
zaprawa cementowo-piaskowa, spetnigiaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce

cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega narozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny moznawypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jg w
szczdliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zal ewania kostka powinna
by¢ oczyszczonai dobrze zwilzonawoda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szezdiny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa,
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczdin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
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okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwal e zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowieitp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddaniejej dlaruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowsj ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jg wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jg wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cmii
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednie
otoczenianie nizszegj niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
charakterystycznych kostek, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie r obGt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

badan cech

2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

kostki

Wyszczegdlnienie o, i Wartosci
Lp. bai;aﬁ i E%mi aréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtozai koryta Wg OST D-04.01.01[11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01, 02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrolaw 10 punktach W(g pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwel agji) dzienngj dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowang
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badaniawykonywania nawierzchni z

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie od

geodezyjnie) charakterystycznych 0si projektowa-
nej do2.cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone| Co25 mw osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha | +1 cm; -2 cm
rakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) 8 mm

rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata apo-




ziomnica i pomiarze przeswitu Kli- wierzchniag do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym  wzglednie  metoda
niwea-gji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-
toda niwelagji) kumentagji pro-
jektowej do 0,3%
szerokos¢  nawierzchni - (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wangj do +5cm
szerokos¢ i gtebokos¢  wypetnienia| W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i deseniaich | Kontrolabiezaca Wg dokumenta-
utozenia ¢ji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych r obét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica3. Badaniai pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdl nienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekow

Wizual ne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformagji, wy-kruszen,
spoini szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczal ne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 mi wewszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)

Wg pktu5.5i 5.7.5

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢ podiuznai
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

4 | Rozmieszczeniei szerokos$é spoini szczelinw
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukows.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i uleggjacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolngj czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbhidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[10] oraz ninigjszel OST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowsj kostki brukowej obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozeniei ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszel specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Nor my
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturane do nawierzchni
drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.3. Ogdlne specyfikacj e techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
11. D-04.01.01,04.03.01 Dolnewarstwy podbuddw oraz oczyszczeniei skropienie
12.  D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
14. D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01, 02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczescigj spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dlawiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia

Kategoria A @ E::E

Kategoria B J (2) EK @
P (2 Q—(2)
KategoriaC D

V (2

Kategoria A: kostki zazghiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nierozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie¢ wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do os podtuzng € ementéw

Kategoria C: kostki nie zazebigja sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowe kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia2 marca1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchniajezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu

G1 o module sprezystosci (wtornym) 3 100 M Pa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochod6éw o masie catkowiteg) £ 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci
(wtérnym) 3 80 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rower owych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawier zchnia pr zeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewr owej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie calkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 100
M Pa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw cig¢zar owych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 3 120 M Pa
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e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podang w zat. 1)

desen w jodetke
s 1 T ] ] ]
L] 1 1
T
N
T ]f T T—F
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
desen w rzedy proste desen koszykowy
] T
--—-1 -

1

r
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wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan

Opracowanie; lipiec 2005,
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganiai metody badan.

Norma zawi era postanowienia dotyczace materialéw, wiasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i €l ementéw uzupetniajacych,
przeznaczonych dlaruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjnew OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla

betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchniaz kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowsej kostki brukowsej dladrogi ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejsze informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN
1338, dotycza ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowac).

Naj wazniej sze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawier zchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w war unkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominanych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki
Grubos¢ kostki Dtugosé¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
3100 +3 +3 +4
R&znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinnaby¢ £ 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymal na wypuktosé Maksymal na wklgstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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3.2.1. Odpornos¢ na zamrazani e/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazanialrozmrazania kg/m?

Wartos¢ érednia £ 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3 D

3.2.2. Wytrzymatos¢ narozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymatosé charakterystycznanarozciaganie przy roztupywaniu T nie powinnaby¢é mnigjszaniz
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPai nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu nawytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowal gjaca trwatosé (wytrzymatosc) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozciaganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalne konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G

normy (na szerokig tarczy
scierngj)

3 H £23mm £ 20000 mm*/5000 mm®

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (natarczy Béhmego)

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowal ajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiel powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisana w zataczniku | normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalna odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Agpekty wizuane
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powi erzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem Jnormy, nie
powinna wykazywaé¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem Jnormy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdziel enia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentua ne wykwity nie maja szkodliwego wptywu nawilasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
Sa Uwazane zaistotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sq z powierzchnia o specjanej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé € ementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producentai zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie 3 uwazane zaistotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralnalub caty e ement.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
Jnormy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producentai zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
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Zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane zaistotne).

D - 01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszey Szczegoing specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbi oru podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ninigsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii  gazowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drég, z wyjatkiem terendw eksploatacji gorniczg.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociag Wraz z wyposazeniem stuzacy do przesytaniai rozdziatu paiw gazowych.
1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z
gazociagiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekOw gazu poza
przeszkode terenowa.
1.4.3. Ruraprzejsciowa - rura o srednicy wiekszej od rury ochronng, usytuowanaw przyblizeniu wspétosiowo z
gazociagiem, stuzaca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda
przecisku lub przewiertu).
1.4.4. Rurawydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronng nazewnatrz mnigjszych przeciekéw
gazu, a ktorg zakonczenie dla gazociagbw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
uliczne, za$ dla gazociagéw powyzej 0,4 MPaw kolumnie wydmuchowej.
1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji cisnienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.
1.4.6. Przytacze - odcinek gazociagu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do
zasuwy zainstalowanej na gazociagu, aw razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociagu.
1.4.7. Obiekt terenowy - ohiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnia ziemi, ktory ze
wzgledu na swdj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowel lub sam na nia szkodliwie
oddziatywat.
1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtos¢é os gazociagu od obiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definigiami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istnigiacych przewodow i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem seci gazows.

Do wykonania sieci gazowej stosuje Sie hastepujace materiaty:
- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane
wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczna z pojedyncza (ZO1) lub podwdjna
przektadka (202),
- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie roztworem asfaltu
(WM), zewnetrznie powtoka bitumiczna z pojedyncza (ZO1), podwojna (ZO2) przektadka z widkna szklanego,
ze szwem wzdtuznym [ub spiralnym (S), sciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie chemicznym i

93



wiasnosciach wytrzymatosci owych oraz sprawdzong szczelnosci (B2, B3),
- rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-04 [36] i BN-74/6336-03 [35], spetniajace
ponadto wymagania zawarte w ,, Wytycznych M.0O.Z.G.” - Warszawa [69].
2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny mie¢ scianke o grubosci nie mnigjszel niz grubosé scianki gazociagul.
Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna byé zabezpieczona izolacja antykorozyjna
wytrzymata na przebicie pradem o napieciu min. 18 kV, a powierzchnia wewngtrzna przez pomalowanie.
2.3.1. Korpusrury ochronnej
Do wykonaniarur ochronnych nalezy stosowag:
- rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczna z podwdjna przektadka (Z02),
- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie i zewngtrznie jak
rury wyzg.
Gatunek gtali nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
Na zadanie Zamawiajacego moga by¢ stosowane rury o zabezpieczonegj zewnetrznie powierzchni z
potréjna przektadka z widkna szklanego.
2.3.2. Uszcze nienie rury ochronng
Do uszcze nienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowag:
- pdipierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowang na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO srednicy od 8 do 14 mm,
- sznur konopny krecony, czesankowy, Surowy,
- adfalt izolacyjny wysokotopliwy 1W-80, IW-100.
2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych naezy stosowac:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i
zabezpieczone zewnatrz izolacja (Z01),
- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].
2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagw o cisnieniu powyzg 0,4 MPa
Do wykonania rur wydmuchowych dla cisnien powyzeg 0,4 MPa nalezy stosowac:
- rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie
roztworem asfaltu, za$ zewnetrznie powtoka bitumiczna z pojedyncza przektadka z widkna szklanego;
- kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-
74244 [18] obudowane czesciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualngl dokumentacji projektows.
Rury stalowe nalezy zagruntowaé 2 razy farba miniowa i pomalowaé 2 razy farba olgina ogolnego stosowania
koloru zéitego.
Obudowe betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zageszczonego recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowaé 2 razy lepikiem
asfaltowym na zimno;
- ptyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowe ki. A-I.
Mase betonowa nalezy zagesci¢c mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy
zaizolowa¢ stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.
2.4. Rury przejsciowe
Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowaé rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244
[18].
Grubos¢ scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.
2.5. Armaturai ksztaltki
Armatura i ksztaltki wbudowane w gazociag powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng oraz
konstrukcje umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnien gazu i naprezen rur gazociagu.
W gazociagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze gali [ub staliwa.
Armatura wmontowana w gazociag moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na nig zgodnie z norma
wszystkie dane techniczne pozwalagjace okresli¢ przydatnos¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach
gazociagu.
Niniejsza specyfikacja nie 53 objgte:
- zespoty przytaczeniowe gazociagow niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
cisnieniawg BN-79/8976-35 [52],
- zespoly zaporowo-wpustowe gazociagdw niskiego i sredniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz
wysokiego cisnieniawg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
- nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].
2.6. Punkty pomiaréw el ektrycznych

94



Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ z materiatéw objetych normami: BN-74/8976-02
[42] oraz BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronnei przejsciowe

Rury nalezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o srednicach ponize 30 mm tylko w
wiazkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie¢ one z podtozem na
catgl swej dtugosci. Mozna je sktadowat na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperaturaw migjscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 300C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z norma PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.7.3. Elementy punktéw pomiaréw € ektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw e ektrycznych, takie jak: phytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywaé w opakowaniach,
w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywa¢, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podtozu
rzedami, w warstwach wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwac diuze niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe
Kolumny wydmuchowe nal ezy przechowywa¢ uktadajac je rzedami na wyréwnanym podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwaé diuze niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wkanczemowych
pite do cieciaasfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierna 0,25 m3 do 0,40 m3,

- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

- gprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie; zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3 3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetgl technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

montazowy:

- samochod dostawczy do 0,91,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10t

- samoch6d samowytadowczy do 5 t,

- samochod dtuzycowy,

- przyczepe skrzyniowa 3,5t,

- zuraw samochodowy do 6 t,

- zurawie boczne gasiennicowe do 15, 35t,

- ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,

- weciagarke reczna od 3do 5t,

- spawarke spalinowa 300 A,

- sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m3/min.,
- sprezarke powietrzna spalinowa 10 m3/min., 10 MPa,
- suszarke elektrod,

- kociot do podgrzewania asfaltu,

- betoniarke wolnospadowa spalinowa 250 dm3,

- Urzadzenie przeciskowe,

- Uurzadzenie przewiertowe,

- tlok czyszczacy,

95



- defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacje rurowa do pneumatyczng proby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zesplt pradotworczy 2,5 kVA,
- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pompg wirnikowa spalinowa 225 m3/h,
- pompe wysokocisnieniowa 30 I/min.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4, trangport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdline’ pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ciezarowego wiecgj niz
jedng partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie [ub inny sposab.

W przypadku przewozenia rur transportem kolgowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrzng (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wiece niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (E DN25) powinna by¢ pakowanaw skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport e ementdow punktow pomiarow e ektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw dektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody,
puszki i inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie
z obowiazujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i ptyt fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podtoge oraz sciany bocznei
czotowe $rodka transportowego nalezy wytozy¢ materiatem wyscitkowym (stoma lub wetna drzewna) w takig
ilosci, aby elementy betonowe byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie z podtoga lub scianami.

Wolna przestrzeh pomiedzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy $cianami srodka transportowego i
tadunkiem nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem wysci 6tkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz piyty fundamentowe mozna uktadaé warstwami,
przektadajac poszczegdlne warstwy materiatem wysci otkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych eementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostateczng ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W cdlu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopOw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co ngjmnigj nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co ngjmnig 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) wraziekoniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosc.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowaniawykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwieziei ztozy w migjscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wilasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w migisce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnize potozonego punktu rurociagu
przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnegj obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu naezy prowadzi¢ w
miare jego giebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci
wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewoddw. Usuniecie tg warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna by¢ utozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj poditoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniagtych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopul.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki [ub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze naezy wykonaé z warstwy zwiru
lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podtoza do IS nie mnigj niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogolne

- gazociagi powinny byé prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby byty
zachowane odlegtosci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4
[67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14
przebudowane gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewngtrznej krawedzi jezdni co
najmnig:

Lp. |Rodza drogi Na terenie zabudowy | Poza terenem
miast i wsi zabudowy
1 Autostrada 30m 50m
2 Droga ekspresowa 20m 40m
3 Droga og6lnodostepna
a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20m
) gminna, lokalna migska i|6m 15m
zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

- ponadto gazociagow (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy
prowadzi¢ przez tereny: zakladow przemystowych, stagji kolgjowych, jednostek wojskowych, zakladéw
chemicznych i magazynéw materiatow tatwopal nych;

- gazociagbw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone
do takig zabudowy;

- gazociagi niskiego i sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w
pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegdinych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie
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uktadanie gazociagoéw niskiego i $redniego cisnienia pod jezdnia. Wowczas powinny byé one utozone na
podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad
powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wechowych saczkow liniowych wg
BN-79/8976-07 [47] rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

- gtebokos¢ utozenia gazociagu pod powierzchnia ziemi powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy ziemi ponad
gorna tworzaca przewodu wynosita co ngjmnigj; dla gazociagéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociagéw gazu
wilgotnego - 0,8 m.

Glebokos¢ utozenia gazociagu nie moze by¢ jednak mnigjsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni
ponad gazociagiem;

- w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ uktadanie gazociagdw nad powierzchnia terendw bagnistych,
gorskich oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad
ziemia, nalezy uktada¢ go w miare mozliwosci na istnigacych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub
wiaduktach, po uzgodnieniu z odpowiednim zarzadem mostu;

- w przypadku, gdy wspdiczynnik tarcia gazociagu o podtoze jest mnigszy lub réwny tangensowi kata
nachylenia, powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

- gazociagi nalezy wykonywa¢ z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wiasnosciach mechanicznych i sprawdzong szczelnosci wg PN-80/H-74219 [17],
b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

- dopuszcza sie wykonanie gazociagbw niskiego i $redniego cisnienia z rur stalowych uzywanych, o
sprawdzonej przydatnosci do budowy gazociagu,

- do budowy gazociagbw o cisnieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszcza sie stosowanie rur z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikéw gazu, o sprawdzong szczelnosci i wiasciwosciach
wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36]);

- rury przeznaczone do budowy gazociagéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci
i wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem;

- grubos¢ scianek przewodow rurowych gazociagow sredniego i wysokiego cisnienia nalezy przyjmowaé
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Niezaleznie od wynikéw obliczen wytrzymatosciowych zawartych w dokumentacji, grubosé¢ nominalna scianki
przewodu rurowego gazociagu wysokiego cisnienianie powinna by¢ mnigjsza niz:

3 mm - dla przewoddw o srednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewod6w o $rednicach nominanych od 300 do 500 mm,

6 mm - dia przewoddw o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

- technologia oraz materiaty uzyte do taczenia rur powinny zapewniaé wytrzymatos¢é potaczen réwna co
najmnig wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem e ektrycznym recznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociagach o grubosci scianek do 6 mm dla cisnien roboczych nie
wiekszych niz 1,2 MPai niezaleznie od wiekosci cisnienia - w gazociagach o srednicach nie wigkszych niz 150
mm. Wymagania techniczne wykonywania robét spawal niczych w gazociagach z rur stalowych oraz wymagania
technicznetaczeniarur z tworzyw sztucznych okresla zatacznik do zarzadzenia Nr 47 [69].

Spoiny podtuzne sasiadujacych ze soba odcinkdw rur ze szwem powinny by¢é przesunicte wzgledem siebie o co
najmnigl 1/4 obwodu rury. Odlegtos¢ pomiedzy sasiadujacymi ze soba spoinami obwodowymi dla prostych
odcinkéw rurociagu nie powinna by¢ mniejsza niz obie srednice nominalnerury.

W migjscach utozenia spoin podiuznych lub obwodowych nie dopuszcza sie wycinania otworow i wspawywania
kroc¢cow.

Rury z PE powinny by¢ taczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczna i karta technologiczna
taczenia;

- stosowanie potaczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy taczeniu przewodédw rurowych z armatura
kotnierzowa. L.aczenie gazociagdw przy zastosowaniu izolujacych potaczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76
[65] nalezy stosowa¢, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

- naodcinkach gazociagdw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie naezy stosowaé i wykonywaé
dociazeniei zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

- na poczatku i koncu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu ttokéw
czyszczacych, nalezy sytuowa¢ w migscach tatwo dostepnych $luzy ttokéw czyszczacych, wykonane wg BN-
74/8976-66 [61] | BN-74/8976-67 [61];

- bloki oporowe nalezy stosowac i wykonywaé zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociagu, ktére
wymagaja utwierdzeniaw Kierunku osiowym;

- saczki wechowe nalezy stosowaé i wykonywaé zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazociagu pod nawierzchnia nieprzepuszczalng dla gazu;
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- izolacje termiczna gazociagu nalezy stosowaé na utozonych nad ziemia rurociagach gazu wilgotnego wg
BN-74/8976-65 [60];
- podiaczenia domowe gazociagu niskiego i sredniego cisnienia nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
BN-81/8976-47 [57].
5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagow z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagéw z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami
- skrzyzowanianadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociagéw usytuowanych nad drogami nalezy zachowa¢ przeswit pomiedzy najnizszym
punktem gazociagu lub konstrukgji podtrzymujacel gazociag, co ngimnie:
a) dlaautostradi drog ekspresowych - 50m,
b) dlapozostatych drég - 4,75m.
Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosngj od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu naezy kazdorazowo
uzgodni¢ z zarzadem drogi;
- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.2.
5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociagami
- skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociagow z podziemnymi rurociagami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczegj nie
majace potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociagami cisnieniowymi) powinny
by¢ wykonane z zachowaniem odlegtosci pionowe miedzy zewnetrznymi $ciankami gazociagu a ww.
rurociagami, nie mnigj niz:
- dlagazociagdw o cisnieniu do 0,4 Mpa - 0,20 m,
- dlagazociagdw o cisnieniu powyze 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie mnigjszy niz 150,
b) skrzyzowania gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia
z pomieszczeniami dlaludzi i zwierzat powinny by¢ rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.11 5.5.4.3;
- skrzyzowanianadziemne
Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnia gazociagu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociagéw
powinna stanowi¢ przeswit co ngjmnigj 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociagami powinien by¢ nie mnigjszy niz 300.
5.5.3.3. Skrzyzowania z €l ektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi
- skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odlegtosci pionowej
migdzy zewngtrzna scianka gazociagu a kablem co najmnig 0,15 m;
- przy uktadaniu gazociagu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rura z tworzywa sztucznego na dtugosci
co hgjmnig po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;
- w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, miegjsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];
- kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mnigjszy niz 150.
5.5.3.4. Skrzyzowania z € ektroenergetycznymi liniami napowietrznymi
- Skrzyzowania podziemne

Odlegtos¢ pozioma skrajngj scianki gazociagu od rzutu fundamentu stupa napowietrzng linii
el ektroenergetyczne powinnaby¢ nie mnigjszaniz:
a) przy napieciuw linii do 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa- 0,5 m, powyzej 0,4 MPa- 3,0 m,
b) przy napicciu w linii powyzej 1,0 KV i cisnieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa- 5,0 m, powyzej 0,4 MPa -
10,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdw podziemnych z liniami el ektroenergetycznymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mnigjszy niz 150.
- Skrzyzowanianadziemne

Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mnigjszy niz 300.
5.5.3.5. Skrzyzowania z tel ekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagdw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odlegtos¢ pozioma
gazociagu od stupa co ngimnig:
a) dlagazociagdw o cisnieniu do 0,4 MPa- 0,50 m,
b) dlagazociagéw o cisnieniu powyzg 0,4 MPa- 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mnigjszy niz 600, zas gazociagéw podziemnych - nie mnigjszy niz 150.
5.5.3.6. Skrzyzowania z tel ekomunikacyjnymi liniami kabl owymi

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzna $cianka gazociagu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem
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wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegtosci pionowej
powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o cisnieniu powyzg 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci
pionowej, nalezy pomigdzy nimi stosowac zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mnigjszy niz:
a) dlagazociagdw utozonych (w migjscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 600,
b) dlagazociagéw bez rur ochronnych - 150.
5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociagow z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat powinny by¢ rozwiazane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.4.
5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanierur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:
a w migscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronngj jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych
przypadkach);
b) przy skrzyzowaniach gazociagbw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi
potaczenia z pomieszczeniami dlaludzi i zwierzat;
C) przy skrzyzowaniu gazociagéw z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzat,
d) przy uktadaniu gazociagdbw na mostach i wiaduktach kolgowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
Zarzadem mostu;
€) w przypadku skrzyzowania gazociagow z rurociaggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;
f)  w migscach skrzyzowan gazociagdw z torami kolejowymi (niejest tematem niniejszgl specyfikacji).
5.5.4.2. Odlegtos¢ poziomakoncarury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewnetrznel krawedzi jezdni, mierzona prostopadie do os
drogi, powinna by¢ nie mnigisza niz podanaw tablicy 1.

Tablica l.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa

Lp. | Nazwa drogi do 0,4 [od0,4do25 [powyzg 2,5
m

1 Autostrady i drogi ekspresowe | 5,0 15,0 25,0

2 Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0

3 Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewngtrzneg powierzchni rury ochronng od powierzchni jezdni
powinna wynosi¢ nie mnigj niz podana w tablicy 2.

Tablica?2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa

Lp. | Nazwadrogi do0,4 powyzegj 0,4
m

1 Autostrady i drogi ekspresowe | 1,2 1,5

2 Drogi krajowe 1,0 1,2

3 Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowe (na rurze ochronnej) odlegtosé
pionowa scianki te rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mnigjsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli
inaczg.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronng (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co
najmnig 0,5 m.
5.5.4.3. Odlegtos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i
kanatami cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociagu, mierzac prostopadle do os krzyzujacego sie¢ przewodu
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegtos¢ co
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najmnie:

- dlagazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dlagazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
- dlagazociagéw o cisnieniu powyzeg 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewnetrzna scianka rury ochronnej a zewnetrzna przewodu kanalizacyjnego
[ub obudowy kanatu cieptowniczego powinnaby¢ nie mnigjszaniz:

- dlagazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10m,
- dlagazociagéw o cisnieniu powyzeg 0,4 MPa -0,20m.

5.5.4.4, Odlegtos¢ poziomakoncarury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa
Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od os skrzyzowania, mierzac prostopadie do
kanalizacji kablowej na odlegtos¢ co najmniei:

- dlagazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 2,0m,
- dlagazociagéw o cisnieniu powyzeg 0,4 MPa -10,0m.

Odlegtos¢ pionowa zewngtrznej scianki rury ochronng od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co
najmnig 0,15 m.
5.5.4.5. Dlugos¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociaggami rozprowadzajacymi substancje
tatwaopalne

Dtugosé¢ rury ochronng powinna wynosi¢ co najmnigj po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do krzyzujacego Si¢ rurociagul.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewnetrznymi sciankami rury ochronngl a ww. rurociagami powinna
wynosi¢ jak w punkcie 5.5.4.3.
5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem arura ochronna powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem si¢
do jg wnetrzawody lub innych zanieczyszczen.

Uszcze nienie rury ochronng nalezy wykona¢ za pomoca materiatdw ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalagjacy umocowany co naimnigj na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony,
aby byta zachowana minimana odlegtos¢ pierscienia od gazociagu. Dopuszcza S¢ stosowanie dzielonych
pierscieni zwickszajac liczbe pretow dystansowych co najmnigl do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijgjac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretéw dystansowych nalezy zaizolowat asfaltem.
5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rura ochronna powinna by¢ potaczona z atmosfera tylko za
posrednictwem rury wydmuchowey.

Srednica rury wydmuchowej powinna wynosi¢:

- 25mmdlarur ochronnych o érednicy do 100 mm,
- 40 mm dlarur ochronnych o érednicy od 100 do 250 mm,
- 80 mmdlarur ochronnych o érednicy powyzej 250 mm.

Zakonczenie rury wydmuchowe gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢é umieszczone w
skrzynce uliczngj i zabezpieczone przed dostaniem sie do jg wnetrza wody. Dopuszcza sie, w uzasadnionych
przypadkach, umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagdw o cisnieniu powyzg 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone
w kolumnie wydmuchowsj.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadie
do przeszkody terenowej, powinny by¢é co ngimnigj réwne odlegtosciom podstawowym, wedtug przepisow w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje sie ponizg powierzchni drogi lub gtowki
szyny kolejowej, odlegtos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwiekszy¢ o 5,0 m na kazdy metr
réznicy poziomu wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.
5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonaniarur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociagéw (tj. braku mozliwosci ich wytaczenia z
eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociagu rure ochronna stalowa
dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolgnosé¢ rob6t zwiazanych z montazem rur) nie sa
tematem ninigjszej OST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy ukladaniu gazociagbw pod drogami i torami kolgowymi, w
zaleznosci od sposobu wykonania przejscia, powinny miec srednice:

a) przy wykonywaniu przej$cia urzadzeniem przewiertowym co ngjmnig wieksza o 200 mm od srednicy
rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze
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przeci skowej:
- dlarury ochronng o $rednicy do 800 mm, srednicarury przejsciowej powinnamie¢ 1000 mm,
- dlarur powyzel 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronng co ngjmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy taczy¢ za pomoca spawdw 0 wytrzymatosci na rozciaganie okreslong na podstawie
obliczen wytrzymatosciowych.

Przestrzen miedzy rura ochronna a rura przejsciowa nalezy wypetni¢ piaskiem, chudym betonem lub
innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z przewodami rurowymi za
pomocg spawania lub kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociagdbw niskiego cisnienia potaczenia
gwintowane armatury dla srednic nominanych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, naezy zastosowaé
kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si¢ ingtal owania zaworow (zasuw) w gazociagach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociagéw $redniego cisnienia nalezy stosowaé armature o cisnieniu nominalnym nie
mniejszym niz 0,6 MPa.

W gazociagach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mnigjszym, doprowadzajacych gaz do
odbiorcow, nalezy umieszcza¢é zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkéw.
Warunek ten nie dotyczy doméw jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o srednicy nominaneg wigkszej niz 200 mm i cisnieniu nominalnym
wiekszym niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajace sity potrzebne do jej otwieraniai
zamykania. W przypadku wiekszego oddal enia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowa¢ do jg
uruchomienia napedy pomocnicze (e ektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoty zaporowe gazociagéw niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak
rozmieszcza¢, aby przy zastosowaniu mozliwie matg ich liczby mozna byto wytaczyé z sieci mozliwie mate
grupy odbiorcow, przy réwnoczesnym zapewnieniu ciagtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktérzy tego
bezwarunkowo wymagaja.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociagow wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56]
nalezy rozmieszcza¢ w odstgpach wynoszacych:

- od 20 do 35 km dla gazociagéw o $rednicach nominalnych do 500 mm,
- od 15 do 20 km dla gazociagdw o srednicach nominalnych wiekszych od 500 mm.

Zespoly zaporowo-upustowe katowe gazociagéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy
stosowa¢ w punktach rozgatezienia gazociagu, w przypadku stosowania dwdch (lub wiecej) réwnolegtych
ciagéw rurowych lub w przypadku odgatezien zasilajacych wieksze odbiory gazu.

Zespoly przytaczeniowe gazociagéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowat w
punktach odgatezien zasilajacych mnigjsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytaczeniowe nalezy lokalizowaé w migiscach tatwo
dostepnych o kazdej porzeroku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ naterenach podmoktych [ub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktow pomiaréw el ektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-
05030.01 [11] oraz BN-74/8976-02 [42] w migscach gazociagu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowoscia
wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowaé w celu pomiarGw: potencjatu elektrycznego
gazociagu wzgledem gruntu, réznicy potencjatéw pomiedzy gazociagiem a szynami trakcji eektryczng,
natezenia pradu w gazociagu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwiazku z projektowaniem
lub eksploatacja czynng ochrony antykorozyjnej gazociagow stalowych utozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiarow elektrycznych stosuje sie wytacznie do gazociagbw przesytowych
dalekosieznych, ktérych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych
punktow pomiaréw nalezy ustawiaé w migjscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i
wskaznikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z wytaczeniem punktow odgatezienia).

Podziemne punkty pomiaréw el ektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i
na $cianach budynkoéw stosuje sie do gazociagdw rozdziel czych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
stosowanie podziemnych punktéw do gazociagdw przesytowych dalekosieznych, przy czym moga one by¢
ustawiane niezal eznie od rozmi eszczenia stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynne i bierngj ochrony przed korozja
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-
90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociagow:

a) narazonych na dziatanie pradéw btadzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o srednicy nominang 100 mm i
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wigkszej, utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociagu powinien by¢
w catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.
5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagow stalowych.

Wykonanie bierngj ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagow:

a) utozonych w ziemi - powtoki bitumiczng wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki ochronneg wg BN-
77/8976-06 [46], zgodnie z tablica 1 tgf normy,

b) utozonych nad ziemia ponad bagnami - powtoki bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoki
Z0G2, wg BN-77/8976-06 [46],

c) utozonych nad ziemia - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].

W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnia nalezy stosowaé, niezaleznie od
agresywnosci korozyjnej gruntu, powtoke bitumiczna Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powtoke asfaltowo-
gumowa Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypaniai zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronna ziemi nie zawiergjacg grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysokosci co najmnigj 0,2 m w kazdym migjscu ponad najwyzszy punkt
zewnetrzngl powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna
by¢ umieszczona nad ta warstwa siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zottego o szerokosci réwnej
srednicy gazociagu, nie mnigjszgj jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpieczng powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza Sie zageszcza¢c mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mnigiszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robGt ziemnych w istnigiacel drodze o nawierzchni ulepszone i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmnigj 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniona
podbudowa drogi.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiednig kategorii,

- okreslenierodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzeniarobdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statg i systematycznegj kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegolnosci kontrola powinna obgmowac:

- gprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktow niwel acyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentagji
techniczneg i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpi eczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zal aniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentagji,

- badaniei pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
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warunkami,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
- badanie punktéw pomiaréw eektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociagami i kohcowkami
KKT,
- badanie wykonania czynnej i bierngj ochrony przed korozja,
- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
- badanie czystosci wnetrza gazociagow,
- badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociagow,
- badanie warstwy ochronnegj zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.
6.2.3. Dopuszczane tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalongl w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiece niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajace naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dlia przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,
- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,
- dopuszczalne odchylenia os przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyé:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddw 2 cm,
- dopuszczalny spadek cisnieniaw czasie proby hydrauliczng okresla projekt proby,
- przy probie pneumatyczne dopuszcza sie¢ spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na
godzine trwania préby dla odcinkéw gazociagéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociagéw o $rednicach
wigkszych niz 250 mm réznica cisnienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,
- deci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesiecy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnoéci przed oddaniem do eksploatadi,
- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migscach na diugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mnigj niz 0,97.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
Zwiazane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociagow,
- wykonanierur ochronnych,
- wykonanieizoladji,
- sprawdzenie czystosci wnetrza gazociagbw i szczelnosci potaczen odcink6w gazociagu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),
- proby wytrzymatosci lub szczelnosci,
- zasypaniei zaggszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigiacym wykonanie korekt i
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poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociagdw powinny byé przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia. Migjsca z zainstalowana armatura lub przeznaczone do je
zaingtalowania oraz potaczenia odcinkéw gazociagow ze sprawdzona szczelnoscia i potaczenie kolnierzowe, a
takze potaczenie rur z polietylenu z elementami stal owymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagbw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci € ementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem [ub po zamontowaniu w
gazociag mozna hie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu
stwierdzi, ze zostaty one poddane prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmnig cisnieniu préby
gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorg cisnienie prébnei czas jg trwania beda
€O ngimnig réwne wymaganemu cisnieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposdb prowadzenia wykopow
oraz dla przewodéw z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas$ dia
przewoddw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwiekszenie lub zmnigjszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umigjscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

- gprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czes$ciowych),

- badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociagdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
Zasypaniu ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Whyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz czitonkéw komisji
przeprowadzajace badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢é za doktadne jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢
jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1l mwykonang i odebrang linii gazociagowej obejmuije;
- dostawe materiatéw,
- wykonanierobét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - 1V kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie ssczkow,
- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw € ektrycznych,
- wykonanie czynng i bierng ochrony przed korozja,
- przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowel nie obgmuje wykonania zespotéw przytaczeniowych i zaporowo-
upustowych bedacej tematem oddzielnych specyfikadji.
10. przepisy zwigzane
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10.1. Normy

1
2.

w

B©O©oKo~N O A

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21
22

23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42
43.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
stycznei projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany ha goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowieniaogdlne i zakres normy.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymaganiai badania.

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metal owe
konstrukcje podziemne. Wymaganiai badania

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowaniei budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Armaturai rurociagi. Cisnieniai temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcdwka i prety stalowe okragte wal cowane na goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagbw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi i ingtalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujace procesy spawalnicze.
Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonywania,
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na podstawie
radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogélne wymaganiai badania.

Skrzynki uliczne sosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji
wodnych i gazowych.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia. Wymaganiai badania.
Bitumiczne powtoki narurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietyl enowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Znakowani e gazociagdw utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.

Punkty pomiaréw €eektrycznych gazociagbw utozonych w ziemi.
Stupek.

Punkty pomiaréw el ektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagow utozonych w ziemi. Plytki
izolacyjne.

Punkty pomiaréw €eektrycznych gazociagbw utozonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe.
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45. BN-76/8976-05 Pokrycia malarskie na gazociagach utozonych nad ziemia.

46. BN-77/8976-06 Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potaczeniach gazociagéw
utozonych w ziemi.

47. BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociagdw utozonych w ziemi.

48. BN-70/8976-12 Dociazenia gazociagdw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Obciazniki siodtowe.

49. BN-86/8976-15 Dociazenia gazociagdw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazociagdw utozonych w gruncie nawodnionym.

51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okresleniai symbole.

52. BN-79/8976-35 Zespoly przytaczeniowe gazociagdw wysokiego cisnienia utozonych w
ziemi.

53. BN-71/8976-37 Gazociagi i ingaacje gazownicze. Piyty fundamentowe armatury
utozong w ziemi.

54. BN-80/8976-44 Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagow wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespoly  zaporowo-upustowe gazociagbw — wysokiego  cisnienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagbw — wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi.

57. BN-81/8976-47 Gazociagi utozone w ziemi. Wymaganiai badania.

58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazociagéw utozonych w ziemi.

59. BN-71/8976-49 Luki i zatamania gazociagéw utozonych w ziemi. Wymaganiai badania.

60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociagow. Wymaganiai badania.

61. BN-74/8976-66,67,68 Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami
Czyszczacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoly przytaczeniowe gazociagobw niskiego i $redniego cisnienia
utozonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gazociagow niskiego i sredniego cisnienia
utozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazociagi i ingtalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

65. BN-77/8976-75 Gazociagi i ingtalacje gazownicze. 1zolujace potaczenia kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 24
czerwca 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
sieci gazowych.

D - 01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegGtoweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jg punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe oraz
potozenia obiektdw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysok osciowych
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W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosci owych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych os trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie os),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania os trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metal owe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigace nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodality lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i je punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiagjacego dane zawierajace
lokalizacje i wspbirzedne punktow giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
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Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednig decyzji przez Inzyniera
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowsg i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie os trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dal szego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych os trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawigjacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowsj, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigszona, zaleznie
od jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreSlaé z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panswowej albo inng osnowy
geodezyjne, okreslong w dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nierzadzigj niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong os trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwel ety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

Do utrwalenia os trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z od trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekr oj 6w popr zecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w migscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paiki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacel 1 metr oraz wykopOw gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co ngjmnig) powinna odpowiada¢ odstepowi kolgnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych mus umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzoneg trasy w terenie.

Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbior u robot

Odhi6r rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjne), ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 km wykonania robét obgimuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace

odszukaniei ewentualne odtworzenie.

Pratnos¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ingrukcjatechniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Ingrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Ingtrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Ingtrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Ingtrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy redlizacyjne, GUGIK 1983.

NogA~®

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakresstosowania OST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét nadrogach krajowych.  Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Ninigsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instal acji.
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1.3. Zakresrob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
€) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturanego lub z gruntu
antropogenicznego spethiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i Skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzedng terenu i rzedng robét ziemnych,
wyznaczonych w os nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 malg nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja Sie pod dziataniem wody destylowane); maja wytrzymatosé na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkitad - migsce whbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowsa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

|S = r_d
r ds
gdzie
re - gestos¢ objetosciowa szkieetu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
res - Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymal n?', zgodnie z PN-B-
04481.:1988 [ 2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg WZoru:

U ==-58
do
gdzie
dso - Srednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - s$rednicaoczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

lo

E,
=5
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gdzie

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badang warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badangl warstwy zgodnie z PN-S
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [ 6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykor zystania gr untéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowazng) objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierng
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemiczniei biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty |- zwietrzelina | wysadzinowe
- ZwWir gliniasta - glinapiasz-
- pospdika - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piasek §redni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny |- pospdtka pylasta
- zuze gliniasta zwigzta
- it, it piaszczys
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ni erozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- Py, pyt piasz-
czysty
- glinapiasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
Czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna H,y, m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet dorobdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspgjania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sasmochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- gprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetyk 6w

Do przenoszeniai uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowat sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydagjnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstaws roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za trangport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesnig
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetyk éw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Dokladnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od os projektowang nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokosé¢ gorng powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowang o wiecej niz +
10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wieceg niz 10% jego wartosci wyrazong
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczat + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
Sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy system6w odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadnigjacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwaodnienie wyk opow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwel ety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigiszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mnigiszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolginosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnieniawykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasaroboét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie¢ od wymiardw projektowanych o wieceg niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetyk ow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowai SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z ingtrukdja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszel 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérg przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rownai bez ostrych
wystep6w, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadanialub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyl egani e geosyntetyku do warstwy, naktoreg jest uktadana, na catg jg powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciagac¢ lub powodowaé ich zawieszenia nawzgorkach (garbach) [ub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé¢
gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzeni e odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonaniarobot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbior u kor pusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R3 100 m co 50 m natukach o R<100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna| oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdg utozone
warstwy lecz nie rzadzig niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowangj o wiecgj niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dnarowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wieceg niz -3 cm
lub+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecg niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

115



Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednig kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenianalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetyk ow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
techniczneg i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielat lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi r obotami

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spethigjace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je nawtasciwe, nawlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakresi wielkos¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierng

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia— Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonaniei odbidr robot ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Ingrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Kata og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYK ONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniui realizacji robét na drogach krajowych.

Zaeca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewdodzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie
budowy [ub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzeniarobot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczeniai nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykaopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalng wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimanawartosé Isdla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoriaruchu| kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g}qbokoéci od ZQ do50cmod 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
Zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tablicy

1
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Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposredni e zageszczani e gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzg rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza Si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontr ola wykonania wyk opow
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie Satecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarob6t i po ich zakonhczeniu,
d) doktadnos¢ wykonaniawykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- Zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spi's przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYK ONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru

nasypow.

1.2. Zakresstosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakresrobat objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

réznoziarnis-tosci
Us 15
5. Zuzle o
wielkopiecowei inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
7 Wysiewki
kamienne o -
_zawar_toéu_frakc(!l
itoweg ponizeg 2%

liniaste o zawartosci
rakcji itowel ponad 2%

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skaldlysty_m beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze | materiatem
. liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Plaski pylaste, piaski | - gdy beda wbudowane w
grunty skelistetwarde | gliniaste, pyly piaszczyste| ~ migjsca  suche  Iub
oraz grunty | py}y 1 .
kamieniste, 4. Plaski prochniczne, z zabezpieczone od wod
zwietrzelinowe, Wyj tkiem pylastych ' gruntowych i
posze: otoczélalr(li piaskow prochnicznych powierzchniowych
ronics, gIPrtljiggte ' |5 Gliny piaszczyste, - do nasypdw nie
3. Piaski grubo, glinyi gliny pylasteoraz | wyzszych niz 3 m,
Nadolne |érednioi ' Inne o w <35% zabezpieczonych przed
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | Zawilgoceniem
nasypéw | naturalnei tamane zwigzte, gliny zwigztei - w migjscach suchych
ponizej 4. Paski gliniastez | gliny pylaste zwigzte oraz o
strefy domieszka frakcji Inne grunty o granicy lub przejsciowo
przemarza | zwirowo-kamienistej glgnnoéu w od 35 do _
nia (morenowe) o % zawilgoconych
wskazniku 7. Wysiewki kamienne

8. Zuzle widkopiecowei
inne metalurgiczne z
Ina%Neg;]o studzenia (do 5

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej zngjduje sig¢ na
Eiqbokoéu wigkszej od

apilarnosci bierne
gruntu podtoza

10. Popioty lotnei
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- 0 ograniczonej
odatnosci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja W
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mig scach suchych Tub sa
izolowane od wody
] 1. Zwiry 1 pospotki

1. Zwiry i pospoiki liniaste _

2. Piaski gruboi . Plaski pylastei ]
N srednio- Illr:l)ly?ste_ oy | odwa_rurtlklﬁm @

agorne |ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty | ulepszeniatych gruntow

warstwy 3. ltotupki 4. Gliny o gran?_/cy o spoiwami, taki m? jak:
na- przyweglowe plg/nnom mnigszg niz cement, wapno, aktywne
sypobww |przepalone = [35% ) ) popioty itp.
stre- zawierajace mnig niz | 5. Mieszaniny Poplolowo-
fie 15% ziarn mnig- zuzlowe z wegla
przemar- |szychod 0,075mm | kamiennego =~ - drobnoziarniste
Zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-

kamienne o liniaste o zawartosci we: straty masy do 1%

uziarnieniu rakcji itowej >2% — 0 wSkazniku nosnosa

odpowiadaja- 7. Zuzle widkopiecowei |, 3 10

cym pospotkom lub | inne metalurgiczne

Zwirom 8. Plaski drobnoziarniste
W
wykopach o - gdy sq ulepszane
i migjscach | Grunty Grunty watpliwe i Spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
gtebokosci
przemarza
nia

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow OST D-02.00.01

3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego
W tablicy 2 podano, dlaréznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
Zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

pkt 3.

Tablica2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gyoigter pyty gliny, | 9ruboziamiste | Uwagi
urzadzen ZWiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zaggszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubosé | liczba | nosci
warstwy | przej$é | warstwy | przes¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walcestatyczne | 01do0,2|4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - | 02do | 8do12| 02do | 8do12 | 2
okotkowane * 0,3 0,3
Waelcestatyczne | 0,2do0,5|6do8 | 02do | 6do10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walcewibracyjne | 04do0,7|4do8| 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Waelcewibracyjne | 0,3do0,6|3do6 | 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do04| 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 | 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do8,0| 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw
10m punkt
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*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienigtych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w migjscu pobraniai w nasypie.
2) Nienadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce sredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, posp6tek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonaniarob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektows), w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, mus by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu najak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé Sie w poziomie
lub zgodni e ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedng lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ileto
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dniei skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug
odrebngl dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslonew SST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpi eczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczeniajest
mnigjszaniz okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposredni e zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwigjace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc | dla
0 Wysokosci, autostrad innych drég
m i drog kategoriaruchu kategoriaruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp maby¢ budowany na powierzchni skaty lub nainng gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spul chniona na gigbokosé¢ co najmnigj 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy naezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na cate) szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolgng warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catg szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspbtczynniku Kio£ 10° m/s) ze spadkiem gorng powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztatltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jg spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku os nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gorng powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmnigf 0,5 m naezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Ky 3 6 ~ 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gorng warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmnig 05 m powyzel nawyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczal nego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzg przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jedne z nizej podanych metod, jesli nie zostato okresloneinaczej w dokumentaci
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszgl niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszezania (najlepig sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnieniawolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tg metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorngj strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mnigjszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérng warstwy
nasypu (mm),
Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowang) niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzi€lajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzi€l ajacych moga réwniez petnié warstwy geotekstyli 6w. Geotekstylia przewidziane do
uzyciaw tym celu powinny posiadaé aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajacaich przebicie przez
Ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej diugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i
wspdtczynniku wodoprzepuszezalnosci kyo > 10 mi/s.

W czasi e wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu | s powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catgl wysokosci nasypu (dla
autostrad i drdg ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywani e nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze nasypul.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywani e nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrol ogicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach widkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypul.
W czasi e wznoszenia korpusu metoda warstwowa, obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywani e nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
Znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalne o wigcej niz 10% je wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolho uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwnei mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczong warstwy do dnianastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawcanie jest w stanie osuszy¢ jg i zagesci¢
W czasi e zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowaniaw nasyp gruntéw zamarznictych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6w $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczat
ani uktada¢ nanig nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przgazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czas e zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalngj, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach matoi srednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popioctowo-zuzlowych +2%, -4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.21i 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dia
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catgj szerokosci korpusu spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimane wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimanawartosé Isdla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (innedrogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu ha gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2m (innedrogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymagang wartosci 143 1,0,
c) 2,5 przy wymagang wartosci 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieziych,

itow — 2,0,

€) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytoéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalngj i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
Zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prdbne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5do 4,5 m kazde Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalngj z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczeni e wskaznika zageszczenia nal ezy wykona¢ co ngimnigj w 4 punktach, z ktérych co najmnie)
2 powinny umozliwi¢ ustal enie wskaznika zageszczeniaw dolngj cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
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uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala S¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami [ub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czas e wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasyp6w oraz
innych prac zwigzanych z tras drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogows,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopul.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektows), harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalgja nato wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntow oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérng krawedzi wykopu powinnawynosié:

- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,

- niemnig niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
goérngj strony wykaopu, dla ochrony od wody stokowsj,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizegl wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie)
wiegjacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopul.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktadéw, aw szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inacze), nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile
warunki atmosferyczne [ub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié Sig, ze spetnione sa warunki
okreslonew pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznosé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu pol ega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjszgl specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie;
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniaksztaltu zboczy, zapewnigjacego ich satecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzeniejakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonanianasypéw polega na kontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badaniazaggszczenianasypu,

d) pomiary ksztattu nasypul.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczongj do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nierzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [ 3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdeg warstwy,
¢) grubosci kazde warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzig niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzeni e zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrol owaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21
5.3.4.4. Do hiezacej kontroli zageszczenia dopuszcza S¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdel warstwy nalezy kontrolowag nierzadzigl niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczeniarobot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow |aboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretngj warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
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Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzeni e prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrol owaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 ninigjszel specyfikadii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzeni e wykonania odktadu pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 ninigjszg specyfikacji, w dokumentacji projektowe) i SST.

Szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolngj objetosci
nasypow i ogdlng objetosci wykopbw, pomnigszong o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalonaw metrach szesciennych na podstawi e obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego |ub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdw, powiekszong o objetosé ukopOw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m® nasypéw obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce wbudowania,
- whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- Zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robGt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnieich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. przepisy zwigzane
Spiss przepisdw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakresstosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ha drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych migisc natel nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od nig pod niewie kim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwol onego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miegjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lne migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe e ementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez

mal owanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgenieitp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane nazimno oraz masy termaoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe e ementy odbl askowe.

1.4.10. Punktowe e ementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, aw szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokosé oraz
rodzgj i liczbe zastosowanych e ementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, eementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6lteg), ktorego czas
uzytkowaniawynos do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowaniawynos do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstnigjacy - kruszywo zapewniagjace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate
techniczna.
2.3. Badanie materiatdw, ktdrych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie
2. Badaniate Wykonawca zleci IBDiM |ub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producentai materiatu do znakowania drég,
- mas bruttoi netto,
- numer partii i datg produkdii,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2 5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,, Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znak owania dr 6g
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (namokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawiergjace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wi el asktadnikowych.
Podczas naktadaniafarb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstweg kohezyjna w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne materiatléw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowi adajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanieich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producentai naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢é warstweg kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne.

Masy termaopl astyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczal nikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie¢ podgrzewaé do stopieniai aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie,

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich € ementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statosé swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ngimnigj 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpi eczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farbrozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznak owania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mastermoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- gprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowani e wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasi e wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmnig 5°C, awilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyze 85%.

5.3. Jednor odnosé nawier zchni znak owanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Nieréwnomiernosci i/albo migjsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane), uznaje sig¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
nigednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowangj z
pylu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionegow SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czystai
sucha
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektows, ,, Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowaniaw postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nal ezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania dr ogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi Si¢ w aprobacie techniczng.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petng jednorodnosci. Przed lub w czasi e napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
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przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do mal owania mechanicznego farby, w ktorg osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub najg powierzchni znagjduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongj w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklang lub metalowe] podktadane) na drodze malowarki. l10s¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie nametr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalong), wiecg niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na whniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonani e znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalongl w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszong warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklang lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [10s¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalongj, wiecej
niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé doich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podgimuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowat podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,, Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Usuwanie oznak owania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniegjacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykona¢ jak ngjmnigj uszkadzajac nawierzchnig.

Zaeca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalanialub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania hie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamal owani e nietrwata
farba barwy czarneg.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowanianaezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miegjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wyk onania oznak owania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzianos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminangji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspGtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminangji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - odwietlenie ptaszczyzny pola, IX.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspdiczynnika Q powinnawynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej nanawierzchni asfaltowej, co najmnigj 130 med m? Ix?,
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- biatej nanawierzchni betonowej, co najmnigj 160 med m? Ix?,
- z0ltd, co ngimnigj 100 med m? Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem
wspGtczynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdiczynnikab powinnawynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatg, co nggmnig 0,60,
- z0Mtg, co ngimnig 0,40.

Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatg, po 12 miesigcach uzywalnosci, co ngjmnig 0,30,
- z0Mtg, po 1 miesiacu uzywalnosci, co ngjmnig 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslonawg POD-97 [4] przez wspbirzedne chromatycznosci X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoétte; X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzianos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, , okreslany wg
POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatd, co ngjmnigj 300 med m? Ix?,
- z6ltg), co najmnig 200 med m? Ix?,
Wartos¢ wspdiczynnika R, powinnawynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesiacach eksploatagji, co ngjmnigj 100 med m2 Ix?,
- z6ltgj, po 1 miesiacu eksploatagji, co najmnigj 150 med m? Ix?,
b) folii:
- dlaoznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co ngjmnigj 300 med m? Ix?,
- dlaoznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmnigj 300 med m2 Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angiel skim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokada kot przy predkosci 50 km/h namokrg nawierzchni.

Wymaga Sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co naimnig 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w Ciagu catego okresu uzytkowania, co ngjmnig 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinnawynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi, co ngimnig 5,
- pozostatymi materiatami, co najmnig 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ namokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 nm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzel 5 mm,

133



c) punktowych eementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdng drogi, co najwyze 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co ngjwyzej 25 mm.
Wymaganiate nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego [ub
grubowar stwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazde pracy oraz w czasie jgj wykonywania, co najmnig raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektows i ,, Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na categ) szerokosci linii,

- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosai,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w

» Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dlamateriatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £ 30 £2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszcza nikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek .
klanych wspotcz. >15 >15

3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:
- biatg) na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3130 3130
- 76itel med m? Ix* 3100 3100

4 | Wsp6tczynnik luminangji b dla
oznakowania swiezego barwy

- bialej wspdtez. b 3 0,60 3 0,60
- z0Mtg wspoicz. b 3 0,40 3 040

5 | Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w
stanie suchym barwy:
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- biatej med m™ Ix™ 3 300 3300

- 70lte med m? Ix* 3 200 3 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT 3 50 3 50

- Uzywanego (po 3 mies.) SRT 3 45 3 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 35 35

- pozostatymi materiatami wskaznik 36 36

Czas schniecia materiatu na nawierzchni h £2 £2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych nm £ 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - £5

10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesiccy 6 36

6.4. Tolerancje wymiar 6w oznak owania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokosé linii mozerézni¢ sig od wymaganej o+ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mnigjsza od wymagane co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednigj
liczong z 10 kolginych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganey,
- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dlawymiaru ditugosci i = 20 mm dlawymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istnigjacego oznakowanianalezy dazy¢ do pokrycia petng powierzchni istnigacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odbl askowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogodlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istnigjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) nanawierzchni betonowe.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowar stwowego:

b)

na odcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co ngimnig 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez migjscowosci: co najmnie 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co naimnigj 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesiace,
dla oznakowania grubowarstwowego [ub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmnie
24 miesiace.
W niektorych przypadkach moznarozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie §cieralngj spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przgs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o réwne powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przg$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowangj, spekaneg, tuszczace sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa nigednorodne, tj. ze szczeinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwal eniem smota), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzidac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksmum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymal owaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiagca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dlalinii segregacyjnych
do 1 roku, dla przg$¢ dlapieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

9

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 m? wykonania robét obgjmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsy i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasi e prowadzenia robat,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Ingrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskig z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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4., Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria, |” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pi onowego.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ha drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, migjscowosci i znakéw uzupetnigjacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami abo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarczaznaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczneitp.) - jako jednalitalub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podaniatresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
mal owane lub okleane (folia odblaskowa Iub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odbl askowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktrym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowaniatarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest odwietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, naktory nie manormy, mus posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znak 6w

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

137



- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST Iub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, aw betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynnigjace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].
2.4. Konstr ukcje wspor cze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur [ub katownikéw wzglednieinnych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporcze z rur i katownikéw podano
w tablicy 1i 2.

Tablical. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrzne scianki
445 od 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 od 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 414
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Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé¢ Masalm Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci

mm mm kag/m ramienia ramion
40x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] [ub inngj normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrznai wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczanych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponize) 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigciei z dopuszczalna odchytka dla catel dtugosci wielokrotng), jak dia diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna migjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze gai w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mmii
wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) [ub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie narurze lub przywieszce powinno co najmniej
obgjmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu wal cowaniai wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowaniai naderwania. Dopuszczalne 53 usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobi ona powi erzchnia powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniegjszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do os wzdtuzneg ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub inngl uzgodniong stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na
roz- ciaganie, MPa,
dlawy- robow o
grub. lub sred. w
mm

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw

Stal 0 grubosci lub srednicy, w mm
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do 40 od 40 od 65 0d80 | od100 | od 150 do 100 od 100

do 65 do80 | do100 | do150 | do200 do 200
SL3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do550 | do550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
€lementdw, to e ektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
inngj uzgodnioneg normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetyl enowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica e ektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone &1 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia e ektrody lub drutu powinna byé¢ czystai gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu [ub smarow.

Do kazdg partii €ektrod lub drutéw wytwarca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci narozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mnigiszgl niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowe narazonel na dziatanie korozji atmosferycznel
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, nm,
aimosfery przy wymaganej trwatosci w latach
weditug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskie

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze e ementéw
stuzacych do zamocowania znakéw natym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub eementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku € ementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdg
konstrukcji wsporcze.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petng odpornosé¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce [ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent [ub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa,
- blachaz auminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklegjka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnig 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub e ektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpi eczenia stal owych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie [ub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczneg dla danej technol ogii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stal owych tarcz znakédw, zabezpi eczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednig
trwatosci, nie mnigjsze niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z auminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odpornanakorozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakw wzmaocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmnig 1,5 mm,
-z blachy z duminium dlatarcz ptaskich co ngjmnig 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronngj lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dlatarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinnawynosi¢:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co ngjmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmnig 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rownai gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcgj niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwnei nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technol ogicznych, ktérym tarczata (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednigj
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez okleenietarczy znaku materiatem
odblaskowym.
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Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajace] powrotni€) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odbl askowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymagane trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 |okalne niedoklgjenia, odklgania, Ztuszczenia
lub odstawaniefolii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczeniafolii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiat jg odtaczenie od tarczy
bez jg zniszczenia

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nafalii odblaskowej, technologia malowania
lub klgjenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okrestrwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnialica znaku powinnaby¢ réwnai gtadka, nie moga nanig wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wicksze niz:

- 2mmdlaznakéw matych i $rednich,
- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

- 2mmdlaznakéw matych i $rednich,
- 3mmdlaznakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cmnie
moze wystepowac wiece niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tg) dopuszcza sig¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitel dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowite dtugosci znaku dopuszcza sie niewiece niz 5rys szerokosci nie wieksze niz
0,8 mmi dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacel 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub widkiego (Wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rysjest dopuszczane pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyze dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znagjdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczeniafolii odblaskowe z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarg (szarg) naturaing) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zalacznik do , Instrukgji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza
od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanieto jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jg krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodbl askowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklgane
folia, z materiatdw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza Se uzywaniana
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dlafarbi folii nieodblaskowych
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Foliei farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywa¢ petne zwiazanie z podtozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymagangj trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne
niedoklg enia, odklgenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchniafarby nalicu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokanych szczelin [ub pekniec.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mnigjsza od 50 mm. Grubos¢ farby natylng stronie znaku nie
moze by¢ mnigjsza od 20 nm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jg odkleenie od podtoza
bez jg zniszczenia

Krawedzie folii naobrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisdw, obramowan
itp. musza by¢ tak wykonanei zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw mal owanych

Powierzchnialica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwnai gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie nanim jakichkolwiek fragmentdw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie moze sprzyja¢ osadzaniu na nig zanieczyszczen lub czagtek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiece niz jednalokalna usterkaw postaci zarysowan o szerokosci niewigkszej od 0,8 mm i
dtugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwal nych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji nalicu znaku lub natylng stronietarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza Si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jedne)
powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowite)
powierzchni znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszel niz 0,5mm i diugosci nie
przekraczajace] 8 cm, jezdi ich giebokosé¢ nie siega do poditoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wickszel od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz do pieciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w
znakach duzych i wiekich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakéw oklganych

Powierzchnia tarczy znaku oklganego mus by¢ rownai gtadka; nie moga nanig wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cmnie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszeg niz 8 mm
itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2
mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszegj niz 10 cm. Nacatkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie
wiece niz 5 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wicksze)
od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowaniate nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ réwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego |ub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm? kazde w liczhie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchniata jest mnigjszaod 1,44 m?.
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Zarysowaniai oderwaniafolii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana mus by¢ co najmnig identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla znakéw mal owanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odkleen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymagane gwarancji co
najwyze dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczeniafolii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklgone od tarczy
znaku lub od inng falii, na ktérg zostaty naklgone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodbl askowych

Tylna strona tarczy znakGw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szargj neutralng) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigisza od 20 nm.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze gali cynkowane) ogniowo i cynkowanieto jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jg krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawegdzie tarczy nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznel.
Trwatos¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatosé jego barwy nie moze by¢ mnigjsza od 15 lat.

2.9. Materialy do montazu znak éw

Wszystkie ocynkowane taczniki metal owe przewidywane do mocowania miedzy soba € ementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych |ub pal etach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentua nie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw nawode,
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- sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obét

Ogdlne zasady wykonywaniarob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace migsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwaniai odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdw dla konstrukcji wspor czych znak 6w

Sposdb wykonaniawykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie niewiecg niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiel kowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowi enie fundamentdw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nal ezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulgja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dlatablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tol erancje ustawi enia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecgl niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalng odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Ingrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementdw metalowych
Ztacza spawane e ementéw metal owych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinnawynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyze 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.
Z¥acza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica5. Dopuszczane wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
R&znica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstr ukcje wspor cze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed ngjechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych [ub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania nanie przez pojazd - musza by¢ zabezpi eczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie nanie w wigkszym stopniu zagraza
bezpi eczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukgcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych ub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczne
konstrukgji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére zngjduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowanei
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie najezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po oditaczeniu gérng je czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigl przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku mus zapewni¢ mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadi e do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszg liczby stupdw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.
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5.6.5. Poziom gérng powi erzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporcze znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchnie wyniesionanie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
Znajdujacych sie poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu
niewieceg niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstr ukcjg wspor cza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jg
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczeniatarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tef konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowani e elementéw ztacznych o konstrukgcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajaceg ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego mus wykazywat petha integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od nigj
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczg w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego nanim symbolu [ub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne
dziatgjace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatceniatresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,

b) data produkdii,
€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierataréwniez miesiaci rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dlatych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustal eniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
. . . , . , Ocena
Lp. Rodzg badania Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 Sprawdzenie  od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
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elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdg dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cg do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczanych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonaniawykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nig e ementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdgj strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarGw spoin powinny by¢ stasowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obGt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiodr pogwar ancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczeniei ustawienie kongrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci
korozyjng srodowiska
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stal owych ustrojow
nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawal nictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymaganiai badania
23.  PN-M-69775 Spawal nictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

25.

BN-89/1076-02

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymaganiai badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z

zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Ingtrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu

dnia3 marca1994r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

i urzadzen
i Gospodarki Morskigj z

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIEI BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgl szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
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1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wiglozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie wiel ofazowym abo kilka
kabli jedno- lub wiglozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolng trasie i
taczace zaciski tych samych dwaéch urzadzen e ektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pasterenu, w ktérym utozone sa jednalub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kahli.

1.45. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku e ektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie migisce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé¢ rzutu poziomego inng linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mnigsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku e ektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnieniajakosci (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline’.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera
2.2.Kable

Przy przebudowie istnigjacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa¢ nastepujace typy kabli:
- YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 napigciu znamionowym do 1 kV,

- YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30
kv,
- YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dlalinii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiccia i
dopuszczalng temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz
powinien spetnia¢é wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami naezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.
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2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miegjscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powtoce metalowej 0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metal owe do taczenia z
powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanel z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezszaniz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemiczniei odpornych na dziatanie tuku e ektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskgjacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu ich utozenia. Wngtrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacy ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dlakabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], arury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nadezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w migscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w migscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet dowykonanialinii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:

- gpawarki transformatoroweyj,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,
- wciagarki mechaniczng z napedem eektrycznym od 5 do 10t.,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciagnika kotowego.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace el ektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktore nie spetnigja wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napiecia w linii
przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt,
zawiergjacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli  dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolgnosé robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

- wylaczenie napiecia zasilgjacego te linie,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
OST i SST oraz zaleceniami uzytkownikate linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jg
elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzynierai uzyska¢ od niego zgodg na jg uszkodzenie lub zniszczenie,

W szczegdinych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska nato zgodg Inzyniera

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowe powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istnigjacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego migjsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednel warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kablawg p. 5.4.4 powickszona 0 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dnarowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]

gdzie n-ilos¢ kabli w jedng warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a- suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach
Najmnigjsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
[ub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do o5 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 moga Sig
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka¢

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1 kv z kablami eektroenergetycznymi na napigcie| 50 10
Znamionowe wyzsze niz 1 kV
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Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego | 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 o5
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli el ektroenergetycznych z kablami | 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéow 50 50
Kabli zmufami sasednich kabli” - 25

5.4. Ukladaniekabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ natrasie budowane linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wigkszel niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy nanich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zal utowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczeniai kabla

Temperatura otoczeniai kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizszaniz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolagji papierowej o powtoce metal owej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o inng konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabraniasig podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz:

a) 25-krotnazewngtrzna srednicakabla- w przypadku kabli olgowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowiangj, kabli o izolacji polietylenowe i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowiang oraz w przypadku kabli wiglozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmnigl 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co ngjmnigj 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co ngjmnig 15 cm, anastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtosé folii od kabla
powinna wynosi¢ co ngjmnigj 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmnig 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmnig 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzneg powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mnig niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
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- 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mnig niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasycong lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasycong lub z tworzyw sztucznych, o napicciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m-w przypadku kabli oizolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysokosci nie mnigjszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mnigjsza niz 1,5-krotna zewnetrzna srednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mnigiszaniz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢é przymocowany do jego $cianki za pomoca uchwytéw o szerokosci
réwnel co namnigl zewnetrzng jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w el astyczne wktadki o grubosci co ngjmnigl 2 mm, a ksztait uchwytéw powinien by¢
taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowaniai zblizenia kabli migdzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
Ofebig niz kabe nizszego napiecia, a linia eektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebig niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowaniai zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zdleca sig¢ krzyzowat kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym migscu  krzyzowanego urzadzeniaa Kazdy z krzyzujacych sSie  kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miegjscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od migjsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica2. Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmnigjsza dopuszczalna odlegtos¢  w
cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy
sKrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne [80" przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z|rurociagu do| 50

gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 250 mmi 1507

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu|wigkszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 a | 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu

WyZszym niz 4 a BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, | 80

podpora, odciazka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, | 50

kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

dopuszcza sie¢ zmnigjszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowaniarury ochronnej
dopuszcza sie¢ zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowaniarury ochronnej.

154



5.7. Skrzyzowaniai zblizenia kabli z dr ogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej
Najwezszym miejscul.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w migjscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugosé¢ przepustu na skrzyzowaniu

srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm
z kazdg strony

szerokos¢  jezdni  z  kraweznikami  z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrzng krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokos¢ korony drogi i szerokosé rzutu
Drogaw nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdgj strony od dolngj krawedzi nasypu

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadni ajacymi

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem ub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmnigjsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorna czescia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna
by¢ mnigjsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmnigl 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga byé zwickszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniagjacych
projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinnawynosi¢ co najmnig 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypéw lub na czesciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii eektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawa 0 drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem
siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkitadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Migsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych migisc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ migjsc
taczenia zyt zaleca si¢ stosowac materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do witasnosci izolacji taczonych
kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania migisc taczenia zyt kabli o napigciu
Zznamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

|zolatory i kadtuby gtowic oraz wkitadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypetnione zalewa izolacyjna o wiasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢
stosowani e zalewy izolacyjng bitumiczneg wg E-16 [20].

|zolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypetnione zalewa izolacyjna nie dziatajaca szkodliwie naizolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przel otowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca wykonana z materiatow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienna wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.9. Wykonanie polagczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wihasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnosé
potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mnigisza niz przewodnos¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodnosé¢ potaczenia
nie mnigjsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metal owymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigiszym niz 10 mm®.
Potaczenia ze soba powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatGw innych niz auminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mnigjszym niz 6 mm?

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o srednicy wewnetrzng nie
mnigjszej niz 100 mm dlakabli do 1 kV i 150 mm dlakabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miegjscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gorng
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co hagimnigl 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze byé zwiekszona,
gdyz powinnawynika¢ z warunkw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W migjscach skrzyzowan z drogami istnigjacymi o konstrukcji nierozbieralngj, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych [ub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drdg.

Migjsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczel nione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrzawody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona pr zeciwpor azeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny byé potaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablows.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catg dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i migjscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich migjscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowaé si¢ trwate napisy zawierajace;

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozeniakabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z daa od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostg trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto naezy je umieszczac w migjscach zmiany kierunku kabla i w migjscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogding’.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozong jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablows..

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa, OST, SST i
PzJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdeg roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzynierai ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozone jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
[ub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia
mechanizmw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras
z dokumentacja geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kablei osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok6tow odbioru abo innych
dokumentdw.

6.3.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywaniai po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopaniakabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronng od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowangj linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia naezy uznaé za dodatni, jezei
poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy naobu koncach linii s3 0znaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mnigiszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzong wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancjaizolacji wynosi co najmniei:
- 20 MWKm - linii wykonanych kablami el ektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym do 1 kV,
- 50 MWKm - linii wykonanych kablami e ektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalngj wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napicciowa izolagji
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Prébie napieciowe) izolagji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowe izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napicciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowe o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezdli:

- izolacja kazdg zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciai bez objawow przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300 [6],

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlinych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu r obot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, nawniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Obmiaru robdét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dlalinii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogding’.

Przy przekazywaniu linii kablowg do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyc¢
Zamawigjacemu nastepujace dokumenty:
projektowa dokumentacje powykonawcza,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

ewentualna ocene robGt wydana przez zaktad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéing’.
Pratnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obgmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbhudowanie materiatdw,

- odtaczeniei demontaz kolidujacego odcinkalinii kablowej,

- podtaczenielinii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdélne wymagania i
badania

4.  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej
na napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce

metalowej. Kable o powloce olowiang na napiccie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6.  PN-76/E-90300 Kable eektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymaganiai badania.

7. PN-76/E-90301 Kable eektroenergetyczne o izolagii z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
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znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnadlizacyjne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

9.  PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napi¢cie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od
obi ektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwai
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia el ektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowgj. Dz. U. Nr
81 zdnia26.11.1990r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia21.03.1985r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszef szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy
budowiei przebudowie drég publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kandizacja kablowa - zespdt ciagébw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiel ootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentral owych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kandizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdziel czych.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciagow kanalizacji kablowey.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwal ajacych uzyska¢ potrzebna liczbe otworéw kanalizagji.
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1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowe w celu
umozliwieniawciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowanamigdzy ciagi kanalizacji magigtralng.
1.4.8. Studnia kablowa rozdziel cza - sudnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze.
1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka |ub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metal owe lub z mas termapl astycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu
gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ migjscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne miedzy soba oraz central e tel efoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - czegs¢ linii migjscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13. Siet abonencka - cze$¢ sieci migiscowej od centrali migjscowej do aparatow tel efonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckigl obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzidcza - cze$é linii abonenckigy obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.

1.4.16. L.acze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - parazyt kablowych lub napowietrznych migedzy centrala a aparatem telefonicznym.
1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomigdzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjnalinia kablowa dal ekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia laczaca co najmnig dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centrala
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowe migdzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowaniai zapasow kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowaniai zapasow
kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla ukladanego jest wieksza od
dtugosci trasy, naktérg uktada sie kabdl.

1.4.26. Zespdt pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktdrych zadaniem jest zrownanie reaktancji
pojemnosciowej z reaktancja indukcyjna kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéing’.
2. materialy
2.1. Ogbélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéling’.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania z odpowi ednimi
normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000 [43].
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Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowsj. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jg prefabrykowane e ementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie
Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowani e powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kabl owych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z palichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miescach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze el ementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-
86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych naezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instal owane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25
[14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalng pracy,
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji
pionowej, w temperaturze od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
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Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowi ednich norm wg wykazu w punkcie 10.1

SST.

Kabl e telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w
normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi
znakami i napisami:

- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jedng z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugosc i

Ciezar oraz producent.

Stosuje sie hastepujace typy kabli:

Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miegjscowe o izolacji papierowej i powtoce otowiang (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11]
oraz telekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji papierowo-powietrzng i powtoce polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowaé tel ekomunikacyjne kable migjscowe o izolacji polietylenowej
(XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane tel ekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowe i powtoce otowianeg opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem tel ekomunikacyjnym mozna stosowaé tel ekomunikacyjne kable migjscowe o

izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolagji i powtoce polietylenowej z zapora

przeciwwilgoci owa, nieopancerzonei opancerzone z ostona polietylenowa [ub polwinitowa, wg PN-83/T-

90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
migjscowe 0 izolacji papierowej i powtoce otowiang (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolagji i
powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llo$¢ czwérek w tych kablach nie moze
przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych naezy stosowad
nastepujace kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wiazkami parowymi, o izolagji polietylenowe piankowe] i o powtoce
aluminiowsej, nieopancerzong i opancerzong z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-
90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i 0 powtoce olowiang), z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzng i polistyrenowo-
powietrzngj, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351
[29], PN-87/T-90352 [30],

d) migjscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce ctowiangj, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

€) migscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami  ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze
ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspdlosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzonei opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02[34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami czworkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o
powtoce otowianegj, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosiezne z wiazkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowsj, z ostona
polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii
kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletranamigji.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miegjscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasi e transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien

wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu rob6t
gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- gprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciagarka mechanicznakabli,
- wciagarkarecznakabli,
- miernik sprzezen pojemnosciowych,
- gprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
- generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przestuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- ciagnik balastowy,
- koparka na podwoziu gasi ennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
- ciagnik siodtowy z naczepa,
- ptugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
- Ciagnik gasiennicowy,
- miernik pojemnosci skuteczne,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- proébnik wytrzymatosci izolagji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik opornosci pozorne,
- poziomoskaop,
- réwnowaznik nastawny,
- transformator symetryczny,
- wzmachiacz mocy,
- oscyloskopowy miernik sprzezen.
4. trangport
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw trangportu, w zaleznosci od zakresu robGt:
- samochdd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa diuzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementdw.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Przy przebudowie i budowie drog wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegaja przebudowie.

Technol ogia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowa¢ zachowujac nastepujaca kolgnosé robot:
- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry technicznejak liniaistnigjaca,
- wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z isnigacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu

ciagtosci pracy poszczegélnych obwodow linii,

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kalizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownikatych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane e ementy nie
zostaty zniszczonei znajdowaty sie¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzynierai uzyska¢ od niego zgode naich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
nato zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu €l ementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i
wyroéwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja tel etechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych migjscach kanalizacji:
a) naprostg trasie kanalizacji oraz w migjscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przel otowe,
b) nazatomach trasy - studnie narozne,
€) naodgatezieniach kandizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
€) nazakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.

5.1.1.3. Dtugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotow miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dlakanalizacji z rur PCW,
€) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos¢ utozenia kanalizadji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
[ub chodnika do gérnegl powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 mdlakanalizacji magistranej,
b) 0,6 m dlakanalizacji rozdzielczeg 2-otworowsj,
¢) 0,5m dlakanalizacji rozdzielcze) 1-otworowey.

Przy przejsciach pod jezdnia gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mnigjsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie¢ zmnigjszenie gtebokosci utozenia kanaizacji do 0,4 m jesli jest zbudowanaz rur PCW i 0,2 m
jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu
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Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.
Dopuszczalne odchyleniaosi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostel wynosza:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,
b) 5cm przy przel ocie miedzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
€) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostgl dotycza migjsc, w ktorych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.
W celu ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia
nie byt mnigjszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kandizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizadji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

[10$¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalonaw uzgodnieniu z urzedem tel ekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15
[5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kandizacji z rur PCW naezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek niemnigiszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [€].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kandizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowe.

5.1.8.2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywaneg
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio giebsze.
5.1.8.3. Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopdw podane s3 w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnaniei wzmaocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu ki. B20 o grubosci co najmnie 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciag6w kanalizagji
5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworow w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mnigjsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilkarur w jedng) warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwna¢ i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
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5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnia, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycianie mnigjszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.12. Skrzyzowaniai zblizenia kanaizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizagji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinnaby¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 ninigjszej SST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje tel etechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigjacymi metoda poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Inzyniera

5.1.12.2. Skrzyzowaniai zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢
w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigjszej SST.

Najwaznigjsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciagow kanalizacji ainnymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miegj scowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane tel ekomunikacyjne linie migscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowa¢ parametry e ektryczne pupinizowanych czworek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:

a) w pierwszej kolginosci nalezy zajmowaé otwory w dolngl warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciagac wigce niz:
- 1kabd, jezeli $rednicazewnetrznajest wieksza od 50 mm,
- 2kable, jezeli sumaich srednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
- 3iwigceq kabli, jezeli sumaich srednic nie przekracza wielkosci srednicy otworu kanalizadji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mnigszy od 10-krotng jego
srednicy, akabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci migjscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagow
innych urzadzeh podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na
fal owanie powinno wynaosi¢ co najmnig 2%., anaterenach zapadlinowych co najmnigj 2% dtugosci trasowey.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mnigiszaod 0,8
m. W miegjscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmnigjszenie tej
odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mnigjsze od 0,25m, aprzy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdg strony ztaczalub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ nalinkach nosnych lub drutach, zakonczonych napreznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegtos¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosié:
- 0,25m - dlakabli o srednicy do 18 mm,
0,3 m-dlakabli o srednicy powyze 18 mm.
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Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢é mnigisza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowel na stupie linii napowietrzngl powinien by¢
zabezpieczony ostona ochronna lub rura z PCW do wysokosci 3 mw gére i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi.
Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x
2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Ztaczana kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11[16].
Ztaczanakablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowaniai zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowaniai zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych [ub
innych o nie gorszel wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociagiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociagiem akablem mnigjsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rure ochronna stalowa [ub inng o nie gorszych wiasciwosciach
na dtugosci po 1,0 m z obu stron migjsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania tel ekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
el ektroenergetycznymi

Skrzyzowania tel ekomunikacyjnych kabli miejscowych z e ektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizeniatelekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
el ektroenergetycznych

Zblizeniateekomunikacyjng linii kablowej z podbudowa linii € ektroenergetycznych powinny by¢
zgodne z PN-75/E-05100 [19].

Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmnigjsza dopuszczalna wysokos¢ zawi eszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinnawynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochronalinii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w
nast¢pujacych przypadkach:
a) nacatym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazde strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami e ektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegtosciach
mniejszych od 1,0 m - na catg dtugosci zblizenia

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miegjscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci migjscowel nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowa¢ zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowa¢ bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowe kabli wg BN-
76/8984-26 [20]. Kontrola cisnieniowa powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.
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5.3.10. Znakowani e telekomunikacyjnych kabli migjscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwala i wyrazna numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomoca szablondw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczeni e potozenia kabla ziemnego w migjscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogding’.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie
linii kablowey.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowsa oraz
wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajace), ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemngj akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicidi urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikagji i teletransmisji. Jakos¢ rob6t musi uzyska¢ akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechniczne polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kandizacji w migjscach studzien
kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajace) na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable mig scowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy tel ekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na

sprawdzeniu:

- traskablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczeniakabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania € ektryczne na zgodnosé¢ z punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].

6.4. Ocena wynik 6w badan

Przedstawiona do odbioru kablowa linig telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzeniai pomiary podanew rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizagji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna,
powinny by¢ wymienione [ub poprawionei ponownie zgtoszone do odbiorul.

7. obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. odbiér robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogding’.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do ekspl oatadji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawigjacemu nastepujace dokumenty:
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aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

protokét odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmigji.

. podstawa ptatnosci

Pratnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych

robét na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cenawykonaniarobét obemuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczeniei zmontowanie urzadzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzeh w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN

©ooNo O

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21

22
23.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01

BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacjai wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymaganiai badania.
Narzedziateletechnicznei przybory pomaocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable mig scowe z wiazkami
czwoérkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowiang.
Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne kable mig scowe z wiazkami
czwoérkowymi o izolacji papierowej, 0 powloce otowiang,
nieopancerzonei opancerzone.

Telekomunikacyjne kable mig scowe z wiazkami
czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzonei opancerzone z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable mig scowe z wiazkami
czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne
wymaganiai badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztaczalutowane, Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetycznei sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowaniei
budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogoélne wymaganiai
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrznei kablowe sieci
migiskig. Szablony do znakowania

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeni owo-pomiarowe.
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42
43.
45,
46.

47.

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i 01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiagzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowsj.
Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowsj, 0
powtoce aluminiowej z ostona ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowsj, o
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe.
Ogdlne wymaganiai badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe i
0 powtoce ctowianegj, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izol agji
papi erowo-powietrzng i powtoce otowiang. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izol agji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowiang. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenows), o
powtoce stalowej, spawanej, falowane), z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable migjscowe peczkowe, 0 izolagji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawaneg,
falowang i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminiows),
nieopancerzonei opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami
wspGtosiowymi normalnowymiarowymi, 0 powtoce

metal owej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdziel cze z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe i
0 powtoce otowiang.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdziel cze z
wiagzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowsj,
ekranowane w powtoce stalowej, z ostona polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymaganiai badania

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zel betowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymaganiai badania. Ochrona metal owych czesci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdine
wymaganiai badania

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe migjscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Szafki kablowe.
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48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i
skrzynie zespoléw pupinizacyjnych.
49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
migjscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowe i
0 powtoce aluminiowej z ostonag ochronna polietylenowa.
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o
powtoce otowiangj. Ogdlne wymaganiai badania.
10.2. Inne dokumenty
53.Ingrukcja montazu telefonicznych kabli migscowych o izolacji papierowo-powietrzng i powtoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970r.
54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych.
55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
z dnia 10 kwietnia1972r.

D - 01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niui realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét
na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobét objetych SST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociagowych
kolidujacych z przebudowa i budowa drég, z wyjatkiem terendw eksploatacji gorniczg.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociagowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpi eczeniu € ementdw betonowych i stalowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.

Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronnej.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtaczony do jednego konca rury ochronng stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociagowego.

Obudowa tunelowa - obiekt stanowiacy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw wodociagowych
magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociagdw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia
korpusu drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-

82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

wodociag - zespdt wspétpracujacych ze soba obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wodg,

wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmnigl dwie jednostki osadnicze lub co najmnig jedna
jednostke osadnicza i co ngimnig jeden zaktad produkcyjny nielezacy w granicach tef jednostki osadniczej,

sie¢ wodociaggowa zewnetrzna - uktad przewod6éw wodociagowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ [ub zaktady produkcyjne,

przewdd wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode
od stacji wodociagowsg do przewodow rozdziel czych,
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przewdd wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego
do przytaczy domowych i innych punktéw czerpanych,
przytacze domowe, potaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa z
wewnetrzna instalacja obiektu zasilanego w wode,
przewdd wodociagowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odlegtosé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym [ub
magistrala wodociagowa,
kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélng’.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline’.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dlaktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producentaw taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich érednice zalezne s3 od istnigjacych przewod6w i ustalasie je z odpowiednim
uzytkownikiem seci wodociagowe.
Do wykonania seci wodociagowej stosuje sie nastepujace materiaty:
rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] ma owane
wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczna z pojedyncza (ZO1) lub podwdjna
przektadka (202),
rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],
rury zeliwne cisnieniowe do potaczen eastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].
2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechaniczniei
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizol owane.

2.3.1. Korpusrury ochronnej

Do wykonaniarur ochronnych nalezy stosowag:
rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane
wewnetrznie asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczna z podwojna przekitadka
(202),
rury zelbetowe kielichowe ,Wipro® wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewnetrzna i
wewnetrzna przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P’; zlacza uszczelnione za pomoca fabrycznego
pierscienia gumowego.
rury ostonowe z tworzyw sztucznych,
Zakonczenierury ochronngl w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek -
komor wodociagowych lub specjanych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne.

2.3.2. Uszczenieniarur ochronnych

Do uszczd nienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowat:
pOtpi erscienie wykonane z blachy stalowej grubo wal cowangj na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte wal cowane na goraco StO srednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny Krecony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy 1W-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonaniarurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
skrzynki uliczne sosowane w instal acjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].
2.4. Studzienki wodociggowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komorarobocza

Komora robocza powyze wejsciarury ochronne i przewodowsej powinna by¢ wykonana:
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w wergi prefabrykowaneg, z kregéw betonowych lub zelbetowych, spetnigjacych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
w wergi murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniagjace) wymaganianormy PN-76/B-12037 [14].
Komorarobocza ponize wejscia rur powinna by¢ wykonana:
w wergi monolityczneg z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
[ub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyze.

2.4.2. Strop

Na strop nalezy stosowaé ptyty zel betowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo,
przy duzym zagiebieniu studzienki, powinno si¢ sosowac plyte zelbetowa posrednia wraz z kominem
wlazowym.

2.4.3. Komin witazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zel betowych o §rednicy 0,80 m
zgodnie z norma BN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach
podanych w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowaé wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnegj 60 cm.
2.4.6. Stopnie wiazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.4.7. Przegj$ciarurociagow przez $ciany

W zaleznosci od potrzeb i kongtrukgji stosuje sie¢ zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:

przejscia beztulgjowe z uszczelnieniem za pomoca sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubosé¢ warstwy
szczeliwa powinnawynosi¢ od 2 do 4 cm,

przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura  smotowanego
zabezpieczonego z zewnatrz warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiows,

przejscia wodoszczelne diawicowe sktadajace si¢ ze stalowg tulel z przyspawanymi kotnierzami oporowymi,
wewnatrz ktore jest przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez
dtawik. Materiatem uszczelnigjacym moze by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne
materiaty uszczelnigjace zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.8. 1zolacja zewngtrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je
wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Ingrukcja ITB nr 2401 259 [60, 61].
2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualngl dokumentacji projektows.

2.5.1. Komora robocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:
jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelnigjacymi o stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250 [B],
[ub z cegly kanalizacyjnel spetniajacel wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca si¢ stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monalitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwal aja na wykorzystanie wtazéw, do
wyjmowaniai wkladania tych elementéw nalezy stosowa¢ € ementy zel betowe tatwe do demontazu.

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelnigjacymi.

2.5.4. Komin witazowy
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Komin wiazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub
zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wiazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza Sig¢ stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

2.5.7. Przegj$ciarurociagow przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. 1zolacja zewngtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe naezy wykona¢ z materiatdw trwatych wg indywidualngl dokumentacji projektowsy.
Obudowa tunel owa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja dotyczaca duzych obiektow

z€el betowych.

2.6.1. Tund (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé¢ wykonane:
w wergi monolityczng jako zel betowe wraz z domieszkami uszczelnigjacymi o stopniu wodoszczelnosci W4,
[ub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zel betowy monolityczny [ub z ptyt zel betowych prefabrykowanych.

Dno tundu wykonuje si¢ jako zel betowe wraz z domieszkami uszczelnigjacymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywa¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wiazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przej$ciarurociagow przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. 1zolacja zewngtrzna

Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 [49] | PN-88/B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-
84/6774-02 [52].
2.10. Armatur a odcinajaca

Jako armature odcingjaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
zasuwy zeliwne klinowe owal ne kielichowe (z obudowsa [ub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
zasuwy zeliwne klinowe owal ne kotnierzowe (z obudowa |ub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe naezy stosowac:
nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowaé hydranty nadziemne o srednicy nominaingl 80 mm i 100 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

174



2.13. Bloki oporowe
Nalezy stosowaé:

bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-
04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewod6éw o $rednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu prébnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa,

bloki oporowe zelbetowe do przewoddéw o srednicach powyzel 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowe St3Si 18G2 wg indywidualngj dokumentacji projektowe.

2.14. Skladowanie materiatow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowaé w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem
na calg swe diugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania
nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30 mm tylko w
wiazkach,

¢) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy
rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych
czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.14.3. Wtazy, stopniei skrzynki uliczne

Wiazy, stopniei skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by¢é posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod
warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwié dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonaweca jest zobowiazany do sktadowania cegiel na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych,
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Sktadowiska powinny by¢
oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegty w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie migjsca i zgodny z wymaganiami bhp.

Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach abo pryzmach. Jednostki
tadunkowe moga by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3 wargwach o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizel migsca wbudowania.
Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé w pozycji lezacej
na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowaniai poboru.
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2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowat si¢ silosy w il osci
zapewniajacej ciagtos¢ robaét.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzgl¢dnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonaniarobét ziemnych i
wykonczeniowych:
pite do cieciaasfaltu i betonu,
pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsichierna 0,25 m® do 0,40 m®,
spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie; zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robdt montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
samochdd dostawczy do 0,9,
samochéd skrzyniowy do 5 t,
samochdd skrzyniowy od 5 do 10t,
samochéd samowytadowczy od 25 do 301,
samochéd beczkowdz 4 t,
beczkowdz ciagniony 4000 dm®,
przyczepe diuzycowa do 10 t,
zurawie samochodowe do4t, od 5do6t, od 7 do 10t,
zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10,
weciagarke reczna od 3do 5t,
weciagarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5t,
wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5,
spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
zesp6t pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
kociol do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
pojemnik do betonu do 0,75 dm®,
gietarke do pretéw mechaniczna,
nozyce do pretéw mechaniczne el ektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catel powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie [ub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozeniarur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrzneg (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do
granic wykorzystania wagonul.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolna ostroznosé nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wiel owarstwowym uktadaniu rur gérnawarstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o
wiece niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢
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na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ € ementami drewnianymi o
grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.
4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (E DN25) powinna by¢ pakowanaw skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wlazéw kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopniei skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu €l ementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na pal etach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokonaich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregw 0,8; 1,21 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakoweyj liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegtly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien odbywa¢ si¢ mechanicznie, za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzaddw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw opor owych

Transport blokéw moze odbywaé sie¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziome tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu
tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewnaitp.).

4.8. Transport mieszanki betonowsj i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowe] Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktore nie spowoduja:
segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,

Zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technol ogicznych

oraz zapewnia wiasciwy czas trangportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robdt.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport

cementu w workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokonaich wytyczeniai trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkow krawedziowych.
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W przypadku niedostateczngj ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zal aniem woda pompowana z wykopow [ub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co ngjmnigj nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmnig 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowaniawykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwieziei ztozy w migscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowani e odpowi ednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wilasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnize potozonego punktu rurociagu
przesuwajac sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy
te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swi etle ewentualngl obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu na ezy prowadzi¢ w
miarg jego gighienia

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednel projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawiong warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw. Usuniecie tg warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj poditoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru
z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru
lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadnigjacymi.

Dlarur zeliwnych o $rednicy powyzegl 400 mm nawarstwie odwadniajace nalezy wykonaé fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego poditoza do Is nie mnigj niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdélne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczeniawody z rurociagéw nie
mnigj jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodow przy nie sosowaniu izolacji cieplng i srodkow zabezpieczajacych
podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokosé¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dlarur o srednicy ponizel 1000 mm i 0 0,2 m dlarur o $rednicy 1000 mm oraz powyzgj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
w strefieohz=0,8m, hn=12mi 1,0m
w strefieohz=1,0m,hn=14mi 1,2m

178



w strefieohz=1,2m,hn=16mi 1,4m
w strefieohz=1,4m,hn=18mi 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy
Znajduje si¢ powyze dolneg granicy przemarzaniaw dane strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie nanim
wzdtuz catej dtugosci co ngjmnigl na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojegj osi. Na podtozu wzmocnionym
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczel nienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzez kidichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
rury stalowe ztagczami spawanymi,
rury zeliwne poprzez kidichy lub nasuwki uszczel nione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz folia

aluminiowa lub otowiem.

Potaczeniarur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztaczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolanai tréjniki w przypadkach,
gdy kat nachyleniaw stopniach przekracza nast¢pujace wielkosci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza widkos¢ dopuszczalng strzatki
ugiecia przewodu podana w warunkach technicznych wytwarni,

b) dlapozostatych przewodow, gdy wiglkosé¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (zZtaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadaniarur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parciawody powinno
by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienianalezy umieszczac: przy
koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i

kacie odchyleniawigkszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonaniarur ochronnych

Przg$cia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obciazeniu jezdni ruchem powyzej 10
000 ton na dobe, liczbe pojazddw powyze 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonanew rurze
ochronng.

Konce rury ochronng powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, aw przypadku istnieniarowow odwadniajacych - pozanimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinnasi¢ konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcingjace powinny
znajdowa¢ si¢ hazewnatrz sudzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronna nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajacymi i zaopatrzy¢
w rurke sygnalizacyjna srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, aje zakonczenie umiesci¢ w
skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem arura
ochronng przed dostaniem sie do jg wnetrzawody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na
zewnatrz w niekontrol owany sposob wody pochodzace z ewentualng awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociagowe
5.5.4.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie
przewidziano inacze, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokos¢ robocza studzienki wodociagowej powinna by¢ nie mnigjszaniz 180 cm,
inne wymiary wewngetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do srednicy przewodu, do wielkosci i rodzaju
zaingtalowane armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomigdzy przewodami, armatura lub
innym wyposazeniem a $cianami, sropem oraz dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

ponadto srednica studzienki kotowej, diugos¢ i szerokosé¢ studzienki prostokatne nie powinny by¢é mnigsze niz
120 cm,
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studzienki (komory) wodociagowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub
innego wyposazenia, a ponadto stuza jako zakonczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),
Tablical.

Wyszczegdlnienie Minimum,
cm
Odlegtosé¢ od scian studzienki w migjscu nie wymagajacym przechodzenia
obstugi:
a) do zewngtrzng powierzchni rury lub armatury, dla srednicy nominalne:
- do 400 mm 50
- powyze 400 do 800 mm 60
- powyze 800 mm 70
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza®, dia srednicy nominalng:
- do 500 mm 45
- powyze 500 mm 60
) do zewnetrznej krawedzi kidlicha 60

Odlegtos¢ od scian studzienki w migscu wymagajacym przechodzenia
obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dliasrednicy nominalng:

- do400 mm 70
- powyze 400 do 800 mm 90
- powyze 800 mm 110

Odlegtosé od scian studzienki, w przypadku instal owanianasuwki - do
zewnetrzng krawedzi kiglicha” lub kotnierza®, dla srednicy nominalnej:

- do 500 mm 60
- powyze 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla srednicy nominalnej:

- do400 mm 60
- powyze 400 mm 70

Odlegtos¢ od wewnetrzngl powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym
1) mierzonaréwnolegle do osi rurociagu

20

- studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérg masa poszczegdlnych e ementow podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi
powyzegj 500 kg, powinna mie¢ zapewniona mozliwos¢ dojazdu; zaleca sie¢ zapewnienie mozliwosci
dojazdu do kazdg studzienki,

¢) nalezy unikaé lokalizowania studzienek naterenach zamknigtych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci naezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,

€) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miegjscach
narazonych na doptyw wody sptywajacej po powierzchni terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowse sciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem oraz
ewentual ne zabezpieczenie tel budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.21i 4.1.3 [11],

g) odlegtos¢ studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$ warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociagowych

Studzienki wodociagowe sktadgja Si¢ z nastepujacych zasadniczych czesci:
- komory roboczd,
- stropu z otworem wiazowym ewentualnie kominem wtazowym,
- dna,
- wihazu kanatowego i stopni wtazowych.
Studzienki wodociagowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sa zazwyczaj bez
kominéw witazowych.
Wybor konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
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a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej zngjduje sie¢ powyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obciazenia statyczne i dynamiczne,
ksztatt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyze poziomu wody gruntowej,

€) studzienki murowanei murowane-mieszane zaleca si¢ stosowa¢ gtownie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne, gtadkie od
wewnatrz i nie tynkowane. Ztacza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone
w konstrukgji sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501
[15]. Powierzchnie scian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia lub woda gruntows.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwosé wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementdw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nie
pozwal gja na wykorzystanie wiazéw do wyjmowaniai uktadaniatych elementow. Otwory montazowe nalezy w
miare mozliwosci umieszcza¢ nad armatura. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpi eczone przed
korozja.

Powi erzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie nawode o minimalnych wymiarach 25x25cmi
gtebokosci 20 cm. Spadek dnaw kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinnawynosi¢: do 4 m?
- 1 sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wiazu powinien by¢ réwny z powierzchnia utwardzona, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wiazu powinien wystawa¢ co najmnigj 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wiazowego nalezy zamontowaé stopnie witazowe.
Dopuszcza sig¢ stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolginymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m? zlokalizowane w zidencach itp. powinny byé wyposazone w
rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien zngjdowa¢ si¢ na wysokosci 30 cm nad dnem, awywiew - pod
stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mnigjszaniz 50 cm, albo nalezy zastosowaé
réwnorzedna izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje si¢ na przejsciu przewoddw wodoci agowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dlaruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowa.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadgja Si¢ z nastepujacych czesci:

- tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montazowsj,

- komory kontrolnej,

- kominéw wiazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od $rednicy przewoddw wodociagowych, nie powinnaby¢ jednak
mnigjszaniz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest rwniez od srednicy przewoddw i powinna uwzgledniat wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci przemieszczaniarur, ich
montazu oraz bezpieczneg komunikacji w tundu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolneg w
zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia.
Wysokosé¢ komory zalezna jest m.in. od wiglkosci wprowadzanych € ementow oraz wysokosci zamontowanych
zasuw odcinajacych.

Szerokos¢ zalezy od srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naezy ponadto zachowaé ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich
zdgimowanie,
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Pozostate wymagania budowl ane dotyczace wykonania scian, dna, otwordw montazowych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wiazéw, stopni wiazowych, przg$¢ przez sciany, wentylagji,
jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komér) wodociagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komér) wodociagowych pkt
5.5.4.2.

W jedng z komor, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke
na wode pochodzaca z przewoddéw wodociagowych oraz ewentualnych przeciekdéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takig studzienki powinny wynosi¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm),
gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunel owa powinna by¢ objeta oddzielna specyfikadja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i
hydrantami, atakze na zmianach kierunku: dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
zas dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nietaczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzel 200 mm i
kacie odchyleniawigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna sciana opierat si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnieniatego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciana bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miescu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociagowego powinna by¢ nie mnigjsza
niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem ablokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku moznawykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzedne
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04

[57].
Wykop w miegjscu wbhudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociagowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca

Armature odcingjaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowsj i kontrolngl obudowy tunelowsy,
- naprzewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- nawgztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
- naodgatezieniu do hydrantu,
- winnych migjscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w nagnizszych (dla odwodnienia) i nagjwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach seci wodociagowej
rozdzielczed,
- winnych migjscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.9. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych
odcinkow przewodow z istnigjacymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwnei stalowe, ztacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

| zolacja powinna stanowi¢ szczelna jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodziei nie powinnamie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknieé.

Potaczeniarur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. |zolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co ngjmnie
10 cm poza potaczenie z izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie
PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z
widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].
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Bitumiczne powtoki narurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposdb odpowiadajacy rodzajowi i
stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:
izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelna jednolita powtoke, przywiergjaca do
zewnetrzng powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potaczenia izolagji
pionowej i poziome oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na Sebie na szerokos¢ co naimnigj 0,1 m,

oktadziny zabezpieczajace izolacj¢ studzienek powinny sigga¢ co najmnigl 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywac¢ w oparciu 0 normeg PN-82/B-01801 [3] i
PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 2401 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja rowniez rury zel betowe typu ,, Wipro” (stosowane jako rury ochronne)
zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie | epikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi ha duza réznorodnosé i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposdb zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplng.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznel wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:
dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpieczneg powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpieczneg powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mnigiszy niz 0,97.

W przypadku prowadzeniarobét ziemnych w istnigjacel drodze o nawierzchni ulepszong i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co ngjmnig 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmaocniona
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiednig kategorii,
okreslenierodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustal eni e sposobu zabezpi eczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustal enie metod wykonywania wykopéw,
ustalenie metod prowadzeniarobdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonaweca jest zobowiazany do statgj i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresiei z
czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzynieraw oparciu o norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725[11] i
PN-91/B-10728 [13].
W szczegolnosci kontrola powinna obgmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
techniczneg i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
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badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmaocnionego z kruszywa lub
betonu,

badani e ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

badani e utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchyleniaos przewodu i jego spadku,

badani e zastosowanych ziaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badani e zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badani e zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia kongrukcji, izolacji wodoszczelng, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przeis¢ rurociagbw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenie rzednych
posadowienia pokryw witazéw oraz sprawdzenie stopni wiazowych, otwor6w montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonegj w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajace naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewod6w z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,
réznice rzednych wykonanego poditoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm,
dopuszczalne odchylenia os przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,
dopuszczalne odchyl enia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cmi nie moga spowodowaé na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migscach na dtugosci 100 m nie powinien wynaosi¢
mnig niz 0,97.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednianize
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
studzienki i komory wodociagowe w kompl etach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m*® (metr
szescienny), izolagja - m? (metr kwadratowy izolowane powierzchni).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technol ogiczne czynnosci
Zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, amianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowsg $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociagow,
wykonanie studzienek wodociagowych,
wykonanie komdr wodociagowych,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie obudowy tunelowej,
wykonanie izolacji,
proby szczelnosci przewoddw, zasypaniei zageszczenie wykopul.

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinnabyé mnigszaod 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodoéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzeniawykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku utozeniaich w wykopach o
$cianach umocnionych, za$ dla przewod6w utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwickszenie lub zmnigjszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzal ezniona od warunkéw |okal nych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

badanie szczelnosci studzienki,

badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriol ogicznych wody).

Whyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omawione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji
przeprowadzajace badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznoéci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1l mwykonang i odebrang linii wodociagowej obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w grunciel - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtozai fundamentu,
wykonanie saczkow,
utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i

uzbrojeniem),
wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
wykonanie izolagji rur i studzienek (komar),
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
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doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Cenajednostki obmiarowsej nie obejmuje wykonania obudowy tunel owej bedacej tematem oddzielngj

specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21
22
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
35.

36.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacjai okreslenie
srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe., Ochrona materiatowo-
strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbolei okreslenia
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
wykonywaniai badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymaganiai badania
przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur galowych i zeliwnych na
terenach gérniczych. Wymaganiai badania.

Studzienki wodociagowe.

Cegta petnawypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymaganiai badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany ha goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowieniaogdlne i zakres normy.
Wtazy kanatowe. Ogdlne wymaganiai badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe., Wymaganiai badania

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymaganiai badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne, Wymaganiai badania
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37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instal acjach wodnych i
gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kotnierzowe zeliwne nacisnienienominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki narurach stalowych uktadanych w
ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymaganiai badania.

44, BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogélne i ocena
wykonania

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietyl enowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymaganiai badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymaganiatechniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolgjowych. Zwir i pospdtka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezcisnieniowe. Kidichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wigjskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymaganiai badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wigjskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonaniai wbudowania

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wigjskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wigjskie. Szczelnosé¢ przewoddw z PCW
uktadanych metoda bezodkrywkowsa. Wymaganiai badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
60. Ingrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Ingtytut Techniki Budowlanegj, Warszawa 1982 .
61.Ingrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlangj, Warszawa 1984 r.
62. Katal og budownictwa
KB4-4116(1) przgsciarurociagami wodociagowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979r.)
KB4-4115(5) studzienki wodociagowe dlazasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7(1) przejscia przez sciany budowli rurociagami wodociagowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

D - 07.07.01 OSWIETLENIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
o$wi etlenia drogowego.
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1.2. Zakresstosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z budowsa
oswietlenia na drogach publicznych istnigjacych i projektowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswi etleniowej nawysokosci nie wigkszel niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych nawysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrodio Swiatta, zawiergjace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.5.Kabd - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu €l ektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.6. Ust§j - rodzaj fundamentu dla stupdw oswi etleni owych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowel w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania ustoj u betonowego ,, na mokr 0"
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwose
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250
[3l.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na éciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania
BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-
23010[5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co ngimnig gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Falia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustaleh dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,, Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie nawyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla
wykonania ustojow pod stupy oswi etleniowe zaleca sie stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywa¢ Sie haterenie utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemiczniei odpornych na dziatanie tuku e ektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace nanie
obciazenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy wewngetrzne
nie mnigjszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
migjscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4.Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- [ub pigciozytowych o zytach aluminiowych w
izolagji polwinitowej. Przekrgj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalng temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowaniakabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w migjscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5. Zrodta swiatlai oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczgj, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé
zrédia swiattai oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].
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Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych lub rteciowych z
hal ogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow
ekspl oatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewngtrznymi komory lampowej |P 54 i klasy ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrzanie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.6. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla

konkretnego obiektu.
Dla oswietlenia drog, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe
betonowe i stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw nawysokosci 10 i 12 m oraz maszty o wysokosci

zawieszenia opraw 16i 18 m.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzeniawynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parciawiatru diall i Il srefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gorng czesci odpowiednig srednicy rure stalowa dla
zamocowaniawysiegnika rurowego i ostony stozkowe.

W dolngj czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wheka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainsta owania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacel podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zalezngj od ilosci zainstal owanych opraw) i
cztery lub pie¢ zaciskéw do podiaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowel St 3 SX i gali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronna z bitizolu o grubosci min.
120 pm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ malowana trzema warstwami farb;
antykorozyjna, podktadows i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentagi
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknieé¢, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupdw i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to na ezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez szwu 0 znaku R 351
srednicy zewngtrzng od 60,3 do 76,1 mm. Grubos¢ scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachyl one pod katem 5 stopni od poziomu, aich wysieg
powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
oswi etleniowych uzywanych do o$wietlenia drdg.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w migjscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.4.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiegnikai
stupa o$wi etl eni owego.

2.4.9. Tahliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.10. Szafa oswietleniowa

Szfa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wol nostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu
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ochrony 1P 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilaniajak i odbioru i

wykonana na hapieci e znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna sktada¢ sie z czionow:

- zasilgjacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, skladajacego sie z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lub tacznikarecznego 200 A,

- odbiorczego sktadajacego sie¢ z min. 6 pdl odptywowych, wyposazonego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63
A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczaja i wytaczaja oswietlenie. Do podtaczeniakabli odbiorczych,
czton powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwigjace przykrecenie zyt o przekroju do 70
mm? bez uzywania koncéwek kablowych,

- pomiarowego, stuzacego do pomiaru energii eektryczng,

- sterowniczego redlizujacego |okalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej lub SST.

Ponadto szafa oswietleniowa powinna umozliwia¢ wytaczanie czesci oswietlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane &l ementy betonowe powinien by¢ klasy co najmnig 111 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12. Kit uszczelnigjacy

Do uszczelniania potaczenia stupaz wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie

rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia dr ogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosé robat:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem A 70 cm,

- gpawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do A 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycows,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow
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waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadat
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturaling struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedng strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpi eczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie naezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie naezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu
[ub kabla

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwiez¢ namigsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie ustoj 6w pod stupy o$wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczg, to nalezy stosowaé proste do wykonania ustoje
Z uzyciem rur betonowych A 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 101 piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnikai oprawy oraz powinna
wytrzymac parciewiatru dlall i 11 strefy wiatrowej. Gornaczesé¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé si¢ 10
cm pod powierzchnia gruntu.

5.4. M ontaz fundamentéw pr efabr ykowanych

Montaz fundament6w nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [ 3] ub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-
01[23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gorneg powierzchni, do ktérg przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymal ne odchylenie gérng powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalna tolerancja rzedne posadowienia + 2 cm. Ustawi enie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych e ementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowa¢ odksztatcenia elementdw [ub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwal e zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
migscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizsze niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajace 80%.

5.6. M ontaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spod stupa
powinien opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu na ezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektows).

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwng niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozonanize niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnik 6w
Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
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Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gorngj czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawi anie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jedng ptaszczyznie réwnolegte) do
powierzchni oswietlang jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw nawysi¢gnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jg dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia S¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupéw i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocniongj z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mnigjszym niz 1 mm".,

I10$¢ przewodow zaleznajest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parciawiatru dlall i Il strefy wiatrowsj.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganieitp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejszaniz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mnigjszy niz 10-krotna zewngtrzna jego srednica

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscia + 5 cm nawarstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co ngimnig 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdituz catg trasy, co ngimnigl 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadat w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem S¢ do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniegiacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepusci e rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catel swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

- nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznegl mostu [ub wiaduktu,
- tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukdji.

Zalecasie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow ekspl oatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowel nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napigeciu nie mnigiszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjszaniz 20
Momaoéw/m.

Zhlizeniai odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

| | Najmni gjsza dopuszczalna
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Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowaprzy | poziomaprzy
sKrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne nanapiecie o5 10
Zznamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne nanapiecie 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100

6 | Rurociagi z gazami panymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czesci podziemnelinii napowietrznych (ustgj, i 80
podpora, odciazka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. M ontaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowe nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczongj przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolgnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykop6w pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawieniei zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie ingaacji ochrony przeciwporazeniowsj,
- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpor azeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dlainstalacji oswietleniowsj, do czasu ukazaniasi¢
nowych przepisdw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od isthigjacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajace szafe
oswietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.
5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega ha potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE ub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, nakoncu linii oswietleniowe i nakoncu kazdego odgatezienia
o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych AE20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi Sie w szafie oswietleniowsg i latarniach, nalezy taczyc¢
przewodami uziomowymi 0 przekrojach nie mnigiszych od przekroju uziomu poziomego.
5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢é wprowadzona do wnek latarh, masztéw i szafy
odwietleniowe) i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spelnia¢ réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarkaw ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 mi powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.
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QOd zaciskéw ochronnych do e ementdw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawieniaw
planiei rzedne posadowienia.

6.4. Latarniei maszty oswietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podiegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupw,

- prawidtowosci ustawieniawysiegnikai opraw wzgledem osi oswietlangj jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpi ecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjngj powtoki ochronng wszystkich elementéw.

6.5. Liniakablowa

W czasie wykonywaniai po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopaniakabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronng od kabla,
- rezystangji izolacji i ciagtosci zyt kabla

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub je czgsci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowe), ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonaniai wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- cliagtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych e ementéw mogacych znalezé
Si¢ pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukdji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic¢:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
migscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwpor azeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, apo jg zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczeniai rozplantowanie
gruntu.

Pomiary giebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych naezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
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Po wykonaniu ingaacji oswietleniowej naezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowey.
6.8. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co ngjmnigj 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suche i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych znieksztatci¢
przebieg pomiaru. Pomiardw nienalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenianie mnigjsze od 30% catel skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nal ezy wykonywac¢ za pomoca |uksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami r obét

Wszystkie materiaty nie spetnigjace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostana przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST zostana rozebranei
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa dlalinii kablowe jest metr, a dlalatarni, masztow i szaf o$wietleniowych jest

sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt

Ogdlne zasady odbioru robét podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i had kablem,
- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbior u koncowego robdt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentow

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowane) ochrony przeciwporazeniows.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 mlinii kablowgj lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenierob6t w terenie,

- dostarczenie materiatdw,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw ub ustoj 6w,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowse i instalacji przeciwporazeniowe,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folia ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

- gporzadzenie geodezyjneg) dokumentacji powykonawczey,
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konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawigjacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukgcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statycznei projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia el ektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazal nosci
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowaniei
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnicei sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepelnym zakresie
badan typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolagji i
powtoce polwinitowe na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne nanapiecie
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ nanarazanie
mechaniczne. Wymaganiai badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolegjowe. Roboty ziemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kidichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci migiscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymaganiai badania
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii
napowi etrznych

10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen e ektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

32. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$é¢ V. Instalacje e ektryczne,
1973r.
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34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowsj. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35. Ingtrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r.

D —00.00.02 TABLICE INFORMACYJNE Z NAZWAMI ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem ninigjszel szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru tablic informacyjnych z nazwami ulic.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakresrob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem tablic informacyjnych stosowanych do okreslanianazw ulic:
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Tablica z nazwa ulicy - znak wykonany w postaci tarczy prostokatnej z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej lub elewdji istnigjacych budynkéw.

1.4.2. Tarcza tablicy - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ tablicy. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednalita lub
sktadana.

1.4.3. Lico tablicy - przednia czes¢ tablicy, stuzaca do podania tresci tablicy. Lico oze by¢ wykonane jako
mal owane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowsa).

1.4.4. Konstrukcja wsporcza tablicy- stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
tablicy, wraz z lementami stuzacymi do przymocowaniatarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.5. Tablica nowa - tablica uzytkowana (ustawiona na ulicy) lub magazynowana w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.6. Tablica uzytkowana - tablica ustawiona na ulicy lub magazynowana przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania tablicy informacyjngj, na ktéra nie ma normy, mus posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Tablice powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw konstrukcji wspor czych tablic

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- Z betonu zbrojonego,
- innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement gtosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynnigjace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251
[2].
2.4. Konstr ukcje wspor cze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, aw przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki el ementéw konstrukcji wsporcze z rur i katownikéw podano

w tablicy 1i 2.

Tablical. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrzne scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od11,5do 414
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubosé¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
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75X 75 0d5do9 0d 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 0d 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 105
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 Lo £ 06

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub inng normy
zaakceptowangj przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ W granicach dopuszczanych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
- widokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosci doktadnych ponize) 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigciei z dopuszczalng odchytka dla catel dtugosci wielokrotng), jak dia diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigjacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mnigiszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co ngimnigj
obgjmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczane sa usuniete wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tym, ze
obrobi ona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigciai zaokraglone brzegi, a grubosé¢ ksztalttownika nie moze
zmnigjszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadie do osi wzdtuzneg ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub inngl uzgodniong stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o0 masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos¢ na

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow roz- ciaganie, MPa,

0 grubosci lub srednicy, w mm

Stal dlawy- robow o
grub. lub sred. w
mm
o040 | od65 | od80 | od 100 | od 150 od 100
d040 | 4965 | do80 | do100 | do150 | do200 | 90190 | 40200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do550 | do550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementdw, to dektroda powinna spetniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie

200



inngj uzgodniong normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetyl enowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica eektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy taczone 51 grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia e ektrody lub drutu powinna byé¢ czystai gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdg partii eektrod lub drutéw wytwaérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikdw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjngl cynkowej nakonstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonel na dziatanie
korozji atmosferycznel wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, nm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
weditug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskie

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, aw przypadku znakéw umieszczanych nainnych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze e ementéw
stuzacych do zamocowania znakéw natym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub eementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku € ementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdg
konstrukcji wsporcze.

2.5. Tarczatablicy
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze tablicy oraz potaczenie lica tablicy z tarcza tablicy, a takze sposob
wykonczenia tablicy, musza wykazywaé petna odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy
amosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce [ub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca tablicy obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ tablicy oraz warunki gwarancyjne dlatablicy, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu tablicy,
¢) ingtrukcje utrzymania.

2.5.3. Materialy do wykonaniatarczy tablicy

Materiatami stosowanymi do wykonaniatarczy tablic sa:
- blacha stalowa,
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- blachaz auminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklegjka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe grubosci co najmnigj 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub eektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty techniczne dla danegj technol ogii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednig
trwatosci, nie mnigjsze niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Whytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjszaniz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza z blachy aluminiowej

Blacha z auminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odpornanakorozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmnig 1,5 mm,
-z blachy z duminium dlatarcz ptaskich co ngjmnig 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronngj lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dlatarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinnawynosi¢:
- dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co ngjmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmnig 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonaniatarczy

Tarcza tablicy musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny tablicy, w tym pofatdowan,
wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcel niz 1,5 % najwigkszego wymiaru tablicy.

Krawedzie tarczy tablicy musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technol ogicznych, ktérym tarczata byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze
2.6. Materialy do montazu tablic

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba eementéw
konstrukgcji wsporczych tablic jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych konstrukcji wsporczych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu naezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Tablice powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatgjacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznak owania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentua nie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
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- przewoznych zbiornikéw nawode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi  w  warunkach zabezpieczgjacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport tablic, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien se odbywat
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obét

Ogodlne zasady wykonywaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlng’ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizagje tablicy,
- wysokos¢ zamocowania tablicy na konstrukcji wsporcze 1ub e ewaci.

Punkty stahilizujace migjsca ustawienia tablic nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robat istniata mozliwos¢ sprawdzenialokalizacji tablic.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wspor czych znak 6w

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie niewiecg niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wi el kowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,namokro” [ub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwigjacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszong strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migisce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulga kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementdw metalowych

Ztacza spawane € ementéw metal owych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyze 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica5. Dopuszczane wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
R&znica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstr ukcje wspor cze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed nagjechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcjie wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego nagjechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy naechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywal ne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zitaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpieczng
konstrukgji, umieszczonych nawysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja Sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewngtrzna stronatukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczane ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowanei
umieszczone, by znak wraz z kongtrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostate) po odtaczeniu gérng jg czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.6.3. Poziom gérng powi erzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczel znaku w fundamencie betonowym [ub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wigcq niz 0,03 m. W przypadku konstrukgcji wsporczych,
Znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu
niewiecegj niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy tablicy z konstr ukcjg wspor cza

Tarcza tablicy mus by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposéb uniemozliwiagjacy je
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tef konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie dementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudnigjacg ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza tablicy sktadanego musi wykazywa¢ petha integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od nig
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniagjacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu [ub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatceniatresci znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych , na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dlatych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatéw w czasi e wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarGw.
Czestotliwos¢ badan i ocenaich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentéw
. . . , : , Ocena
Lp. | Rodzg badania| Liczba badan Opis badan wynikow badar
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gitebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdg dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czong partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

2 | Sprawdzenie |cg do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot

W czasie wykonywania robét naezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczanych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonaniawykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nig e ementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdgj strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiarGw spoin powinny by¢ stasowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawniong jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dlaznakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

205



b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u r obot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiodr pogwar ancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt

0.

9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczeniei ustawienie kongrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci
korozyjng srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonegj wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stal owych ustrojow
nosnych
20. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawal nictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymaganiai badania
23.  PN-M-69775 Spawal nictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
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aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymaganiai badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Ingtrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

D - 08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszel szczegGtoweg specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem progéw zwal nigjacych na jezdniach.
1.2. Zakresstosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach potozonych na obszarach zabudowanych.
1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwal nigjacych wypuktych najezdniach.
Progi zwalnigjace stosuje Sig na
- obszarach zabudowanych drog i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo - innych drég
publicznych,
- drogach i ulicach niepublicznych (wewngtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
- ciagach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
- terenach zamknietych (np. zaktadow przemystowych, osrodkéw akademickich),
innych migiscach ustd onych w wytycznych stosowania progdw zwal niajacych [23].
1 4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prog zwalnigjacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmnigjszenie predkosci.

1.4.2. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy cata szerokos¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te moga by¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prog zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych najezdni (zat. 2, rys. 1c,
1d). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z
segmentéw), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nia (zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie plyty poprzez odpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub utozenie i zamocowanie na nigj odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1b).

1.4.6. Prog o zmnigjszongl szerokosci (prog skrécony) - prog liniowy, nie zajmujacy catel szerokosci ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania scieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Proég zwalnigjacy podrzutowy - prog o matg diugosci i strome ptaszczyznie najazdowsej, powodujacy
przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8. Dtugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w migjscu jego umieszczenia
1.4.10. Wysokos¢ progu - wymiar progu mierzony prostopad e do nawierzchni jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni ngjazdowsj (zjazdowsj) progu - nachylenie ukosne lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek je wysokosci do diugosci.
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1.4.12. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkosé, przy ktorej samochdd osobowy $redniegf
wieglkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przgecha¢ przez prég bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.13. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozrézniasie
trzy typy progow:
1. typ 1, dlapredkosci przejazdu £ 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinkakotao R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A,), diug. 3 5,0 m, wys. 0,20 m,
C) plytowy z powierzchniami ngazdowymi ukosnymi (1A,), ditug. 3 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dlapredkosci przejazdu £ 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
diug. 1,5m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinkakotao R=4,1m
3. prog podrzutowy, dia predkosci przejazdu £ 10-15 knmv/h (zat. 6)
diug. 0,30, 1,0m, wys. 0,05, 0,10 m.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [7] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podanow OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [7] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [7] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania progu zwalniaj acego
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalnigjacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej lub SST, nawiazujacymi do okreslong konstrukcji progu.

2.2.2. Materiaty do wykonania progdw zwal niajacych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwal niajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zataczniku 5; Ip. 1-9:
1. nawierzchniaz betonowej kostki brukowe,

2. nawierzchniaklinkierowa,

3. nawierzchniaz kostki kamienngj,

4. nawierzchniaz ptyt betonowych (np. szesciokatnych),

5. nawierzchniaz asfaltu lanego,

6. nawierzchniaz mieszanek mineralno-asfaltowych ,,nazimno”’,
7. nawierzchniaz betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatow.

2.

2.3. Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub zel betu do wykonania progu powinny by¢
zgodne z aprobata techniczna i katal ogiem producenta.

Odchytki wymiardw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczng.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwnei proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi € ementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepetnych danych w BN-
80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac zestaw niezbedny do zmontowania kompletnego progu
zwalniajacego, zawierajacy € ementy najazdowe, srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe lub SST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na ctwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek.

2.2.4. Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw
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Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDIM,
wydana dla okreslonego typu progu (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu:
najazdowe, srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni, np. sruby i kotki
rozporowe. W przypadku produkowania elementow progu w réznych kolorach (np. w kolorze czarnym, z6ttym,
biatym, czerwonym) dostawa musi objaé¢ wystarczajaca liczbe poszczegdlnych € ement6w, niezbedna do
przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczng, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Dopuszcza ne wady wygladu zewnetrznego € ementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wyglad powierzchni zewngtrzne Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen,
barwa el ementu jednolita

2 | Uszkodzenia powierzchni Nieréwnosci i braki materiatu nie

wigksze niz 2 mm
3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
- diugosci i szerokosci +5mm
- WysoKOSCi +2mm
4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowang | + 0,1, 0,3kg
masy el ementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na pal etach, moga by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w
magazynach [ub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo.

2.4.5. Materialy do warstwy wyréwnujacej

Wykonywanie progu zwalniajacego naistnigjacel jezdni, w niektérych przypadkach progéw z
nawierzchni, wymaga warstwy wyroéwnujace istniejaca nawierzchnie do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
wzglednie zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawiazaniu do materiatu istnigjacej
podbudowy, jako:

- kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom OST D-04.04.00, 04.04.03 [9],

- chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom OST D-04.05.00, 04.05.04
[10],

- asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajace wymaganiom OST, norm, wytycznych Ilub
indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.6. Materiaty napodsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnia progu, to materiaty do
i€ wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, aw przypadku niepetnych
danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997
[2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowe
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajaca wymaganiawg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7. Materialy do oznakowania poziomego progu
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inacze, to materiaty do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.8. Materialy do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.02.01 [21].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwal niajacych, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprzetu
odpowi adajacego wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1, 10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do
recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagan okreslonych w aprobacie techniczng lub
instrukcji producenta

4. trangport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [7] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych

Transport materiatow do wykonania progdw zwal nigjacych:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrdwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. 1, 10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczng (zazwyczgj moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu, z wyrobami utozonymi na
pal etach).

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed

Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniaj acego
Konstrukcja progu zwalnigjacego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy [ub drogi.

Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego

uksztattowania ulepszonego podtoza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).

Wykonanie progu osobno, naistnigjacg nawierzchni, wystepuje czesci g, obejmujac:

rozebranie istnigjace nawierzchni,

ew. wykonanie warstwy wyrownujacej,

ew. wykonanie podsypki,

utozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnienie spoin, profilowanie

itp.,

ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prog nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby:

- nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz sciekow przykraweznikowych,

- wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

- nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych sie w jezdni lub pod nia (np. studzienek sciekowych,
rewizyjnych),
byt odpowiednio oznakowany i oswietlony.

5 3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Rozhidrka nawierzchni

PWONPE

o
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Jesli dokumentacja projektowa [ub SST przewiduje rozebranie istnigjacej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowa¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczong do rozbidrki, rozkuciei zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jg uzycia lub zatadowaniai
wywiezienia oraz wyréwnanie podtozai uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Wykonani e rozbiorki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 ,, Rozbiorka
elementéw drdg, ogrodzen i przepustow”, zawarteg) w zeszycie OST D-01.00.00 [8].

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,
to powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, aw przypadku niepetnych danych
powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawiazaniu do rodzaju materiatu
istnigjacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechani cznie, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.04.00, 04.04.03[9],

- chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

- kruszywa dabilizowanego spoiwami  hydraulicznymi, odpowiadajac  wymaganiom OST D-
04.05.00, 04.05.04 [10],

- asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- innych rodzajéw materiatw odpowiadajac wymaganiom wiasciwych OST, norm, wytycznych [ub
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnamieé grubosé po zageszczeniu 3, 5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczane odchytki od przyjetej grubosci nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnierozsciela si¢ na uprzednio zwilzoneg
podbudowie. W praktyce, wilgotnos¢ uktadane] podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni,
podsypka nierozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscidona podsypka powinna by¢ wyprofilowanai zageszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniajacy z nawier zchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowe lub SST, aw przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

- ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

- rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposob wykonania progu zwalniajacego z:

- nawierzchni z betonowe kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a[19],

- nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],

- nawierzchni z kostki kamienne, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.01[12],

- nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.03
[14],

- asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

- mieszanek minerano-asfaltowych ,,nazimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06 [16],

- betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],

- betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],

- materiatbw mieszanych (réznych) lub materiatdw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, norm, wytycznych lub indywidual nie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prog zwalniaj acy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.2.3.

Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu mus
by¢ zgodny z instrukcja montazu producentai ew. aprobata techniczna, ze zwréceniem uwagi na:

- stosowanie wlasciwe kolejnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow,
- potaczenie sasiednich eementéw w sposob uniemozliwiajacy wzajemne przesuniecie sie tych eementow
wzgledem siebie i wzgledem nawierzchni jezdni.

211



5.6. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobdw produkowanych z r éznych twor zyw sztucznych
Sposdb wykonania progu z gotowych wyrobow powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
i aprobata techniczna. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie
2.2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiono w zat. 6).
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony persond Wykonawcy, wedtug instrukcji
montazu producentai ew. aprobaty techniczngj, ze zwréceniem uwagi na
- stosowanie wiasciwe kolginosci montazu poszczegdlnych el ementdw (skrajnych, srodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
- przemienne montowanie e ementéw progow dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub
czerwonych i czarnych),
- zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do os jezdni
(jesli jest przewidziany do wzmocnieniai usztywnienia progu),
- dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdiuz $ciekOw
przykraweznikowych,
- przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretow kotwiacych i kotkéw rozporowych
(przyktad pokazano w za. 6, rys. 4).
5.7. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST, aw przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika 1, pkt 11 i zatacznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2.4.7.

Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.01.01[20].

Prog zwalnigjacy z gotowych wyrobdw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢
oznakowany przez przemienne uktadani e gotowych e ementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i
z0ttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen ,, Tymczasowych wytycznych
stosowania progéw zwalniajacych” [23], podano w zataczniku 1, pkt 101 zataczniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.8.

Spostb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
07.02.01[21].

Ze wzgledu na koniecznos¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem
pionowym catgj ulicy lub jej fragmentu, zaleca S¢ traktowa¢ te roboty jako towarzyszace, ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych (niz prég).

5.7.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [ 23] wymagaja oswietlenia progdw od zmroku do $witu w warunkach
niedostateczneg widocznosci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istnigjacego oswietlenia ulicznego, oswietlenie progu nalezy wykona¢ na
podstawi e indywidualng dokumentacji projektowsj, przy ujeciu tych robét w osobnych pozycjach
kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej oswietlenia mozna korzysta¢ z wymagan OST
D-07.07.01 [22].

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonaniarobot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obGt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

212



6.4. Badania wykonanych r obét
Po zakonczeniu rob6t na ezy sprawdzi¢ wizualnie:
- konstrukcje, wyglad zewngtrzny i kompletnosé wykonania progu,
- uksztattowanie wysokosciowe progu,
- mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikéw ulicznych,
- brak zagtebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,
- kompletnos¢ oznakowania poziomego i pionowego,
- zgodnos¢ o$wietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

o , . P , Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. rob6t rozbiérkowych |1 raz naprég }
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robat)
2 | Sprawdzenie warstwy  wyréwnujace | 1 raz naprog Odchyiki od
(przymiarem liniowym) projektowane)
grubosci £1cm
3 | Sprawdzenie podsypki 1lraz naprég jw.
(przymiarem liniowym)
4 | Badanie wykonania nawierzchni progu
[ub montazu progu
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa | Ocena ciagta -
b) potozenie progu w planie W punktach charak- | Przesuniecie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu [osi  projektowa-
neg do5cm
C) rzedne wysokosciowe (pomierzone|W dwdéch punktach | Odchylenia+1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem linio- | progu
Wym z poziomnica)
d) réwnos¢ profilu podtuznego i pop- | jw. Nieréwnosci  do
rzecznego (ksztattu progu) (pomie- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)
€) sposdb wykonanianawierzchni progu | wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
f) sposdb wykonania progu z prefabry- | wg pktu 5.5 -
katéw betonowych Iub zel betowych
g) sposdb montazu progu z gotowych | wg pktu 5.6 -
wyrobdw z tworzyw sztucznych
5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
i D-07.07.01[22]

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [7] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwal niajacego.
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8. odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine” [7] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ew. rozbidrkaistnigiacg nawierzchni,

- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [7]

pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmlarowej
Cenawykonania 1 m® progu obgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatw,
- ew. rozebranieistnigjace nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnujace i/lub podsypki,
- ulozenie kompletng konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnosciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzgtu.

Cenawykonania 1 m® progu zwalniajacego nie obegjmuje robét towarzyszacych (np. podbudowy,
oznakowania pionowego, oswietlenia), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. przepisy zwigzane
10.1. Polskie Nor my

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania i ocena
zgodnosci
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
4. PN-S596014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona. Wymaganiai badania
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganiai badania
10 3. Ogdine specyfikacj e techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.00, 04.05.04 Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienngj

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drdg o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowsej kostki brukowej dladrog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
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21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drég

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progdw zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do
stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog Publicznych)

24, Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrécony z ,, Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalnigjacych”, GDDP, Warszawa 1994
r. [23])

Zasady ogdlne

1. Petna odpowiedzialnos¢ za niebezpieczne lub niewtasciwe zastosowanie, konstrukcje i oznakowanie progéw
zwalnigjacych ciazy na zarzadcy danegj drogi lub obszaru.

2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalnigjace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co
najmnig 3 progi. Kazdy kolgny prog w serii musi by¢ umieszczony w odlegtosci od 20 do 150 m (zalecasie
odlegtosci 65-70 m). Diugos¢ serii progéw nie moze by¢ wieksza niz 1000 m. W przypadku progow
pojedynczych - prég nastepny nie moze by¢ umieszczony w odlegtosci mnigjsze niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Nadrogach publicznych nie zezwala si¢ na stosowani e progéw zwal nigjacych o:
- wysokosci wigkszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardzigj stromym od 1:10,
- predkosci pojazdu mnigiszg od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.

4. Progi podrzutowe moga by¢ wyjatkowo stosowane wytacznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewnatrzosi edlowych oraz naterenach zamknigtych (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniajace moga by¢ stosowane wytacznie w przypadkach, gdy wystepuja przed nimi elementy ulicy
[ub drogi, wymuszajace zmnigjszenie predkosci pojazdow, m.in.:

- skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co ngimnigj o 70° (prég w odl. 3 40 m od
sKrzyzowania),

- tuki poziome o promieniu wewnetrznym Ry = 25 m i kacie zwrotu wiekszym od 70° (prég w odlegtosci
£ 40 m),

- przesciadlapieszych (progw odl. 3 30 m),

- miegjsca obowiazkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32 (prog w odl.
£ 60 m),

- wiadukty (prég w odl. 3 25 m),

- przejazdy kolejowe (prog w odl. 3 20 m) i tramwajowe (progw odl. 3 15 m),

- poprzeczne przegrody wymuszajace zmnigiszenie predkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

- inne migsca lub sytuacje, wymagajace od kierowcdw pojazdéw drogowych zmnigjszenia predkosci co
najmnigj do 120% graniczne predkosci przejazdu przez prog.

6. Zabrania si¢ umieszczania progéw zwalnigjacych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odlegtosci <
25 m od nich, nad konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami podziemnymi, komorami instalacji
wodociagowych i c.o. itp.) oraz w odlegtosci < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegtosci £ 40 m, gazociagami
i urzadzeniami zwiagzanymi i w odlegtosci ustalong dla zaktadow przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniajacych

7. Prég zwalnigjacy ,typu 17, dla graniczng predkosci przelazdu 25-30 km/h, ma podstawowa konstrukcje
progu listwowego o ksztalcie i wymiarach wg zat. 3, rys. 1la. Moze tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym
dodatkowo symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

8. Prog zwalnigjacy ,typu 2", dla graniczng predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary wg
zal. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje si¢ jako ptytowego.

9. Prég skrocony, o zmnigiszong szerokosci, dopuszcza Se stosowat w przypadku trudnosci w naezytym
odwodnieniu drogi, wedtug ksztattow i wymiaréw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia si¢ znak A-11a ,,Prog zwalnigjacy” z tabliczka H-1, okreslajaca
odlegtos¢ do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza sie znak B-33, ograniczajacy predkos¢ do wartosci
pozwal ajace) natagodny przejazd przez prog (przyktad podano w zat. 4, rys. 1).

Gdy niewystepuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosci 50-100 m  przed progiem (lub
przed pierwszym progiem w serii progow) ustawia sie¢ dodatkowo znak A-11az tabliczka H-1 i znakiem B-
33.
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W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z uzupetniajaca tablica, np. ,, Na dtugosci
500 m” lub ,Na catym terenie’.

Wszystkie znaki drogowe musza by¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza si¢ odblaskowe linie podiuzne, réwnolegle do os jezdni,
wedtug zat. 4, rys. 2. W odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni moga by¢ umieszczone
punktowe elementy odblaskowe barwy biatg, w liczbie co ngmnig czterech - usytuowane liniowo,
réwnolegle do progu.

Oéwietlenie progéw

12. Progi zwalnigjace w okresie od zmroku do switu oraz w warunkach niedostateczngj widocznosci musza by¢
oswietlone. Odlegtos¢ miedzy latarniami nie moze by¢ wicksza od 40 m.
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ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACY CH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem musza uzyskaé akceptacje GDDKIA |ub wskazang przez nia
jednostki
Rys. 2. Progi liniowe o zmnigjszong szerokosci (progi skrécone)
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Rys. 1. Ksztalt i wymiary progéw liniowych typu 1
(dlagraniczng predkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1
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/\_]

| 3700
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b. Prog ptytowy typu 1A;
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1500 __| L !A 1500 |

c. Prég ptytowy typu 1A,

L_woo | L | 1000 |

L>2 000 mm

Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dlagraniczng predkosci przejazdu 18-20 km/h)

R |
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L_ 1500 4‘

OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2
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Rys. 2. Oznakowanie poziome
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ZALACZNIK 5

NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp.

Rodzaj konstrukgji Wymagania wobec materiatow
progu zwalnigjacego i konstrukcji nawierzchni wg

Nawierzchnia z betonowej OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe kostki
kostki brukowej brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i
chodnikéw [19]

Nawierzchnia klinkierowa OST D-05.03.02 Nawierzchniaklinkierowa [13]

Nawierzchnia z kostki OST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamienng) [12]

Nawierzchnia z piyt beto- | OST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
nowych (np. szesciokatnych) [14]

Nawierzchniaz asfaltu lanego | OST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
[17]

Nawierzchnia z mieszanek OST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
mineralno-asfaltowych ,na ralno-asfaltowych wytwarzanych i
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zimno' wbudowywanych na zimno [16]

Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
asfaltowego towego [15]

Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-
cementowego wego dla drég o ruchu lekkim [18]

Nawierzchnia progu mieszana,
z réznych materiatdw, np.

wg OST wymienionych w Ip. 1, 8 i ewentualnie
innych OST, a takze norm, wytycznych IBDiM

cze$¢ powierzchni najazdowey i
Zjazdowej progu jest asfaltowa,
a pozostata - z Kostki,
klinkieru, betonu itp.

i opracowan indywidualnych

10

Nawierzchnia z prefabrykatow
betonowych i zelbetowych

wg aprobaty techniczne

11

Gotowe wyroby z tworzyw
sztucznych, mieszanek gumo-
wych, materiatéw termoplas
tycznych itp.

wg aprobaty techniczne
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ZALACZNIK 6

PRZYKELADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogdlny progu podrzutowego

Rys. 2. Prog typu listowowego dtugosci 400 mm i wysokosci 50 mm

a) Element skrajny szerokosci 480 mm

+ 90 ' 310
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b) Element srodkowy szerokosci 480 mm
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Rys. 3. Prog typu listwowego diugosci 900 mm i wysokosci 50 mm

900

NN{\\TMMM Element srodkowy szerokosci 500 mm
AN

g—=—————T— == Przekr(j poprzeczny
- 900 :
® U ®
& Element skrajny szerokosci 450 mm
® ®

Rys. 4. Przyktad umocowania progu do nawierzchni jezdni

Oznaczenia:
1. Element progu, 2. Wkrety kotwiace £ 10 mm x 100 mm, 3. Podktadka stal owa ocynkowana A£60 mm x 12
mm x 3 mm, 4. Kotek rozporowy A 14 mm, 5. Warstwa nawierzchni, 6. Podbudowa

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJ PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg , Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])
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kostka brukowa
beton B15
ulepszone podtoze

=30 [ 111 a) bez pogrubienia podbudowy
B (z dostosowaniem jg do ksztattu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem

e e e s Ca
D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienng.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakresrobdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularngj, regularng i rzedowsy.
Nawierzchnie z kostki kamienng nieregularngl moga by¢ wykonywane:
- - naodcinkach drég o duzych pochyleniach,
- - naplacach, migscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamienneg regularngj i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylnai dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Kamienna kostka dr ogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamienng wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularng wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltéw rozrézniasie trzy typy kostki:
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- - regularna,
- - rzedows,
- - nieregularna.
Rozréznia Se dwa rodzaje kostki regularng): normalng i tacznikowsa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy kostki: 1,

W zaleznosci od doktadnosci wykonaniarozrézniasie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):
- - kostkaregularnai rzedowa - 12, 14, 16 18,
- - kostkanieregularna- 5, 6, 8i 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienng s34 skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosci owe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienneg)

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powi etrzno-suchym, MPa, nie mnig niz [3]
5 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwigztosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnig niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ nazamrazanie nie bada | catkowita| PN-B-04102 [2]
sig

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne

K ostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularngl normalng i tacznikowej przedstawiarysunek 1.

A —normana
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B —tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularng) normalnegj i tacznikowe

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularng normalnej i tacznikowej przedstawiatablica 2.
Tablica2. Wymiary kostki regularngl normalng i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Widkos¢ Dopuszczalne odchyitki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +10
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 +0,7 +10 1.2
Stosunek pola powierzchni dolng
(stopki) do gorng (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gorne
(czota), nie wigksze niz i i i i 04 | £04 +06
Wypuktos¢ powierzchni boczne,
nie wieksza niz i i i i 0.4 08 08

Nieréwnos¢ powierzchni dolne

(stopki), nie wiekszaniz i i i i +04 nie badasie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co ngimnigl jedng powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
tacznaich dtugosé¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowe) o diugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérne (czota) kostki
gatunku 2 i 3 s niedopuszczalne.

Szerokosé lub gigbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolne
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérngj jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawiarysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowe)

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawiatablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularng.

Szerokosé lub gigbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczane odchyiki

Widkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 + |£0,7| 10
0,5
Wymiar b od | od | od | od - - -
12 14 16 18
do do do do
24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola powierzchni
dolng (stopki) do gérng| - - - - 08| 07| 06
(czota), niemnig niz
Nierdwnosci  powierzchni
gorng (czota), nie wicksze| - i i i + |£06]|+08
niz 0.4

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinnamie¢ ksztatt zblizony do prostopaditoscianu. Ksztalt kostki nieregularne

przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularngl przedstawiatablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérneg (czota) oraz ich szerokosé i gtebokosé nie powinny by¢é

wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularney.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gorng kostki o gtebokosci nie wickszeg niz 0,6

cm.
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Tablica4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wiekosé
Wyszczegdlnienie (cm)
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 | 8|10|+10(| +£1,0 +10
Stosunek pola powierzchni
dolng (stopki) do gorng - - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, niemnigjszy
niz

Nieréwnosci powierzchni
goérngj (czota),w cm, nie
wigksze niz

Wypuktosé¢ powierzchni
boczng, w cm, nie wieksza
niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gorngj (czota), w stopniach,
nie wieksze niz

Odchylenie od
réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolng w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe ulicznei drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” .

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne’.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, ado zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe)
nie moze przekracza¢ 3%, ana podsypke zwirows - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymaganiai badaniawg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinnato by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nal ezy wykonywac:
- - wprzypadku nowego zrodta poboru wody,
- - wprzypadku podgrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
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2.7. M asa zalewowa

Masa zal ewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowananagoraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczng.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni z kostki kamienngj

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- - betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- - ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijaniakostki,
- - wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

recznym.

4, trangport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozoneg) warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbieranerecznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularnag mozna sktadowat w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienne
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttuczniaitp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
- - D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- - D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- - D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawi eni e kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe’ lub OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienng”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamienngj mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
- - podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- - podsypka bitumiczno-zwirowa,
- - podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowane) podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 ninigjszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].
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Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowsej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; =10 MPa, Rys = 14 MPa. Podsypka
bitumi czno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emul§ja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniagjaca
wymagania okreslonew WT.EmA-94[19].

5.5. Ukladanie nawier zchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

K ostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- - desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- - desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- - desen w jodetke, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na

kazdej potowie jezdni,

- - desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularng powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jg w formie deseniatukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosé¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co ngimnig 0 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu najezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwaéch rzedéw
kostek 0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana
- - wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- - wrzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
- - wjodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnegj powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
[ub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskaniamijaniasi¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dlakostki regularney.

Kostke rzedowa uktada sie¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowe
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich migscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy [ub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ je przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowsej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdne nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinnawynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

K ostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowe] mozna uktadaé bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczeniajest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dniatemperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, aw nocy
spodziewane 3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.
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a) a) Kostke na podsypce zwirowe lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie manacelu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje sig mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza Si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do
10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowel przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwel ety.

Drugie - lekkie ubicie, manacelu doprowadzenie ubijang powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie wal ce wibracyjne.

c) ¢ Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewniangl umocowane szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadane)
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularng uktadane) na podsypce bitumiczno-zwirowsj, zwirowej lub piaskowel. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularng) uktadang) na podsypce zwirowe lub
piaskowsy.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- - piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- - cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- - wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinnawynosi¢ nie mnig niz 30 MPa,

- - przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objetosciowym,

- - giebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinnawynosi¢ okoto 5 cm,

- - zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypethienie spoin masq zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- - masazaewowa powinnaodpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- - spoiny przed zalaniem masa zalewowsa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtgbokosé¢ okoto
5cm,

- - bezposrednio przed za aniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- - masapowinnadoktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- - piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- - wczasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowsj, ktérg spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jg w statej wilgotnosci przez okres
jedng doby. Nastgpnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
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Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masa zal ewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uznat za ukonczona.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Rodzgj i zakres badan dlakostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badani e zwykte obegjmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obgmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczong do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- - dobadania zwyktego: 40 sztuk,
- - dobadaniacech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadang ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwnalub mnigjszaod 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dlajednego sprawdzeniajest wieksza od 4, cata partie
nalezy uzna¢ zaniezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen dawynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktdére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jg zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- - zZmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- - zbadaniurodzajui gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- - sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku migjscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢é
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzeni e wypetnienia spoin wykonuje si¢ co ngjmnigj w pieciu dowol nie obranych miegjscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawier zchni
6.4.1. ROwnos¢
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonang nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowane o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie mozerézni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowang grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwel ety

3 | Uksztaltowanie os w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwel ety

4 | Szerokosé nawierzchni 10razy nalkm

5 [ Grubos¢ podsypki 10razy nalkm

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienngj.
8. odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslonew OST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiaogdlng’ pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamienngj obejmuje:
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10. prz

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowani e robét,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozeniei ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

episy zZwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj.
Warunki techniczne
12. PN-596026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienng

nieregularng. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-03/01

17. BN-80/6775-03/04
18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulge asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.

D - 05.03.01a REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
KAMIENNEJ

Z KOSTKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegGtowe specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamienng.
1.2. Zakresstosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakresrobét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennej, wykonang na:
- odcinkach ulici drog,
- placach, migscach postojowych, wjazdach do bram,
- chodnikach.
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Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustaleniazawarte w ninigjszej DST mozna sosowa¢ do napraw na
wigkszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych,
osadowych i metamorficznych).

1.4.2. Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o ksztalcie ostrostupa $cietego o powierzchni gornej
kwadratowe lub prostokatnej.

1.4.3. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztatcie szescianu lub prostopadtoscianu.

1.4.4. Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztalcie zblizonym do graniastostupa o gornej
powierzchni czworokatne.

1.4.5. Kostka kamienna rzedowa - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do szescianu, prostopadtoscianu lub
ostrostupa $cietego, o gorng powierzchni kwadratowej lub prostokatnej.

1.4.6. Nawierzchnia z kostki kamienng - ulepszona nawierzchnia drogowa wykonana z kostki kamienne.

1.4.7. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetnigjacym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamienngl na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.4.9. Regnont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni z kostki kamiennegj o powierzchni do
okoto 5m”.

1.4.10. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenialub zuzycie przekraczaja 20 - 25% je
powierzchni, wykonanana catel szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [9] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [9] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [9] pkt 2.
2.2. Wymagania dotyczace materialdw do remontu czastkowego nawier zchni z kostki kamiennej
2.2.1. Kostka kamienna

Do remontu czastkowego nawierzchni nalezy uzyé:
- materiat kostkowy, otrzymany z rozbiérki istnigjacej nawierzchni, nadajacy sie¢ do ponownego wbudowania,
- nowa kostke, odpowiadajaca wymaganiom PN-60/B-11100 [2], jako material uzupetnigjacy, tego samego
typu, rodzaju, klasy, gatunku i wymiaréw jak kostka w rozebrangj nawierzchni.

2.2.2. Materiaty napodsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustdainacze, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) napodsypke piaskowa pod nawierzchnie lub jg uzupetnienie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075, 2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075, 4) mm abo miat (0, 4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [3],
b) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku haturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [4], cementu powszechnego uzytku spetnigjacego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odmiany 1 odpowiadajace) wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-B-11112:1996 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni ha podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetnigjaca wymaganiawg 2.2.2b),
€) dowypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe
- do wypetnienia gorng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelnigjace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) spethigjace
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wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
» Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [11],

- do wypetnienia dolng czesci szczeliny dylatacyjng nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdw spetniajacych wymagania wg 2.2.2 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredni ego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie ha podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czastkowego nawier zchni z kostki kamienngj

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamiennegj
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.01 [10] pkt 3i D-08.02.07 [12] pkt 3 z
zastosowaniem sprzetu do rozebrania uszkodzong nawierzchni, jak np.: topatek do oczyszczenia spoin,
haczykéw do wyciagania kostek i usuwania zal ew, diut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkow
pneumatycznych, dragéw stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. trangport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [9] pkt
4,

4.2. Transport materialéw wymaganych do remontu czastkowego nawier zchni z kostki kamiennej

Wymagania dotyczace transportu materiatdw do remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamienng
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w OST D-05.03.01 [10] pkt 4 i D-08.02.07 [12] pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine’ [9] pkt 5.
5.2. Uszk odzenia nawier zchni z kostki kamienngj, podlegaj ace remontowi czastkowemu
Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z kostki kamiennej, obeimujace:
- zapadnieciai wyboje fragmentow nawierzchni,
- przesuwanierzedéw kostek pod dziataniem sit poziomych,
- zZnieksztatcenia zwiazane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w spoinach pod
wpltywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,
- ostabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu si¢ [ub wymywaniu materiatu wypetniajacego kostki,
- osiadanie nawierzchni w migjscu przekopdw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej jakosci
podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
- nieréwnosci bruku z powodu pochylenia si¢ kostek, powstajacych od wysysania przez opony samochodéw
piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania s¢ kot samochodowych,
- kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,
inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.
5 3. Zasady wykonywania remontu czastk owego
Wykonanieremontu czastkowego nawierzchni z kostki kamienngl obgimuje:
1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,

- rozebranie uszkodzong nawierzchni z kostki kamienng z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
uzyskanego z rozbiérki,

- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

2. utozenie nawierzchni

- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowe wraz z ubiciem wzglednie wymiang
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jg przygotowaniem,

- utozenie nawierzchni z  kostki kamienng z ubiciem i wypetnieniem spoin,

- pielegnacje nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powi erzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czesé do niego przylegajaca w celu tatwiegjszego powiazania nawierzchni
naprawiang z istnigjaca.
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Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach naremont np. na potowie szerokosci jezdni.
Powierzchnig przeznaczona do wykonaniaremontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzong nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbidrke nawierzchni
mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbidrke kostki utozonegj na podsypce cementowo-piaskows i spoinach wypetnionych zaprawa
cementowo-piaskowa przeprowadza s¢ zwykle mtotkami pneumatycznymi, dragami stalowymi itp., uzyskujac
Znacznie mnig materiatu do ponownego uzycianiz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelnigjacymi nalezy oczyscié¢
zapomoca haczykow, szczotek stalowych recznych [ub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniata stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa Sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jg stanu, albo pozostawia sig, wzglednie usuwa
Sie zanieczyszczona gorna jg warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczysci¢, posortowac i sktadowaé w migscach nie kolidujacych z wykonywaniem rob6t. Przy sortowaniu
odrzuca sie kostki nadmiernie zuzyte, wykazujace pekniccia oraz zaokraglenia krawedzi.

5.4.3. Ewentua na naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sa
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzeniai usunaé je w sposob wiasciwy dlarodzaju konstrukgji
nawierzchni. Sposob naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkieg
powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg
cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Utozenie nawierzchni z kostki kamienngj

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowane nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z rozbiorki,
nadajace sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien by¢ tego samego
gatunku i koloru co stary.

Roboty nawi erzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenianie nizszej niz +5°C. Dopuszcza Sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dniatemperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia

Podsypke piaskowa pod kostka nalezy albo:

- spulchni¢, w przypadku pozostawieniajeg przy rozbiéree, albo

- uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zani eczyszczonej gorne warstwy stare podsypki,
anastepnie zwilzyé woda i ubié¢. Srodek naprawianego migjsca nalezy wzniesé 0 0,5, 1,0 cm w stosunku do
brzegdw, ze stopniowym zej$ciem fagodna linia do nie zerwanego bruku.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w betoniarce, anastepnierozscieli¢ na
podbudowie. Podsypke nanosi sie¢ w takigj ilosci, aby kostka po ubiciu znalazta sie na wysokosci sasiadujacych
kostek.

Sposdb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.01[10] i
PN-57/S-06100 [6].

Kostke uktada sie powyzej otaczajacej hawierzchni, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Sposdb utozenia kostki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-57/S-06100 [6], PN-58/S-96026 [ 7], OST
D-05.03.01 [10] i OST D-08.02.07 [12].

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzel korytek $ciekowych ($ciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka lub zageszczarki wibracyjnej (ptytowey).
Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Roéwnos¢ nawierzchni sprawdza sig tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
stargl nawierzchni.

Szerokos¢ spoin i szezelin dylatacyjnych pomiedzy kostkami nalezy zachowa¢ taka sama, jaka
wystepuje w otaczajace starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sig, jesli dokumentacja projektowa nie ustalainacze:
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a) piaskiem, spetnigjacym wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetnigjaca wymagania pktu 2.2.2, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej,

c) ew. asfaltowa masa zalewowa spetnigjaca wymagania aprobaty techniczng.

Szezdiny dylatacyjne wypetnia si¢ trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi [ub
syntetycznymi masami uszczelnigjacymi, okreslonymi w OST D-05.03.04a[11].

Sposob wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
OST D-05.03.01 [10] i D-05.03.04a [11].

Chcac ograniczy¢ okres zamykaniaruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac¢ cementu o
wysokig wytrzymatosci wezesngj wg PN-EN 197-1:2002 [1] do podsypki cementowo-piaskowsj i wypetnienia
Spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jeg wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie je
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalng wytrzymatosci wczesnej i 3 dni w
przypadku cementu o wysokig wytrzymatosci wezesne.

Remontowana nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku:

- bezposrednio po j&g wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokig wytrzymatosci wczesng do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalng wytrzymatosci wczesng do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyze.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontrali jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

- certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych, w przypadku zadaniaich przez Inzyniera,

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w pkcie 2.2.2, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie r obGt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czastkowego nawierzchni z kostki

podgjetablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegdl nienie rob6t Czqﬁ;&gx/mc Wartoéci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni remontu 1raz Tylko niezbedna
Czastkowego powierzchnia
2 | Roboty rozhi6rkowe nawierzchni i 1raz Akceptacja tylko kostek
materiat kostkowy odzyskany z rozbi érki nieuszkodzonych
. . . Ew. remont z
3 | Podbudowai podtoze gruntowe Ocena ciagta doktadnoscia powierzchni
+1lcm
Podsypka Ocena ciagta | Odchytka grubosci + 1 cm
5 | Utozenie kostek (rodzaj, ksztalt, wymiary, .
barwa, desen utozenia) Ocena ciagta Wg pktu 5.4.4
Wg pktu 5.4.4
Przeswity pomigdzy tata
6 Rownos¢ nawierzechni w profilu Ocenaciagta | apowierzchnia do 5mm
podtuznym i poprzecznym dlakostki regularng
i do 10 mm dla kostek
pozostatych
7 | Wypetnienie spoin i szczelin w Ocena ciagta Wg pktu 5.4.4
nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych r obét

Po zakonczeniu rob6t na ezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu i
wymiaréw kostek, prawidtowosci desenia i koloréw kostek, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca
nawierzchniag z kostki kamienngj,

- prawidtowos¢ wypetnieniaspoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w nawierzchni,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajace nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z
kostki kamienng.

8. odbi6r robot

8.1. Ogdlne zasady odbior u robGt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00,, Wymagania ogdine” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe nawierzchni istnigjace,

- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowa nawierzchnig.

Odbhidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[9] oraz ninigjszej OST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [9]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamienngj obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- ew. przygotowaniei remont podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie robét rozhidrkowych,

- wykonanie podsypki,

- utozeniei ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszel specyfikacji techniczng,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z kostki kamienng nie obejmuje ew.
wystepujacych robét towarzyszacych (jak: obramowanie, krawezniki, $cieki), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

10. przepisy zwigzane

10.1. Polskie Nor my

1. PN-EN 197- Cement — Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementéw powszechnego uzytku

2. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

7. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienng nieregularng.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
10.2. Branzowe Normy
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
11. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
12. D-08.02.07 Chodniki z kostki kamiennej

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

- 1. WSTEP

- 1.1 Przedmiot SST

- Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennegj.

- 1.2. Zakres stosowania SST

- Szczegdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

- Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.

- 1.3. Zakresrobot objetych SST

- Ustalenia zawarte w ninigszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamienngj nieregularngj, regularng i rzedowsy.

- Nawierzchnie z kostki kamiennegj nieregularngl moga by¢ wykonywane:

- - naodcinkach drég o duzych pochyleniach,

- - naplacach, migscach postojowych, wjazdach do bram.

- Nawierzchnie z kostki kamienng regularng i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

- 1.4. Okreslenia podstawowe

- 1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

- 1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

- 1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

- 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

- Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

- 2. maerialy

- 2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

- Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

- 2.2. Kamienna kostka drogowa

- 2.2.1. Klasyfikacja

- Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamienng wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienngj nieregularng wg PN-S-
96026 [12]

- W zaleznosci od ksztaltéw rozrézniasie trzy typy kostki:

- - regularna,

- - rzedowa,

- - nieregularna.

- Rozréznia Se dwa rodzaje kostki regularng): normalng i tacznikowa.

- W zaleznoéci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1,

- W zaleznosci od doktadnosci wykonaniarozrézniasie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
- W zaeznoéci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
- - kostkaregularnai rzedowa- 12, 14, 16 18,
- kostkanieregularna- 5, 6, 8i 10.
- 2.2.2. Wymagania
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- Surowcem do wyrobu kostki kamiennegj sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosci owe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne)

- Lp.|- Cechyfizyczne - Klasa - Badania
- i wytrzymatosciowe I I - wedtug

1 Wytrzymatosé na §ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powi etrzno-suchym, MPa, nie mnig niz [3]

2 Scieralnos¢ natarczy Boehmego, 0,2 04 PN-B-04111
w centymetrach, niewigcej niz [4]

3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwigztose), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnig niz [5]

4 Nasiakliwos¢ woda, w %, niewiecgj niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos¢ nazamrazanie niebada | catkowita | PN-B-04102 [2]

Se¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne
K ostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularngl normalng i tacznikowej przedstawiarysunek 1.

A —normana

B —tacznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularng) normalnegj i tacznikowe

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularne normalngj i tacznikowej przedstawiatablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularngj normalnej i tacznikowej oraz dopuszczal ne odchytki

Widkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +10
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gorng (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mnigjszy niz
Nieréwnosci powierzchni gorng - - - - +04 +04 +0,6
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(czota), nie wieksze niz

Wypuktos¢ powierzchni boczneg, |- - - - 04 0,8 0,8
nie wiekszaniz

Nieréwnos¢ powierzchni dolne
(stopki), nie wiekszaniz

+0,4 |niebadasi¢

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co ngimnigl jedng powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wieksze niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
tacznaich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowe) o diugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugosé nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérng (czota) kostki
gatunku 2 i 3 s niedopuszczalne.

Szerokosé lub gigbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolne
do gorngj. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérngj jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawiarysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowe

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawiatablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularng.

Szerokosé lub gigbokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wiekosé
Wyszczegdlnienie (cm)
12 14 |16 |18 |1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7|+1,0
0,5
Wymiar b od od od od - - -
12 14 |16 |18
do do do do
24 (28 |32 |36
Stosunek pola powierzchni
dolng (stopki) do gorng - - - - 08 |07 |06
(czota), niemnig niz
Nieréwnosci powierzchni - - - - + +06(+0,8
gorng (czota), nie wieksze 04
niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinnamie¢ ksztatt zblizony do prostopaditoscianu. Ksztalt kostki nieregularne
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularngl przedstawiatablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérneg (czota) oraz ich szerokosé i gtebokosé nie powinny by¢
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gorng kostki o gtebokosci nie wickszg niz 0,6
cm.

Tablica4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wiekosé
Wyszczegdlnienie (cm)
5 |6 (8 |10 |1 2 3

Wymiar a 5 6 |8 10 |+10(+10 |+10

Stosunek pola powierzchni
dolng (stopki) do gorng - - - - 0,7 |06 0,5
(czota), w cm, niemnigjszy
niz

Nieréwnosci powierzchni - - - - +04 |£06 |[+£08
goérngj (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktosé¢ powierzchni - - - - 06 |06 0,8
boczngj, w cm, nie wieksza
niz

Odchytki od kataprostego | - - - - +6 |8 +10
krawedzi powierzchni
gorngj (czota), w stopniach,
nie wieksze niz

Odchylenie od - - - - +6 |+8 +10
réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolng w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne’.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712
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[7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, ado zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe)
nie moze przekracza¢ 3%, ana podsypke zwirows - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymaganiai badaniawg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinnato by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nal ezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zdlewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowananagoraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczng.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowsy,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4, trangport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonegj warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularna przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikdw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbieranerecznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularnag mozna sktadowat w
pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienneg
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttuczniaitp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawi eni e kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
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»Krawezniki betonowe’ lub OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienng”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamienngj mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowane) podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 ninigjszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowsej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatosé na sciskanie R7 =10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka
bitumi czno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emul §ja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniagjaca
wymagania okreslonew WT.EmA-94[19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienngj
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
K ostke mozna uktada¢ w rézne desenie;
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularng powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jg w formie deseniatukowego, ktory poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co ngimnig o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu najezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwaéch rzedéw
kostek 0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
- wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularng powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
[ub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskaniamijaniasi¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dliakostki regularney.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowel
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich migscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy [ub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos¢ je przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdne nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szerokosé¢ szezelin dylatacyjnych powinnawynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

K ostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowe] mozna uktadaé bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciagu dniatemperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, aw
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nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke napodsypce zwirowe [ub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie mana celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasi e pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje sig mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza Si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do
10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwel ety.

Drugie - lekkie ubicie, manacelu doprowadzenie ubijang powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiagt drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie wal ce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowe przy wypetnieniu spoin masa zalewowsa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki robocze, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki
drewniangl umocowane szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadane
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mase zalewowa nalezy stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki
nieregularng uktadane) na podsypce bitumiczno-zwirowsj, zwirowej lub piaskowel. Wypetnienie spoin
piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularng) uktadang) na podsypce zwirowe lub
piaskowsy.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- ceament powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mnig niz 30 MPa,

- przedrozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczonai dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypethienie spoin masq zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- gpoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suchei doktadnie oczyszczone na gtebokosé¢ okoto 5
cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowsj, ktérg spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
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na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jg w statej wilgotnosci przez okres
jedng doby. Nastgpnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masa zal ewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni
mozna uznat za ukonczona.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzgj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badani e zwykte obegjmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obgmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczong do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1. 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadang ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwnalub mnigjszaod 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dlajednego sprawdzeniajest wieksza od 4, cata partie
nalezy uzna¢ zaniezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen dawynik ujemny, cata parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jg zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiagzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniurodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku migjscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢é
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzeni e wypetnienia spoin wykonuje si¢ co ngjmnigj w pieciu dowol nie obranych miegjscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnos¢
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonang nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowane o wigcej niz £ 5
cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie mozerézni¢ sie od szerokosci projektowane o wiecg niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowang grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10razy na 1l kmi w charakterystycznych punktach
niwel ety

2 Rzedne wysokosciowe 10razy nal kmi w charakterystycznych punktach
niwel ety

3 Uksztaltowanie os w planie | 10 razy na 1 kmi w charakterystycznych punktach
niwel ety

4 Szerokos¢ nawierzchni 10razy nalkm

5 Grubos¢ podsypki 10razy nalkm

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. odbiér robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslonew OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamienng obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozeniei ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
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1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.

Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularng. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10. PN-B-32250
11. PN-S06100

12.  PN-596026

13. BN-69/6731-08

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulge asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
zatozeniem i pielegnacja zidleni drogowe.
1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z:
zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw naterenie ptaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewow naterenie ptaskim i na skarpach,
wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemiaurodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdg.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewo6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Formanaturalna - forma drzew do zadrzewien zgodnaz naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Formapienna - formadrzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzonaw szkétce z pniami 0 wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma witasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wiel opedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Ziemiaurodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
ziemiarodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

Ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczonana plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewngj, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikOw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekal owo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], atorf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewngj - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszang z mocznikiemi
osadami z oczyszczalni $ciekow pocel ulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zideh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewai krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. musza miet etykiety, naktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokosé pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrazniei prosto przedituzaé przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, nakorzeniach szkiel etowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewo6w iglastych, bryta korzeniowa powinna byé¢
prawidtowo uformowanai nie uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w 11 wyborze, u form naturanych drzew.

Wady niedopuszczane:
silne uszkodzenia mechaniczneraoslin,
odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikdw,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i peknigciakory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupgdowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniows,
zte zrosnigcie odmiany szczepiong z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednorocznei dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dlaroslin kwietnikowych:
rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catgj partii, zdrowe i
niezwiednicte,
pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotnai nieuszkodzona
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Niedopuszczalne wady:
zwiedniecielisci i kwiatow,
uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
$lady zerowania szkodnikow.

Raosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach Iub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepie
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzeniarosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nasionatraw

Nasionatraw najczescigl wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinnamieé oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy
wg ktérg zostata wyprodukowana, zdolnosé¢ kietkowania.

2.6. Nawozy minerane

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
kosiarki mechaniczng do pielegnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych,

drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. trangport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowe] moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewai krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu namiejsce
przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowat w migjscu
ocienionym i nieprzewiewnym, aw razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miegjscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytaniaroslin w ciagu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryskaé
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Raosliny nalezy przewozié¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to migjsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ 2do3cmnad
terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozéciel onaréwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineral nymi
oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kol czatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdznigl do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasionatraw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczg,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa W ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inacze,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kol czatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnaniai stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kol czatka, mozna
juz nie sosowa¢ watu gradkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pidegnacja trawnikow
Najwaznigjszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolgnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
koszeniatrawnikow w catym okresie pidegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszeniai wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiang trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwag recznie; srodki chwastobgjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewai krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzeniadrzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzew6w sa nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
migjsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,
roslinaw migscu sadzenia powinnaznaez¢ sie do 5 cm glebig jak rostaw szkéice. Zbyt gtebokie lub phytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwgj rogliny,
korzenie zZtamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
przy sadzeniu drzew formy pienneg nalezy przed sadzeniem whi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenieroslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlag,
drzewa formy pienng nalezy przywiaza¢ do paikatuz pod korona,
wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescig wigjacych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarnieciu kopczykow wiosna i uformowaniu misek,
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wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
przycigciu zZtamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pidegnacjaistnigacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczescigj stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewdw jest ciecie, ktre powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkdéw roslin, a mianowicie:
Sposob wzrostu,
rozgatezieniei zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znaczng czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepigj przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
ciecia drzew dla zapewni enia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koroniedrég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa Sie gatezie
zwisajace ponizeg 4,50 m nad jezdnie drog i ponize 2,20 m nad chodnikami;
ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé¢ na skrzyzowaniach drdg;
cieciadrzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmnigszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez migsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzeniarobét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmnigszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;
ciecia odmiadzajace krzewdw, ktérych gatezie wykazuja mata zywotnosé, powoduja niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
CieCia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe [ub martwych;
ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslong ptaszczyznie. Najczescig) stosowane sq ptaskie ciecia
gorngj powierzchni zywoptactu.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istnigiacych) wynika ngjczescig) tam, gdzie prowadzone sa
roboty modernizacyjnedrdg i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywana mase drzewa i ziemi tworzace bryte korzeniowa,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowangj firmie.
5.3.5. Pidlegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega ha nastepujacych zabiegach:
uzupetnieniu strat wody przez staranne pod ewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewaniaw czasie chtodngj i wilgotneg pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania Si¢ pniai konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pniai konarow
emulgami (np. emulge parafinowe, lateksowe),
uktadaniu $ci6tki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasi e trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placdw, parkingdw itp. w sasiedztwie istnigacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa nawzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istnigjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych roboét.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozeniai pielegnacji kwietnikdw sa nastepujace:
gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ naglebe urodzajna na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
kwiatow,
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazanaw dokumentacji projektowsy,
po posadzeniu roslin ziemiamusi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokosé¢ sadzenia,
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pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrolaw czasie wykonywania trawnikéw pol ega na sprawdzeniu:
oczyszczeniaterenu z gruzu i zanieczyszczen,
okresleniailosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowsy,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszeniatrawnikdw i ich odchwaszczania,
okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matg gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrolarobét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewai krzewy
Kontrolarobét w zakresie sadzeniai pielegnacji drzew i krzew6w polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdw pod drzewkai krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie migjsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roglin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywaniai transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy pienng i przymocowania do nich drzew,
odpowi ednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrolarobét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest nawiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior
jest najesieni,
prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowani e hie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrolarobét w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozeniarabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjol ogicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednaolitosci pokroju, zabarwieniai stopniarozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajngj, ilosci kompostu,
prawidtowosci zabiegow pidegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrolarobét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikow,
gatunkéw i odmian posadzonych rodlin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopniarozwoju),
przy odbiorze jesienia kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpi eczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz roslin cebulkowych i roz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajngj, rozécielenie ziemi urodzajne,
rozrzucenie kompostu,
zaktadani e trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cenawykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
przygotowani e podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pidegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopaniei zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. przepisy zwigzane

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktaczai korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Raosliny kwietnikowe jednorocznei dwuletnie.

D —08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) ogdlng SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest dokumentem zalecanym przy zlecaniu i realizacji rob6t nadrogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie sosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.
1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce pozwal gjacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami awklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwal ajace na uzyskanierdznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wickszel od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikadji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana— powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczng.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows,

Materiaty do wykonaniarob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw natawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
krawezniki kamienne,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogdl ne wobec kraweznikow
jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,
w przypadku kraweznikow tukowych dtugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna diugos¢ kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugosé¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢
identyfikowane za posredni ctwem promienia powierzchni pionowsj; diugosé catkowita kilku kraweznikéw
tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce
kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikdw moga miet fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jedli sa stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce [ub zamawi ajacego,
rozréznia Si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przyktady
w zat. 1),
rozréznia S dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie naréznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie¢ natym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),
na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,
rozréznia sSe rézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagani a techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika kamiennego, ustalonew PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczegblnych parametrw powinny byé ustalone w dokumentacji projektowe) [ub przez Inzyniera)

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos¢ | Wysokose
a) catkowite szerokosci i wysokosci 1343, zat. Klasa | Klasa
pomigdzy dwoma powi erzchniami A [9] 1 2
ciosanymi + 10 +30 |20
pomigdzy powierzchnia obrabiana i +5 +30 | +20
ciosana + 3 + 10 | £ 10
pomigdzy dwoma powi erzchniami Klasa 1l Klasa2
obrabianymi + 5 + 2
b) na skosach kraweznikéw z faza, w + 15 + 15
mm +5 +5
powierzchnie pitowane ciosane obrabiane
powierzchnie ciosane
powierzchnie obrabiane
c) powierzchni czotowych kraweznikow
prostych, w mm
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prostoliniowos¢ krawedzi réwnol egtych
do powierzchni gornej

prostoliniowos¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni gorng, 3
mm od goéry

prostopadtos¢ pomiedzy
powierzchniami gérna i czotowa, gdy
tworza one kat prosty

nierdwnosci gornel powierzchni
prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia
gorna, i powierzchnia tylna

d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnia ciosana lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechaniczne

€) nieréwnosci (wypuktosci i
wklgstosci) powierzchni czotowej, w
mm

+6 +3
+6 +3
+10 7
+10 5
wszystkie krawezniki + 5

2% wartosci zadeklarowane)

+10, -15
+ 5 =10
+ 3 -3

ciosang

Z gruba faktura

Z drobna fakturg

Odpornos¢ nazamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN Odporne (< 20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dlaklasy 1 (W 12371[6] | wytrzymatosci nazginanie)
przypadkach szczegdlnych zastosowan

— norma dopuszcza inne rodzaje badan)

Wytrzymatosé na zginanie, w MPa, PN-EN Zalecone minimalne
powinna by¢ zadekl arowana przez 12372[7], | obciazenie niszczace, w KN
producenta, przy czym dla zastosowan PN-EN

na 1343, zat. | 35

obszarach ruchu pieszego i rowerowego | B [5] 6,0

obszarach dost¢pnych dlalekkich

pojazdéw i motocykli i sporadycznie

dla samochodéw; wjazd do garazy 9,0

terenach spacerowych, placach

targowych, sporadycznie uzytkowanych 14,0

przez pojazdy dostawcze i pogotowia

obszarach ruchu pieszego czesto 25,0

uzywanych przez samochody cigzarowe

drogach i ulicach, stacjach

benzynowych
Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia

1343 [5] powinna poka-zywa¢ wyglad

gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru
uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasiakliwos¢ (w % masy),
badanawg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg
PN-EN 12407 [8], powinien
by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni — gwierdzenie
producenta/dostawcy czy
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wyréb byt jg poddany i jaki
byt rodzaj obrdbki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajéw,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowetypu ,,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2m.

Krawgznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stosdw nie powinna przekraczaé¢ 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustdainacze, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-B-11113 [14], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobna granulowang (0,075+4) mm abo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [13],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [14],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [15].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredni ego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

2.2.5. Materialy natawy
Do wykonaniataw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], atymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [10],
tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [12],
tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a[2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowse,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony
tylko w jedng warstwie.

W celu zabezpi eczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy |ub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinnaby¢ mnigjszaniz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢
w dwu lub wiecegj warstwach, nie wyze jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowa halezy pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposdb wykonaniarobét powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszel specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonaniarobdt,
okresli¢ koleinos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dnawykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalngl metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Lawe zwirowa o wysokaosci do 10 cm wykonuje Si¢ jednowar stwowo przez zasypanie koryta zwirem i
Zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyze 10 cm nalezy wykonywaé dwuwar stwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.
5.4.3. Lawa ttuczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Gérna powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyrownaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczeg6lne warstwy.

5.4.4. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szal owanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szal owaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [11], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczdliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gorng powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustal eniami
dokumentacji projektowe), aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow natawie zwirowg lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow natawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawi enie kraweznikdw natawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
Zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowsy.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masy zalewowsa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ whasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonaniarobét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin € ementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badaniaw czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérneg powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornel powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwel eta. Dopuszczalne
odchyleniamoga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane,

- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowansg,

C) réwnosé gornel powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, nakazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) zageszczenietaw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga

wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
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Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,
2) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm nakazde
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw naezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenialinii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwel ety gorng ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowansj, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnosé gorngj powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwaéch punktach nakazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznikai przytozona tata
nie moze przekracza¢ ~ 1.cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
otebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”’ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbi 6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odhi 6r tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne’ [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektows,
SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczneg,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczeniarobét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:
roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonaniarobét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonaniarobét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (OST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
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10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1343:2003
6. PN-EN 12371:2002
7. PN-EN 12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002
10. PN-88/B-06250

11. PN-63/B-06251

12. PN-B-11111:1996
13. PN-B-11112:1996
14. PN-B-11113:1996
15. PN-88/B-32250

16. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

17.

cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupione
Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasiakliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

Beton zwykty

Roboty betonowe i zel betowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Katal og szczegbtéw drogowych ulic, placdw i parkow migskich, Centrum

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 , ,
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

Techniki Budownictwa Komunanego, Warszawa 1987
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Legenda:
W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza
Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Krawgznik skosny
Kraweznik z faza lub skosem
Kraweznik podcigty
Kraweznik z faza lub skosny
Krawgznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikw ulicznych

Wymiar | Rodzaj

(wem) | A B

h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -

d 15 15 15 15
I 50 od 50 do

200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj Ai B
h 22
b 11
I od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju A
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Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
na tawie betonowej zwykiel tawie betonowej z oporem

fem/

15

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm d) Kraweznik typu ulicznego, ze sciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, natawie betonowej
chodnik, do bramy)
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¥ = i
1. kraweznik, typ uliczny kamienny 1. kraweznik, typ uliczny
20x 35x 50 + 200 cm 15(20) x 30(35) x 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. $ciek betonowy
3. tawaz betonu B10 3. podsypka cem.-piaskowa 1.4

4, Yawa z betonu B10

D - 10.01.01 MURY OPOROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzeniarobét zwiazanych z budowa
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie bocznego
parciagruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:
mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
mury ceglane,
mury betonowe,
mury zel betowe,
$ciany z gruntu zbrojonego,
sciany z prefabrykatéw zel betowych,
konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze scianek szczelnych, z kaszyc, ze scian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Ninigsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowsej, betonowych i zel betowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych [ub
nasypowych albo innych materiatdw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pol skimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi ninigjszag OST, sa:
kamien na mury oporowe,
zaprawa cementowa,
zel betowe elementy prefabrykowane,
elementy deskowania kongtrukgji betonowych i zel betowych,
beton i jego sktadniki,
stal zbrojeniowa,

267



materiaty do szczelin dylatacyjnych,
materiaty izolacyjne,
materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca si¢ stosowac hamury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy

1
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamieniatamanego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé na $ciskanie, MPa, co ngjmnigj,
w stanie
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasyceniawoda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmnig

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ od 0,5do 10 |[PN-B-01080[1]
niszczeniu w srodowi sku agresywnym, w ktorym
zawartos¢ SO2 w mg/m3 wynosi

4 Scieralnos¢ natarczy Boehmego, mm, nie wigce)

niz, w stanie: PN-B-04111][10]
- powietrznosuchym 25
- nasyceniawoda 5

5 Nasiakliwos¢ woda, %, nie wiecg niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sig nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebieniado 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtgbokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dtugosci kezde) krawedzi.

Kamien tamany naezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzaj ow.
2.4. Zelbetowe el ementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych dementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie dementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
otebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrzai wodzie.

Po wbudowaniu € ementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi e ementu, przy czym najedng krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdine
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzienie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowat zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizsze niz M 12,

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania kongtrukcji betonowych i zel betowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do rob¢t ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcicaiglasta do robét ciesieskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
tarcicaiglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
sruby, wkrety do drewnai podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-
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M-82010 [40],
ptyty pilsniowe z drewnawg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe i SST, mozna
stosowa¢é beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712[17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralnei domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowai SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okreslainaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,

b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Witasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materiaty do szczelin dylatacyjnych

Szezdiny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajacym aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.10. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjng wg PN-B-
24622 [30],
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
asfaltowa emulg¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
emulge asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
kit asfaltowy uszczelnigjacy wg PN-B-30175 [33],
pape asfaltowa natekturze budowlang wg PN-B-27617 [32],
pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
inne materiaty izol acyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i sredni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemiczniei biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z dobra sczepnoscia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa [ub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek,
betoniarek,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw recznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport e ementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowel

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i
SST.

4.2.6. Transport drewnai elementéw deskowania

Drewno i e ementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a el ementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyrob6w ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie naezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonywaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

Jesli w dokumentacji projektowe] podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego ementdéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczeg6towe rozwiazania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej € ementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowe nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byé
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do giebokosci nie wiekszej niz 2
m.

Wykonani e wykopu ponize) wéd gruntowych bez odwodni enia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizel poziomu piezometrycznego waéd gruntowych. W gruntach osuwajacych sie¢ naezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca statecznosé lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dol e fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonsg.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie+10cmi - 5 cm,
rzedne dnawykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ namiejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu migjsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
mury kamienne nal ezy wykonywa¢ przy temperaturze powietrza nie nizszgj niz + 50 C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obciazenia pionowego; wieksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w kolenych warstwach kamienia powinny mijac sig,
na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze
nie byto miegjsc niezapetnionych zaprawa,
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wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, akrawgdzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego

i zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen |ub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nielmpregnowane
przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zel betu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
oraz odpowiada¢ wymagani om:

PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubosé otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mnigiszaniz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretéw podstawy $ciany powinna wynosi¢ niemnig niz 7 .cm.

Sposdb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010[5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catgl dtugosci €l ementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych el ementéw betonowych [ub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementdw powinny byé wypetnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-
14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szezdiny dylatacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslainacze, to szerokosé¢ szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegtos¢ miedzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowel 30m
mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. I1zolacja muréw oporowych

|zolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowe) lub SST nie okreslono sposobu wykonaniaizolacji, to moznaja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatdw izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinnatworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni ciany
[ub do uprzednio utozone) warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowani e uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona
od uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposdb wykonaniaizolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktdra to grubosé nie powinna przekraczaé:
przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadnigjace.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co ngimnig 1 %, aw pasie 0
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szerokosci 1,5 m przylegajacym do sciany, co najmnig 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, aw
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zeakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjna pionowa zaleca si¢ stosowac w przypadku zasypOw z gruntGw piaszczystych.
Warstwe ukosna - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym
zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub ukosna) nalezy stosowac w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjng mozna wykonywac:
caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dlawarstwy filtracyjne,
geowtdknine,
warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tol erancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentaciji
projektowe:

rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
rzednych spodu + 50 mm,
W przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej diugosci,
zwichrowaniei skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny |ub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10
mm/m i nie wigcg niz 20 mm nacatej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontrali jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nal ezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresiei z tolerancja podana ponizg:
sprawdzenie prawidtowosci utozeniai wiazania kamieni w murze - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci muru - dopuszczana odchytka w grubosci = 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:

- spoin pionowych: grubos¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: grubos¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niewigcgj niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigce niz 6 mm/mi najwyze dwa odchyleniana2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: niewigcej niz 6 mm/m i 40 mm nacate
wysokosci,
odchylenie gérnych powierzchni kazdg warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): niewigcej niz 3 mm/m i nie wigcegj niz 30 mm nacatej diugosci.
6.4. Kontrolarobot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikéw mieszanki
betonowsj i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojeniaw poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasi e budowy wedtug
PN-B-06250[12]

[Lp. | Rodzaj badania | Metoda badaniawg | Termin lub
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czestos¢ badania

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu Wigzania

- Zmiany objetosci

- obecnosci grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-6 [45]

bezposrednio przed
uzyciem kazdej
dostarczongj partii

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] | kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] | dostarczone)
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] | partii
mineralnych
- Zawartosci PN-B-06714-12[18]
Zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-18[22] | bezposrednio przed
- wilgotnosci uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia

Zanieczyszczen

Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci
-konsystencji

-zawartosci powietrzaw
mieszance betonowej

PN-B-06250 [12]

-przy rozpoczeciu  rob6t

-przy proj.recepty i 2 razy
na zmiane robocza

-przy ustalaniu recepty oraz
2 razy na zmiane robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

na $ciskanie na prébkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w kongtrukgji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [12] razy w czasie wykonywania

konstrukcji alenierzadzie
niz raz na 5000 m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nierzadzig

niz raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczal nosci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy

w czasie wykonywania
konstrukdji, ale nie
rzadzig niz raz na 5000
m3 betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzat przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do
rozstawéw szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrolaizolacji muru oporowego

| zolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidiowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowosci wykonaniarob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan
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Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebranei
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowsj,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowaniei zageszczenie mieszanki betonowsy,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dlawszystkich rodzajéw murow:
- wykonanieizolacji przeciwwilgotnosci owe,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowani e wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania
4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statycznei projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci natarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie

wykonywaniai badania przy odbiorze
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12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21
22
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.

35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.

42
43.

45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.

55.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017

BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01

BN-71/6771-02
BN-69/7122-11

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania kongtrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
Nieniszczace badania kongtrukcji z betonu na sciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramicznerurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany nazimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco
Papa asfaltowa na tekturze budowl anej

Kit asfaltowy uszczelnigjacy

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczneiglaste
Tarcicaiglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcicalisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwykte jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopniazmielenia
Gwaozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywaniei
transport

Sposoby zabezpi eczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowe. Papa asfaltowana
widkninie przyszywanej

Asfaltowa emulgja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulge kationowe

Phyty pil$niowe z drewna
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56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymaganiai
badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolgowych i drogowych.
Wymaganiai badania.

D - 10.02.01 SCHODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg) SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z

wykonywaniem schod6w.
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem schodéw przeznaczonych dla
ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkich réznic terenu, w ciagach pieszych, chodnikach, naterenach
migjsc obstugi podréznych, przy przystankach autobusowych, przejsciach nadrogi i uliceitp.
stuzby utrzymaniowej, zwykle potozone na skarpach w poblizu mostéw, wiaduktow i estakad.

Schody moga by¢ wykonywane z réznych materiatow, w zaleznoéci od przeznaczenia, lokaizagji i
wzgledow ekonomicznych, w zwiazku z czym rozréznia si¢ schody: betonowe, zel betowe, kamienne, stalowe,
drewniane, z bloczkoéw prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i kraweznikéw, z klinkieru, z ptyt lub blokéw
kamiennych, kostek betonowych itp.

Ninigsza SST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych, zel betowych,
z betonowych e ement6w prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych i obrzezy lub kraweznikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powiazanie réznych
poziomow w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.
1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodéw sktadajaca sie co ngjmnig z dwoch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, sanowiaca potaczenie komunikacyjne
dla dwdch réznych poziomow.
1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokosé mierzona w
Swietle wewngtrznych krawedzi balustrad.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera Sie stopa przy pokonywaniu réznych
poziomow.
1.4.5. Stopnica - ptyta stanowiaca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, €lement stopnia.
1.4.6. Podndzek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.
1.4.7. Czoto - przednia czes¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.
1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowiaca pionowy e ement stopnia, usytuowany pod stopnica.
1.4.9. Nosek - cze$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego gornej
czesci.
1.4.10. Podstopien - czes¢ czota stopnia pod noskiem, bedaca widoczna pionowa ptaszczyzna podstopnicy.
1.4.11. Policzek - boczna czesé stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
N
22*9-—% Podstopieh,T_ J . Policzek
\. Podstopnica
I

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.
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1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie scianki petng lub azurowej, o konstrukcji i wysokosci
zabezpieczajaceg) przed upadkiem ze schoddw, zamocowanaw stopniach, w bel ce spocznikowej albo w
spocznikach, zakonczona gora porecza.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodow objetych ninigsza OST s
elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
Zwir, piasek, zaprawa cementowa,
materiaty na bal ustrady.
2.3. Elementy deskowania schodéw betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].

Deskowanie na ezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
tarcicaiglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
tarcicaiglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
sruby, wkrety do drewnai podktadki do srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-
M-82010[25],
ptyty pilsniowe z drewnawg PN-D-97018 [14].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatéw pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.
2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250
[3].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Dodatki mineralnei domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowai SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okreslainaczej, powinnaby¢ dla schodow z:
betonu zwyktego: B 15; B 17,5; B 20;
zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
2.5. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw moga by¢:
stopnie z bloczkéw réznych ksztattow,
policzki z piyt zelbetowych,
kompletne biegi schoddw, kilku- lub kilkunastostopniowe,
ptyty chodnikowe wg BN-80/6775-03/03 [32],
krawezniki i obrzezawg BN-80/6775-03/04 [33].
Powierzchnie e ementéw powinny byé bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartgj. Krawedzie e ementdw powinny by¢ rownei proste.
Tolerancje wymiaréw elementow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1].
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-
80/6775-03/01 [31]:
elementy betonowe;
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) - niedopuszczalne,
szczerby i uszkodzenia krawedzi | narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, dtugosé¢ max.
40 mm, gteboko$¢ max. 10 mm,
elementy zelbetowe:
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wklestosé lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, diugosé max. 30 mm.

Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym el ementy poszczegdlnych typdw, rodzajéw, odmian, wielkosci i
gatunkow nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jeden nad drugim.

2.6. Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty doich

wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujacym normom:

Zwir i mieszanka - PN-B-11111 [#],
piasek - PN-B-11113[7],
Zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materiaty na balustrady

Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:
rury stalowe bez szwu naporgcze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materialy na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozja w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [18]. Wiasciwosci stali
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [17].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Zewzgledu naniewieki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw beda wykonywane recznie,
przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schoddw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowa¢: srodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robét betonowych ,,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport el ementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowel

Transport mieszanki betonowel powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewnai elementéw deskowania

Drewno i e ementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a e ementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport materiatléw na bal ustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniami i pomieszaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodéw

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa [ub SST.
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Jesli w dokumentacji projektowe podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny one
spetniaé nastepujace wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:
szeroko$¢ podndzka stopnia
schody dla ruchu pieszego, min. 35¢cm
schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
wysokos¢ czota stopnia
schody dlaruchu pieszego, max. 17,5cm
schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20cm
szerokosé uzytkowa schodéw
schody dla ruchu pieszego, min. 75¢cm
schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75¢cm
liczba stopni w biegu
schody dlaruchu pieszego, max. 17 stopni
schody dla stuzby utrzymaniowej nie okreslasie
szerokos¢ spocznika
schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
schody dla stuzby utrzymaniowej nie okreslasie
wysokos¢ balustrady od ptaszczyzny
stopnia do wierzchu poreczy 0od0,9dol,1m
5.3. Wykonanie rob6t ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodow
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST, przy uwzglednieniu:
betonowania schodéw ,namokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowaniawg PN-
B-06251 [4],
wykonania schodéw z € ementdw prefabrykowanych - na odpowi ednio przygotowanym podtozu oraz z
wypetnieniem spoin miedzy elementami zaprawa cementowa odpowiadajaca wymaganiom PN-B-14501 [8],
Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowe) na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna
wykorzysta¢ rozwiazanie podane w ,, Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.
5.5. Ustawienie balustrad
Jesli w dokumentacji projektowe lub SST podano zbyt mato ustalen, to bal ustrade nal ezy wykonac ze
stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowym oraz poreczy.
Maksymal na odlegtosé¢ stupkdw powinnawynaosi¢ 2 m.
Przy wykonywaniu bal ustrad schodéw dla stuzby utrzymaniowej mozna korzysta¢ z rozwiazania
podanego w ,,Katal ogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.18.
W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementdw bal ustrady powinny one odpowiada¢
wymaganiom PN-M-69011 [24].
5.6. Roboty izolacyjne
Izolacje elementdw przysypywanych gruntem nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inacze), to jako materiaty izolacyjne mozna
stosowad lepik asfaltowy, emulgi¢ asfaltows i inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podanow OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 6.
6.2. Kontrolarob6t ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodéw
W przypadku wykonywania schodéw metoda betonowania ,,namokro” naezy przeprowadzaé
systematyczna kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].
Kontrola wykonania schodéw z e ementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i
kraweznikow pol ega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowey.
6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania bal ustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodow dla stuzby
utrzymaniowey,
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wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztaczy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania rob6t izolacyjnych
Kontrola wykonaniaizolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagtosci powtoki i jg przylegania do
izolowang powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebranei
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanych schodéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustal enia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlneg’ pkt
9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m schodéw obgjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania,
wyprodukowaniei dostarczenie mieszanki betonowse,
wbudowanie mieszanki i zageszczenie,
pielegnacje betonu,
rozebranie deskowania,
utozenie schodéw z el ementdw prefabrykowanych,
zamontowanie bal ustrad,
wykonanie izolagji i rob6t wykonczeniowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356 K oordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje
wymiarow elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaw zakresie
wykonywaniai badania przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-D-96002 Tarcicaiglasta ogdlnego przeznaczenia
14. PN-D-97018 Phyty pil$niowe twarde. Klasyfikacjai metody badan
15. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco ogélnego
zastosowania
16. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno
0g0lnego przeznaczenia
17. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktg jakosci ogélnego

przeznaczenia. Gatunki
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18. PN-H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki wal cowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki wal cowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki wal cowane na goraco

24. PN-M-69011 Spawal nictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

29. BN-87/5028-12 Gwaozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdline

wymaganiai badania

32. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

33. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01

10.2. Inne materiaty
Katal og powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

D - 10.05.01 SCIEZK| ROWEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszegj SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru sciezek rowerowych.
1.2. Zakres sosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migiskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza wykonania $ciezek rowerowych, ktére moga by¢ budowane
przy drogach i ulicach jako samodzielne §ciezki rowerowe, przeznaczone wytacznie dla ruchu rowerowego.

W ninigjszgj SST podano zakresrobét dla ngjczescig) stosowanych - typowych konstrukcji nawierzchni $ciezek
rowerowych, okreslonych do stosowania w ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych
nawierzchni ulic” [1]:

sciezki rowerowe o nawierzchni z asfaltu lanego na podbudowie z kruszywa naturanego stabilizowanego
mechanicznie.

sciezki rowerowe o nawierzchni powierzchniowo utrwalang na podbudowie z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciezka rowerowa - pas terenu nakoronie drogi (ulicy) lub pozania, przystosowany i przeznaczony wytacznie
dlaruchu rowerowego. Ze wzgledu nalokalizacje rozréznia si¢ samodzielne §ciezki rowerowe i $ciezki
rowerowe towarzyszace jezdni.

Samodzielna sciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego, najczesciej
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dlaruchu kotowego o minimum 9,0 m.

Sciezka rowerowa towar zyszaca jezdni - sciezka przeznaczona wytacznie dlaruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozonana koronie drogi (ulicy) w odlegtosci nie
mnigj niz 1,50 m od krawedzi jezdni.

.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywo nawarstwe odsaczajaca

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej na podtozu z
gruntéw wysadzinowych lub watpliwych, to kruszywo uzyte do wykonania tg warstwy powinno spetniaé
wymaganiawg OST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcingjace”’.

Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-04.04.01
» Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

Materiaty do wykonania nawierzchni

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
OST D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Materialy uzyte do wykonania nawierzchni podwajnie powierzchniowo utrwalangl powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.08 ,, Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana’, ado
wykonania pojedynczo powierzchniowo utrwalanej, wg OST D-05.03.09 ,, Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana’.

Materiaty do umocnienia skarp

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie oznakowania $ciezek rowerowych, to
materiaty uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-07.01.01
»Oznakowanie poziome”, a do oznakowania pionowego wg OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” .

3. SPRZET

Wymagania og6l ne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Przy wykonywaniu $ciezek rowerowych nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w
odpowiednich OST.

4. trangport

Wymagania og6l ne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Transport materiatdw stosowanych do wykonania $ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2
niniejszej OST, powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich OST.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

Do podstawowych rob6t objetych ninigisza OST przy budowie $ciezek rowerowych naleza:
przygotowanie podtozai wykonanie koryta,
wykonanie warstwy odsaczajacej, jezeli w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni,
ewentualne wykonanie rob6t wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli $ciezkarowerowa polozonajest na
nasypie lub w wykopie,
wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wiasciwych rob6t nalezy:
wytyczy¢ w terenie trase sciezki rowerowsj,
oczysci¢ teren z drzew i krzewow,
wykona¢ zdjecie humusu o grubosci warstwy okreslong w dokumentacji projektowsej, SST [ub we wskazaniach
Inzyniera.

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00
»Roboty przygotowawcze’.

5.3. Przygotowanie podtozai wykonanie koryta

Koryto, profilowaniei zageszczanie podtozaw korycie, nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.
5.4. Wargwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajaca halezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami OST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajace
i odcinajace’.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturanego
stabilizowanego mechanicznie, to warunki jg wykonania powinny odpowiada¢ OST D-04.04.01 ,, Podbudowa z
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kruszywa naturalnego”.
5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z asfaltu lanego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.07
»Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Wykonanie nawierzchni powierzchniowo podwdjnie utrwal ongl powinno by¢ zgodne z OST D-
05.03.08 ,, Nawi erzchnia podwdjnie powi erzchniowo utrwalana’, a nawierzchni pojedynczo utrwalang wg OST
D-05.03.09 ,, Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana’.

5.7. Roboty wykonczeniowe (umochienie skarp)

Umocnienie skarp nasypow i wykopow nalezy wykonywaé wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i

rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie’.
5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg OST D-07.01.01 ,, Oznakowanie poziome”.

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg OST D-07.02.01 ,, Oznakowanie pionowe” .
6. kontrola jakosci robot
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze’.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowe oraz w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.
6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Kontrola jakosci wykonang warstwy odsaczajacel polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcinajace’.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

dokumentacja projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkdw poprzecznych - na podstawie ogledzin i
pomiarow,

wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej podbudowie,
np. wg OST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego” .

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonanianawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkdéw poprzecznych,

wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

dlanawierzchni z asfaltu lanego wg OST D-05.03.07 ,, Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

dlanawierzchni podwajnie powierzchniowo utrwalang wg OST D-05.03.08 ,, Nawierzchnia podwajnie

powi erzchniowo utrwalana”,

dla nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwalangf wg OST D-05.03.09 ,, Nawi erzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana’.

6.6. Sprawdzeni e wykonania robot wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonaniarobot wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich
OST D-06.00.00 ,, Roboty wykonczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola jakosci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz zgodnosci z OST D-07.01.01 , Oznakowanie poziome” oraz OST D-07.02.01
»Oznakowanie pionowe” .

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
nawierzchni $ciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczane odchylenia dla nawierzchni ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokos¢, cm +5

Réwnos¢ podtuzna, mm 9

Réwnos¢ poprzeczna, mm 9

Pochylenie poprzeczne, % +05

Odchylenie osi w planie, cm +5
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Grubos¢ warstwy odsaczajacej, cm +1i -2
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni *), cm +05

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dlataczne grubosci warstw
6.9. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.
7. obmiar robét
Obmiar - m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowsa i
pomiarami w terenie.
8. Odbidr robot
Roboty objete ninigjsza OST podlegaja:
odbiorowi robGt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, rob6t przygotowawczych, korytai ewentualnie warstwy odsaczajacej oraz podbudowy,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi ostatecznemu.
9. podstawa ptatnosci
Pratnos¢ zam2 (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cenawykonaniarob6t obgimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni,
wykonanie rob6t wykonczeniowych,
oznakowanie,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.
10. przepisy zwigzane
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywotanych w niniejszel ogolnej specyfikadji
techniczng.
Ponadto obowiazuje:
Katal og typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 .

D - 10.06.01 PARKINGI | ZATOKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg) SST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru parkingow i zatok.
1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Zakres stosowania parkingéw i zatok
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza wykonania:
parkingow,
zatok autobusowych,
zatok postojowych.
Rodzaje nawierzchni
W ninigjsze) OST podano zakres robdt dlanajczescig stosowanych konstrukcji nawierzchni w budowie
parkingow i zatok.
1.4. Okreslenia podstawowe
Parking - wydzidlony teren poza korona drogi, wyposazony w miejsca postojowe dla samochodéw oraz w
urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podréznych.
Droga manewrowa - droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i wyjezdzajacych z parkingu,
na ktérgj dokonuje sie réwniez rozrzad pojazddw lekkich i ciezkich do migsc postojowych.
Migsca postoju samochodéw ciezarowych - wydziel one migjsca postoju dla pojazdéw o masie do 10 Mg na
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pojedyncza 0§ podwajna.
Migsca postoju samochodéw osobowych - wydziel one migjsca postoju dla pojazddw, ktorych masa catkowita
nie przekracza 3,5 Mg.
Zatoka autobusowa - migjsce zatrzymania dla wymiany pasazer 6w, urzadzone poza jezdnia i przeznaczone
wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowey.
Zatoka postojowa - migjsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.
.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’.
2.2. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa
Piasek
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25.
Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczaniei przechowywanie
cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].
Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinnaby¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-
88/B-32250[2].
2.3. Krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe
Krawezniki
Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw i zatok autobusowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].
Pyty chodnikowe i obrzeza
Phyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania peronéw na zatokach autobusowych oraz jako
Ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03

[6].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatow betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materiaty do nawierzchni parkingw i zatok

Nawierzchnie parkingéw i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatdw, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, jedno [ub
dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z mieszanek
minera no-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”.

Klinkier, ktory moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na parkingach oraz do
wykonania el ementow $ciekéw przy kraweznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-77/6741-02 [7].

Phyty betonowe szesciokatne, na stanowiskach postojowych parkingéw, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.02 [11].

K ostka kamienna nieregularna powinna odpowiada¢ wymagani om wg PN-58/S-96026 [4].

2.5. Materiaty do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiadaé
wymaganiom OST D-04.05.01 ,, Podbudowa z gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem”, ado
podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechani cznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-04.04.02 ,, Podbudowa z
kruszywa tamanego” lub OST D-04.04.01 ,, Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. Materiaty do robét wykonczeniowych

Materiaty do umacniania skarp i rowéw przy wykonywaniu parkingéw i zatok, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg OST 06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowani€’.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umocnienie pobocza pospdtka na zatoce
autobusowey, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6774-
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01[8].
2.7. Materiaty do wykonania odwodnienia

Jesli w dokumentacji projektowsej przewidziano wykonanie e ementdw odwodni enia powierzchni owego
i wgtebnego na budowanych parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, $cieki z €l ementow
prefabrykowanych uktadanych na skarpach, $cieki z e ementéw prefabrykowanych (korytek betonowych)
uktadanych w rowach, drenéw do odwodnienia wgtebnego itp., to materiaty lub prefabrykaty uzyte do
wykonania odwodnienia powinny odpowiada¢ wymaganiom:
dlakanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”,
dla $ciekow z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg OST D-06.01.03
»Umocnienie rowdw i sciekéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,
dla drenéw do odwodnieniawgtebnego, wg OST D-03.03.01 ,, Saczki podtuzne’.
2.8. Materiaty do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i
pionowego na parkingach, to materiaty uzyte do wykonania tych robét powinny odpowiadaé wymaganiom:
dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,, Oznakowanie poziome”,
dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,, Oznakowanie pionowe”.
2.9. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinno odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.
3. sprzet

Wymagania og6l ne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Do wykonania parkingéw i zatok nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w
odpowiednich OST.
4. trangport

Wymagania ogol ne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

Transport materiatow stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniccie drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu oraz
inne elementy rob6t przygotowawczych, ktére moga wystapi¢ przy budowie parkingdw i zatok, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze’.
5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykaopach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01
» Wykonanie wykop6w w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.03.01
» Wykonanie nasypow” .
5.4. Poditoze

Podtoze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza’.
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingéw i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod
utozenie nawierzchni z kostki kamienngj, klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikow
betonowych natawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki i j& grubos¢ powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Wytrzymatosé¢ na sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach probek
walcowych o $rednicy 8 cm powinnawynosi¢ co ngimnigl 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywa¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozsciel ona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.6. Krawezniki, obrzezai chodniki

Ustawi enie kraweznikow i obrzezy oraz utozenie piyt chodnikowych powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, SST, wskazaniami Inzyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich OST:
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,
D-08.03.01 , Obrzeza betonowe”,
D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”.
5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie € ementow odwodnienia przy
budowie parkingéw i zatok, to w zaleznosci od rodzaju ich wystepowania warunki wykonania powinny by¢
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zgodne z poszczegdlnymi ogdlnymi specyfikacjami wedtug OST D-03.00.00 ,, Odwodnienie korpusu
drogowego”.

Odwodnienie parkingdw i zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegdlnymi og6l nymi
specyfikacjami OST D-03.00.00 ,, Odwodnienie korpusu drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia kongtrukcji
nawierzchni parkingdw i zatok, nalezy wykonywa¢ wg OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza’.

Podbudowe z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywa¢ wg OST D-04.05.01
»Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudego betonu wg OST D-04.06.00
»Podbudowa z chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienionew punkcie 2.6 ninigjszej
specyfikacji technicznej, nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.01
» Podbudowa z kruszywa naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa famanego”.

Oczyszczeniei skropienie warstw kongtrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacji
projektowe) lub SST, nalezy wykonywa¢ zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warsw
konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawi erzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
podanymi w poszczegdlnych OST:
nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST D-05.03.05 ,, Nawierzchnie z mieszanek
minera no-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”,
nawierzchniaklinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,, Nawierzchnie klinkierowe”,
nawierzchniaz kostki kamienngj nieregularnej, wg OST D-05.03.01 ,, Nawierzchnie kostkowe”,
nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.03 , Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingdw i zatok przez humusowanie, obsianiei ewentualnie darniowanie, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
darniowanie’.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skarp i rowéw, np. brukowcem
lub elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywa¢ wedtug odpowiednich OST D-06.01.02
» Uumaocnienie skarp brukowcem” lub OST D-06.01.03 ,,Umacnienie rowow i $ciekow brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziomei pionowe

Oznakowanie poziomei pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” i D-
07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe’.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,, Roboty przygotowawcze’.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonaniarob6t ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 , Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i OST D-
02.03.01" Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza pol ega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowe] oraz w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i
pomiarow,
wymaganiami podanymi w p. 5.5 ninigiszgl OST, w zakresie wytrzymatosci na sciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kraweznikéw, obrzezy i chodnikow

Kontrola jakosci wykonania kraweznikdw, obrzezy i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
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D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,
D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”,
D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe” .

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia pol ega ha sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.00.00 ,, Odwodnienie korpusu drogowego”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiardw,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg OST D-04.05.01 ,, Podbudowa z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.00 ,, Podbudowa z chudego betonu”,
dla podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg OST D-04.04.01 ,, Podbudowa z kruszywa
naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,, Podbudowa z kruszywa tamanego” .

Oczyszczenie i skropienie warstw kongtrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczeniei skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonanianawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie grubosci konstrukgji, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,
wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:
dlanawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wedtug OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z mieszanek
minera no-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”,
dlanawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02 , Nawierzchnie klinkierowe”,
dlanawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST D-05.03.01 ,,Nawierzchnie kostkowe”,
dlanawierzchni z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,, Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.
6.9. Sprawdzenie wykonania robot wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonaniarobét wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich
OST D-06.00.00 ,, Roboty wykaonczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg OST D-
07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” i OST D-07.02.01 ,, Oznakowanie pionowe’.

6.11. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie
dokumentacji projektowe i pomiaru w terenie.
8. odbiér robot

Roboty objete ninigjsza specyfikacja podleggja:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po:
odtworzeniu trasy i punktow wysokosciowych,
zdjeciu warstwy humusu [ub darniny,
wykonaniu robét ziemnych,
wykonaniu robGt odwodni eniowych,
wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zageszczeniu podtoza,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatnosci

Pratnos¢ zam2 (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem i ocena jakosci robot.

Cenawykonaniarob6t obgimuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

wykonanie robot ziemnych i odwodnieniowych,

wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

wykonanie kraweznikéw, obrzezy i chodnikow,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie robot wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-59/5-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania
technicznei warunki odbioru

4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularng. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Phyty

chodnikowe

7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kol g owych.
Zwir i pospétka

9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

10. BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

11. BN-80/6775-03.02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Piyty
drogowe

12. BN-80/6775-03.04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

B-03.00.00 ZBROJENIE BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigszg szczegotowe specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace zbrojenia betonu w
konstrukcjach zelbetowych monoalitycznych
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu wykonanie
zbrojenia betonu.
W zakres tych robét wchodza:
B-03.01.00. Przygotowaniei montaz zbrojeniaze stali A-111i A-l.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszel SST sa zgodne z odpowiednimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
SST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1, Stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowe) wg rysunkéw wykonawczych i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wiasnosci mechanicznei technologiczne stali:
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
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podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazni€jsze wymagania podano w tabeli ponize.

Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymatosé Wydtuzenie Zginanie
plastycznosci | narozcigganie trzpienia a—srednica
mm M Pa M Pa % d — prébki
SI0S-b 5,540 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-32355
34GSb 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologiczngj probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknieé, naderwan i
rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowe pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowse, rozwarstwienia i
peknieciawidoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczane:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla wal cowki i pretow gradkich,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalng do 25 mm, za$
0,7 mm dla pretow o wiekszych srednicach.
(4) Odbidr gali nabudowie.
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalna,
- gatunek gali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplng.

Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazde wiazki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczong partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
Zanieczyszczen,
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w granicach
okreslonych dladanej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostel wigkszego niz 5 mm
na 1 m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe.

Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podzialem wg wymiar 6w i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

Dostarczona na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ [aboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczeniajakosci (atestu),

- nasuwaja sie¢ watpliwosci co do jg wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,

- stal pekaprzy giegciu.

Decyzje 0 przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Stal zbrojeniowa do zbrojenia tuneléw powinna spetnia¢ wymagania IBDM (Instytut Budownictwa, Drog i
Mostow) w Warszawie.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby uniknaé¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

290



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonywanie zbrojenia
a). CzyStOSC powierzchni zbrojenia.
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzui btota,
Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olgina nalezy opala¢ np. lampami
[utowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdznigszgj ich korozji.
b). PrzygotowanlezbrOJmla
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem miekkim, spawaé lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
C). Montaz zbrojenia
3) Zbrojenienaezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
4) Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytwérczych i montazowych.
5) Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
6) Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.
7) Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego
w projekcie.
8) Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzel
wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. OBMIARROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczna ilosé (t) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna dtugosé pretéw
poszczegolnych srednic pomnozona przez ich ciezar jednostkowy t/mb

Nie doliczasie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wiazatkowego.
Nie uwzglednia sic tez zwiekszong ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B-03.01.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
odbioru koncowego —wg opisu jak nizej:

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu —wg SST-G.00 —,, Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiér koncowy —wg SST G.00

8.3. Odbidr zbrojenia
Odhidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukgji
zelbetowe i postanowieniami ninigjszg) specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w
poszczegolnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztacz i diugosci zakotwien pretow
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzatkowego w
deskowaniu, zgodnie z projektem i ninigsza specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadow
zbrojeniai usuniecie ich pozateren robat.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

B-04.00.00 BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszg szczegGtowej specyfikacji techniczngl sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu wykonanie
betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B-04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B-04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszgl SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowsa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement
a).Rodzgje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-B-30000:1990 :
beton klasy C20/25
beton klasy C12/15
beton klasy C25/30
b). Wymagania dotyczace sktadu cementu
W(g ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sig,
aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) 50-60%
Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
Zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
¢).Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co hajmnig trzywarstwowe,
wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢é umieszczony trwaly, wyrazny
napis zawiergjacy nastepujace dane
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysylki
termin trwatosci cementul.
Dla cementu luzem nalezy stosowat cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwigjace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowaniai wsypow i wysypow.
d). Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z
PN-EN 147-2.
€). Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
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Kazda partia cementu przed jg uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f). Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, awyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérg jest atest z wynikami badan cementowni obgimuje
tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace:
- 0znaczenie czasu wigzaniawg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych se¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
0). Magazynowan|e| okres sktadowania
Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sklady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na ctwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
- dlacementu luzem:
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych scianach).
- Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed sciekaniem wody deszczowse i zanieczyszczeniem.
Podtogi magazynéw zamknictych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jg tatwe rozroznienie.
(2) Kruszywo.
a). Rodzaj kruszywai uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizszaniz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego e ementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jedng ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W cdu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywawg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0—2 mm
2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego
Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:
- nadakliwos¢ nie wieksza jak 4%
- mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150
cyklach zamrazaniai rozmrazania
- C20/25- fundament ptytowy
- C25/30 — $ciany konstrukcyjne zel betowe oraz uzupetnienie stropu ptytowego typu Filigran
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- C12/15 - dlapodbetonu

Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania |IBDM w Warszawie,

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu

Beton kl. C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospdtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. Ilosé cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotnosé optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. SPRZET
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie Sosowania mieszarek wolno spadowych).

4. TRANSPORT
4.1. Transport, podawaniei uktadanie mieszanki betonowej
(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane miesza nikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczng rezerwy w przypadku awarii samochodul.
(2) Czastransportu i wbhudowania
Czastransportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia+15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia+20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia+30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zaleceniaogdlne
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowani e sktadnikow:
Dozowanie skladnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wol nospadowych).
Czas mieszaniana ezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawanla mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o kongtrukcji umozliwigjacej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowangl do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowiazuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga Sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewnigjacych wymagana
wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszg niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
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spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny
zsypowsj (do wysokosci 3,0 m) lub lgja zsypowego tel eskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu kongrukcji monalitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
kt6ra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy ukltada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
W piytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.
(4) Zaggszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Wibratory wgtebne nalezy stosowat o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy
nie wigkszg niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomsy.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywa¢ butawe w jednym migiscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowag
powoli w stanie wibrujacym.
Kolejne migjsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na cate dtugosci.
Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, [ub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.
Zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku ditugosci € ementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby
nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w migjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
prOJektantem
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie robocze) po winno by¢ uzgodnione z projektantem, aw
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona byé prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w migiscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe] o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkig warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ péznig niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojeniai poprzednio utozonego
betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesnigjsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo rob6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
(7 Pobranleprobek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan |aboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i ninigiszymi SST oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technol ogicznych.
Badania powinny obejmowac:
badameskiadmkow betonu
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- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Q) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co ngimnigj 15 MPa przed pierwszym
Zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata cieptaw czasie co ngjmnigj 7 dni.

(2) Zabezpi eczenie podczas opaddw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigj ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwal gjacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmnigl 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponize 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniegj
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukgji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Matenalyl sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszel niz +5°C nalezy nie péznig niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmnig przez 7 dni
(przez polewanie co najmnig 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolityczngj, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowane powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2 Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statg) wilgotnosci przez okres co najmnigl 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardnigacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukcji monoalitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipul acyjnej
dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) RGwnos¢ powierzchni i tolerandji.

Dlapovvlerzchnl betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia sa niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mnigisze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérg wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiednig sciany,
réwnos¢ gorszel powierzchni ustroju nosnego przeznaczong pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienianie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

296



Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystg wody
bezposrednio po rozebraniu szal unkow,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac,
aby otrzyma¢ réwna i jednorodna powierzchnie bez dotkGw i pordw,
wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotna szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste,
5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem nosnosci zatozongl w
projekcie technicznym.
Podtoze winne by¢ réwne, czystei odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb ciagty z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

B-04.01.00 — 1 m® wykonangj konstrukgji.
B-04.02.00 — 1 m* wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B-04.01.00 i B-04.02.00 podiegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych wg zasad
podanych powyzej.

W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obciazeniu wg PN-89/S-10050.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie zaroboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B-04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowe) w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrGwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbiérka deskowaniai rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialéw rozbidrkowych poza granice obiektu.

B-04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowsj, ktdra obegmuje: wyréwnanie podioza,
przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wiazaniai statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopniazmielenia
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowaniei obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-89/S-10050Prdbne obciazenie obiektéw maostowych, zel betowych.
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