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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru budowy oswietlenia ulicznego w Gtuchotazach :

| Etap - plac pomigdzy ulicami Batorego i Korfantego ,

Il Etap - Plac Basztowy , ulica Basztowa , oraz zasilanie fontanny na Placu Basztowym

lll Etap - ulica Magistracka i plac Koscielny ,

IV Etap - ulica Magistracka i tereny przylegte

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
l i jmuja; ;

Zakres robot | ETAP| Il ETARIIl ETARP IV ETAR OGOLEM
1.2.1 |roboty przygotowawcze
.22 |roboty ziemne 73m| 75m| 190m 285m| 623m
1.2.3 | m-z rur ostonowych DVK 75 15m| 30m 80m 105m| 230m
1.2.4 | m-z rur ostonowych DVK 50 - 30m 15m - 45m
1.2.5 |m-z rur ostonowych SV 50 - - - 1 szt 1 szt
1.2.6 (roboty kablowe YAKXS 4x35 87m| 53m 206 m 303m| 649 m
1.2.7 |roboty kablowe YKY 5x4 - - 2 m 128 m| 200 m
1.2.8 |roboty kablowe YKY 5x2,5 - 40m - - 40m
1.2.9 |m-zztacz Z-R - - - 1szt 1szt
1.2.10 |m-z ztacz ZN - 1 szt 1 szt 3 szt 5 szt
1.2.11 | m-z fundamentow 3sztf 1szt 6 szt 3sztf 13 szt
1.2.12 | m-z latamn stojacych 3kpl| 1kpl 6 kp! 3 kp 13 kpl
1.2.13 {m-z fundamentow kotew - - 4 szt - 4 szt
1.2.14 | m-z latam na murku - - 4 kpl - 4 kpl
1.2.15 | m-z latarn nasciennych - 1 szt - 3 sz] 4 szt
1.2.16 | kucie bruzd - 13m - 21 m 34m
1.2.17 {m-z przewodow YDYp 3x2,5 - 14 m - 21m 35m
1.2.18 | m-z rozdz. pomiar.-rozdzielcz.RBP-2L - 1 kpl - - 1 kpl
1.2.19 | przebudowa rozdzielni oswietleniowej - - 1 kpl - 1 kpl
1.2.20 | m-z uziomow ochronnych 70kg| 70kg | 160 kg 275kg| 575kg
1.2.21 | m-z odgromnikéw GXo -0,28/5 - - - 3 szt 3 szt
1.2.22 | pomiary 3ponm} 3 pom 10 pom 13 pom 29 pom
1.2.23 |demontaz linii napow. n/n - - 100 m - 100 m

Trasy linii kablowych oraz rozmieszczenie latam , ztacz ZN i ZR pokazano na planie
zagospodarowania terenu (planszy zbiorczej sieci 1:500).

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacg norma PN-76/E-05125.
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w ukiadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych
réwnolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca
do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utoZzone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzacych do tgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.



Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do taczenia dwoéch odcinkéw linii kablowych
zapewniajacych polaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wiasciwg
izolacje.

Glowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajacych wtasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajacych poditaczenie kabla do zaciskow urzadzenia zapewniajacych wtasciwe warunki
pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi,
toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od doinej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gérnej krawedzi
urzadzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma 2z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
Z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:

¥ trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koricowym,
v'typ kabla,

¥ napiecie znamionowe linii kablowej,

v'wtasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

v'rok budowy linii kablowej.

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wytloczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowej.

Osliona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkodq terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.

Fundament — prefabrykowany element betonowy B(F-100) stosowany do mocowania stupa z rur
stalowych. Fundament wytwarza sie z betonu klasy B-20 na wibratorach dwuosiowych.

Latarnie - maszty z rur stalowych, faczonych z sobg teleskopowo. Miejsce taczenia ostoniete
odlewanymi maskownicami. Podstawe latarni zdobi szeroka (D5a) odlewana z aluminium baza
stupa/ Cato$¢ mocowana jest do fundamentu betonowego czterema $rubami M-20 w rozstawie
190x190. Stup latarni wystepuje z jednym lub z wieloma ramionami i lampionami.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-' - ,Wymagania ogéine" punkt 1.4.

1.4 wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji technicznej ST- . \Wymagania
ogoine" punkt



2.0 MATERIALY :
Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikaciji
technicznej ST- ,Wymagania ogéine" punkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:

e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych,

o stosowac¢ wyroby posiadajgce certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” wydane przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

e dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé¢ wyroby posiadajgce
stosowne atesty oraz swiadectwa jakosci,

e powiadomi¢ InZyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Kable elektroenergetyczne

Do budowy kablowych linii zasilajgcych nalezy stosowac kable o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKXS 4x35mm? — kable z zytami aluminiowymi,

- YKYzo 5x4mm? — kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziang zyta ochronna.
- YKYzo 5x2,5 mm?

-YDYp 3x2,5 mm?

Kable stosowane bedg do zasilania os$wietlenia ulicznego. Kable typu YAKXS (o przekrojach
4x35) stosowane bedg do wykonania linii kablowych zasilajacych od punktu poboru energii
elektrycznej (stacja transformatorowa rozdzielnia n/n oswietlenia ulicznego ) do ztgczy kablowych
ZN , ZR i latarm stojgcych zlokalizowanych w miejscach oznaczonych na mapie sytuacyjnej .

Kable YKYzo (o przekroju 5x4 mm?) stosowane beda do wykonania linii kablowych od ztacz
kablowych ZR do latarn ziemnych i ZN do latarn zabudowanych na murku.

Kabel YKYzo 5 x 2,5 mm? zastosowany do zasilania fontanny , od szafki pomiarowo rozdzielczej
SP do fontanny.

Przewod YDYp 3 x 2,5 mm? stosowany do zasilania latarn nasciennych od ztacz ZN
Wszelkie kable powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,B”.

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich
uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywa¢ w magazynie
przyobiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych
ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem
sie. Dopuszcza sie dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw kabli w kregach
utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krotna $rednica
zewnetrzna kabla.

Konicowki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla.

Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg
by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Diugosci poszczegdinych odcinkéw linii kablowych zasilajacych zostaty podane w wymaganiach
szczegolowych, tomie 4 niniejszej dokumentacji przetargowej oraz w dokumentacji technicznej
dostepnej w siedzibie Zamawiajgcego.



Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na
zylach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowa¢ nalezy koncowki
kablowe z aluminium KA-35.

Odgromniki zaworowe

Dla ochrony od przepie¢ atmosferycznych linii kablowych wyprowadzanych na linie napowietrzne
stosowaé nalezy odgromniki zaworowe niskonapieciowe typu Gxo-0,28/5. Odgromniki mocowac
nalezy do stupéw linii napowietrznych przy pomocy dostosowanych do nich typowych konstrukcji
mocujacych.

Ziacza ZR i ZN

Do podtaczenia przytaczy latam ziemnych stosowac atestowane zlacze Z-R z materiatu
termoutwardzalnego typu ST0/44/1/FT-0 wykonanego przez firmeg INCOBEX Bielsko Biata.
Do podtaczenia przytaczy latarr nasciennych stosowac ztacza typu ,Marina” LEGRAND rys. E-7

Rury ochronne: ostonowe

Jako rury ochronne dla kabli stosowa¢ nalezy dwuscienne rury posiadajgce karbowang warstwe
zewnetrzng i gladka warstwe wewnetrzng , produkowane z polietylenu wysokiej ggstosci (PEH) .
Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace
specjalnie wykoriczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy
przecigganie kabli.

Stosowac nalezy nastepujace rodzaje rur:

v rury ostonowe ukiadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podZIemnym rury DVK
o $rednicy 75 mm i 50 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej 2 4 kN/m? wg 1SO 9969)

v' rury przepustowe pod drogami, dojazdami ukfadane w otwartym wykopie — rury DVK
o $rednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywnosci obwodowej = 8 kN/m? wg ISO 9969)

v rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na stupy linii elektroenergetycznych
napowietrznych — SV o $érednicy 50 mm klasy SN4 uodpornione na dziatanie
promieniowania ultrafioletowego.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych peknigc
i zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich skiadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢
przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane przektadki
z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sig.

Fundament — prefabrykowany element betonowy B(F-100) stosowany do mocowania stupa z rur
stalowych. Fundament wytwarza si¢ z betonu klasy B-20 na wibratorach dwuosiowych, fundament
powinien by¢ odporny na agresywne dziatanie srodowiska i caly zabezpieczony warstwg bitumu
lub szkta wodnego

Latarnie - maszty z rur stalowych, tagczone z sobg teleskopowo. Miejsce tgczenia ostonigte
odlewanymi maskownicami. Podstawe latarni zdobi szeroka (D5a) odlewana z aluminium baza
stupa . Cato$¢ mocowana jest do fundamentu betonowego czterema $rubami M-20 w rozstawie
190x190. Stupy latarni wystepujg z jednym lub z dwoma ramionami i lampionami.Czgsci stalowe
stupa cynkowane ogniowo i malowane, natomiast aluminiowe zabezpieczone farbg podktadowg
chemoutwardzaing i nawierzchniowa dekoracyjng poliwinylowa. Elektrycznie stup standardowo
wyposazony jest w tabliczke bezpiecznikowg zainstalowana w bazie stupa zamknigta drzwiczkami
, przewod YDY 3x1,5 , oprawke ceramiczng E-27 . Ze wzgledu na projektowany kabel zasilajacy
YAKXS 4x35 latarnie nalezy wyposazy¢ w tabliczki ROSA typu TB-2. Aparat zapftonowy hie
wystepuje jako wyposazenie standardowe, jest wyposazeniem dodatkowym.



Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-87/B-

01100.
2.1. Materialy do budowy linii kablowych . Nl
| ETAP 1l ETAR Il ETAR IV ETAR OGOLE
2.1.1 rury ostonowe DVK 75 arota 15m 30m 80m 105 m 230m
2.1.2 rury ostonowe czarne SV 50 arota - - - 1 szt 1 szt
2.1.3 rury ostonowe DVK 50 - 30m 4m 10m 44 m
214 zigczki M 75 arot - 4 szt 15 szt 15 szt 34 szt
2.1.5 kabel ziemny YAKY 4 x 35 mm? 87 m 53m 206 m 303 m 649 m
2.1.6 kabel ziemny YKY 5 x 4 mm? - - 72m 74 m 146 m
2.1.7 kabel ziemny YKY 5 x 2,5 mm? - 40 m - - 40m
2.1.8 przewdd YDY 3 x 2,5 mm? - 14m 42m - 54 m
2.1.9 folia PCV niebieska gr. 0,5mm 73 m 75 m 190 m 285 m 623 m
2.1.10 uchwyty odstepowe ZF 50 - - - 5 szt 5 szt
2.1.11 gtowiczki (palczaki) AK4/35 5 szt 4 szt 15 szt 15 szt 40 szt
2.1.12 stupki oznaczeniowe 2 szt 4 szt 4 szt 6 szt 16 szt
2.1.13 opaski kablowe 5 szt 4 szt 15 szt 15 szt 40 szt
2.1.14 piasek 58mi 6m’ 15m® | 228m°| 49.6m
2.2. Materialy do budowy oswietlenia
Ulicznego
221 fundamenty B (F-100) 3 szt 1 szt 6 szt 3 szt 13 szt
2.2.2 stopa stalowa z kotwami - - 4 szt - 4 szt
2.2.3 latamie D6a/3/5 ; A1A/01G ; A 4 3 kpl 1 kpl 10 kpl 3 kpl 17 kpl
2.2.4 latarnie nascienne NA 28 - 1 kpl - 3 kpl 4 kpl
2.2.5 latarnie ziemne AS-MH-100W - - - 6 kpl 6 kpl
2.3 Materialy do montazu ziacz ZR i ZN
i rozbudowy rozdz. oswietl.
2.3.1 zlacze Z-R ST0/44/1+FT-0 - - - 1 kpl 1 kpl
2.3.2 szafka pom.rozdz. RBP-2L - 1szt - - 1 kpl
2.3.3 szafka ZN typ ,Marina” - 1 szt 1 szt 3 szt 5 szt
2.3.4 profile montazowe - 2 szt 2 szt 6 szt 10 szt
2.3.5 wsporniki montazowe TH-35 - 2 szt 2 szt 6 szt 10 szt
2.3.6 modutowe bloki rozdzielcze - - 1 szt 1 szt 2 szt
2.3.7 listwy zaciskowe Lz 5x35 - 1 szt - 3 szt 4 szt
2.3.8 wytaczniki nadprad. S 301 B 6A - 4 szt 4 szt 12 szt 20 szt
2.3.9 styczniki, wytacz. Silnikowe - 2 szt - - 2 szt
2.3.10 rozigczniki RBK-00 - - 2 szt - 2 szt
2.4 Materiaty do budowy uziemien
ochronnych i ochrony odgromowej
2.3.1 bednarka FeZn 20x4 70 kg 70 kg 160 kg 275kg| 575kg
2.3.2 ograniczniki przepie¢ Gxo-0,28/5 - - - 3 szt 3 szt
2.4.3 wsporniki odgromnikéw typu GX - - - 1 kpl 1 kpl
2.4.4 element uziemiajacy EU-1 - - - 1 szt 1szt
2.4.5 zacisk uziemiajgcy ZU - - - 2 szt 2 szt
2.4.6 zacisk probierczy - - - 1 szt 1 szt
2.4.7 objemkii uchwyty - - - 4 szt 4 szt




2.5. Sktadowanie materiatow

Kable elektroenergetyczne. Kable elektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na
bebny kablowe. Zaleca si¢ przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych dostarczone
zostaly od producenta. Konicowki kabli winny byé, w sposéb pewny, przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Dopuszcza sig przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe
winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebnéw i zabezpieczone przed przetaczaniem sig.

Krotkie odcinki kabli mogg by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwinigte w kregi,
ktorych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla. Kregi kabli winny by¢
utozone ptasko na podiozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych.

Osprzet kablowy. Osprzet kablowy (mufy, odgromniki) winien by¢ przechowywany
w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny
odpowiadac zaleceniom producenta osprzetu.

Odbiér materiatéw na placu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Wykonawca przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom
okreslonym przez Inzyniera. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwrdéci¢ do
dostawcy.

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

2.5.1 kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ w kregach.

2.5.2 kregi powinne by¢ utozone poziomo,

2.5.3 konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2.5.4 zigczai osprzet zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.0 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania montazu linii kablowych i demontazu linii napow. n/n

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie odniesie
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ zastosowanego sprzetu musi zapewhiaé wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz specyfikacja techniczng w terminie zatozonym w harmonogramie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz byc¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowos$ci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowg linii kablowych Wykonawca
winien dysponowac nastepujacym sprzetem:

3.1.1 samochéd dostawczy,

samochéd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,
podnosnik montazowy samochodowy

1.
A
A.
1.5 przyczepa diuzycowa

WWwWww
b WN



3.1.6 agregat pradotworczy
3.1.7 spawarka transformatorowa,
3.1.8 wibromiot elektryczny lub spalinowy,

Do wykonania demontazu linii napowietrznej n/n Wykonawca powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem :

3.1.9 zuraw samochodowy 6-10t

3.1.10 podnosnik samochodowy z balkonem

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie
z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢
rozmieszczone réwnomiermnie oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem W czasie ruchu
pojazdu.

4.1 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢ wéwczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny
by¢ w sposob pewny zabezpieczony przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek kabli
winien byé prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebnéw
kablowych z platformy samochodu po pochyiniach.

4.2 Transport rur ochronnych i latarn stylowych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej
dtugosci.

v’ przewoz rur i latam moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

v $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

v przy wielowarstwowym utozeniu rur i latarii gérna warstwa nie moze przewyzszac scian
Srodka transportu wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej rury lub latarni.

v" Rury i latarnie powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tariicuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

v przy zatadowaniu rur i latarm nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochyini,

v przy dtugosciach wiekszych niz dlugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur i latam nie moze
przekracza¢ 1 m.

50 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy warunki, w jakich beda budowane linie kablowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robé6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.



Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczaniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normainie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Roboty przygotowawcze

W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajacych biegng wzdtuz tras projektowanej
kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potgczy¢ z robotami
przygotowawczymi dla kanalizacji sanitarnej.

5.3 Roboty ziemne

Rozbidrka i uktadanie nawierzchni . Na terenie poza zakresem rob6t drogowych ,nalezy
dokonac rozbérki nawierzchni drogowej z kostki brukowej i przygotowac teren do wykopu pod
kabel o$wietleniowy. Po zabudowie kabla przygotowac teren do utozenia nawierzchni z kostki
brukowe;.

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajgce niskiego napiecia nalezy wykonac,ze wzgledu na
uksztattowanie terenu i niemozliwo$¢ zastosowania sprzetu, oraz przy skrzyzowaniach z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykona¢ recznie.

Gtebokos¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazta si¢ (gorna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu. Szeroko§é
dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypac¢ warstwa
piasku grubosci 10 cm stanowigcg posypke pod budowana linie kablowa. W przypadku gruntéw
bardzo silnie nawodnionych grubo$¢ podsypki nalezy powiekszy¢ do 15 cm. W przypadku
uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po
uzyskaniu akceptaciji Inzyniera, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowe;j.

5.4 Roboty montazowe

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie
kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem oraz wykona¢
przewierty / przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z rolki kablowej .Nie dopuszcza sie uktadania
kabli metodg uciagu czotowego ani tez rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i p6Zniejsze
zsunigcie go do rowu. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowaé metody
zapewniajgce nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy
uktadac w rowie linig falistg zwiekszajac tym dtugosc¢ kabla 0 4% w stosunku do dtugos$ci trasy
kabla. Kable, w trakcie ukfadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez
zatoZenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zaktadane na cafej dtugosci
kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej gtowicy kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw, przy wyprowadzeniach kabla na stup
oraz do ztacza kablowego nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody.
Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowaé dopuszczalny
promien giecia kabla.

Po utoZeniu kabla nalezy go zasypac co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastepnie 15 cm
warstwa gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folie
ostrzegawczg z PCV koloru niebieskiego o szerokos$ci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm.
Nastepnie nalezy zasypac¢ row kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm

z ubijaniem.



Przy ukfadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg budowanych kolektoréw sanitarnych
dopuszcza sie uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Nalezy
wowczas zachowaé wymagane odlegtosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszace minimum
50 cm.

Ustawianie fundamentow

Prefabrykowane fundamenty B(F-100) zabudowac¢ w wykopach o gtgbokosci 1m , czes¢
nadziemna fundamentu powinna wystawac 0,1m nad wyréwnanym terenem lub chodnikiem ,
przed zasypaniem wprowadzi¢ kable

Montaz i stawianie stupow — latarm

Przed ustawieniem stupa na fundamencie i skrecenia go srubami M-20 ,nalezy sprawdzi¢ stan
potaczenia metalicznego i ciagto$¢ potaczenia przewodow.

We wszystkich typach latarn zabudowac tabliczki bezpiecznikowo zaciskowe typu TB-2 ,Rosa”
Whneki wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowa z zamkiem . Latarnie zabezpieczone farbami
antykorozyjnymi.

Whneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz od ulicy.

Montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych
przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowos$¢ potaczen.

- oprawy typu ,Dawid” (05), ,Syriusz” (K-3) , ,Vega” (01A) montowa¢ na stupach po
ustawieniu stupow.

- wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposob trwaty , uniemozliwiajacy obrét wysiegnika
wokét osi stupa.

Oprawy na wysiegnikach réwniez mocowac w sposoéb trwaty , skrecajac na Sruby z
podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb umozliwiajacy wymiane oprawy.

- przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskow przytgczeniowych oprawy.
Przewdd neutralny powinien mieé potgczenie z czescig boczng trzonka lampy , natomiast
przewoéd fazowy ze stykiem Srodkowym .

- zrédia $wiatta do opraw zaktadac po catkowitym zainstalowaniu opraw os$wietleniowych
na stupach.

- instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

Wyprowadzenie kabla na stupy linii napowietrznych nn i zigcz kablowych.

Przy wyprowadzaniu kabla na stup nalezy go ostonic¢ rurg ochronng czarng typu SV50 mocowang
do stupa specjalnymi uchwytami ZF 50 przystosowanymi do stupéw ZN. Kabel winien by¢
ostoniety od gtebokosci 0,5 m pod powierzchnig terenu do wysokosci 2,5 m nad powierzchnieg.
Powyzej rury ochronnej kabel mocowac do stupa co okoto 0,5 m przystosowanymi do tego
uchwytami.

Do ztacz kablowych kabel nalezy wprowadza¢ do ztacza poprzez otwér w dnie ztgcza w ostonie z
rury PEHD $rednicy 50 mm. Korice kabli zabezpieczy¢ przed wilgocig gtowiczkami
termokurczliwymi AK4/35

Roboty montazowe — rury ochronne skrzyzowania i zblizenia z istniejacym uzbrojeniem.
Na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami
ochronnymi na szerokos¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po jednym metrze w obie strony od
skrzyzowania. Wiloty rur ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gtgbokos¢ co
najmniej 10 cm od wiotu rury pianki poliuretanowej.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

na skrzyzowaniach z wodociggami, gazociggami i kanalizacjg sanitarng kabel winien znalez¢ sie
nad krzyzowanym rurociggiem.

na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napieciu roboczym winien znalez¢ sig
ponizej kabla o nizszym napieciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegto$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej
0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie
odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej
dwudzielnej.



Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejacych urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wiasciciela lub uzytkownika krzyzowanego
urzadzenia. Zlecanie nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowigzkiem Wykonawcy on
takze ponosi koszty tego nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej oznakowac
poprzez:

zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K” na wszystkich zatomach trasy
kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.

zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w ztaczu kablowym oraz na kablu wyprowadzonym na
stup.

Podtaczenie kabla. Podiaczenia kabla na linie napowietrzng oraz do zaciskow ztgcza kablowego
mozna dokonaé po wykonaniu pomiaréw stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku préb
napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznego.
Zgtoszenia linii kablowej do odbioru przez ZE dokonuje Wykonawca robét.

5.5 Montaz ztacz ZR , szafek ZN i przebudowa rozdzielni oswietlenia

Kompletne ztacze typu ST0/44/1 + FT-0 ,INCOBEX” B. Biata zabudowaé w wykopie na typowym
fundamencie . Szafki ZN ,Marina” zabudowac we wnekach o wym. wys.505 , szer. 405 gt. 200
Szafki wyposazy¢ w szyne PEN , do ktérej zamontowa¢ uziemienie ochronne . Ztgcze i szafki
wyposazy¢ w urzadzenia : profile montazowe , listwy montazowe TH-35 , listwy zaciskowe ,
modutowy blok rozdzielczy , wytgczniki S 301. ‘

W istniejacej rozdzielnicy o$wietlenia ulicznego dobudowac 2 styczniki SLA 32A i 2 roztaczniki
bezpiecznikowe RBK-00 z wktadkami WT-00 ,gG’ 25A

5.6 Demontaz linii napowietrznej n/n
1. Prace zwigzane z demontazem linii wymagajg wytaczenia jej spod napigcia.
2. W celu zapewnienia bezpiecznego wykonania robét linia przeznaczona do demontazu
powinna by¢ przekazana wykonawcy protokolarnie. W protokole nalezy ustali¢c miedzy
wzajemne obowiagzki , zleceniodawcy i wykonawcy, terminy wykonania robét i warunki
techniczne, i inne.
3. Demontaz podczas przebudowy moze by¢ wykonany na podstawie otwartej formainie
likwidacji sSrodka trwatego przez uzytkownika.
4 Wszystkie materiaty demontowane z okresleniem przydatnych ewentualnie do ponownego
montazu i podlegajacych zwrotowi do magazynu uzytkownika powinny by¢ rozliczone.
5 Dia zapewnienia prawidiowego przygotowania frontu robot i miejsca pracy z wylgczeniem
linii energetyki zawodowej , wykonawca powinien zgtosic rejonowi energetycznemu ( jesli nie
zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania ) wniosek z odpowiednim wyprzedzeniem , co
najmniej 15-dniowym , umozliwiajacym uzgodnienie z odbiorcami przerw w dostarczaniu
energii.
6. Podczas demontazu przewodoéw i stupéw nalezy korzystac ze sprzetu : podnosnika

hydraulicznego i dzwigu

6.0 Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej oraz uziomy

6.1 Montaz uzioméw ochronnych

Réwnolegle obok kabli w wykopie ,utozy¢ uziom ochronny wykonany z bednarki ocynk. 25 x 4
,ktora wprowadzi¢ do projektowanych ztacz ZK1+P

Na stupach zabudowaé¢ odgromniki Gxo-0,28/5 , ktére uziemic¢ przy pomocy uziomow pretowych
typowych o dt. 3m . Uziomy odprowadzajgce na stupach mocowac za pomocg obejm OZ i tgczy¢
przy pomocy elementéw uziemiajacych EU i zaciskéw ZU.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :

wszelkie metalowe urzadzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej

Przewody ochronne nalezy przytaczac do zaciskéw Srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.



Przewody uziemiajgce z taSmy ocynkowanej 25 x 4 nalezy taczy¢ potgczeniem spawanym na

zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub zaciskiem sSrubowym o dwu srubach , o srednicy co

najmniej 10 mm gwint M 10

6.2  Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa natozong co najmniej dwukrotnie.

6.3 Przewod uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowac farba asfaltowg
dwukrotnie na odcinku od 0,3m pod powierzchnig gruntu do 0,3m nad powierzchnig
gruntu.

7.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zakres kontroli

W trakcie realizaciji robét i po ich zakoriczeniu nalezy:

7.1.1 sprawdzi¢ stan kabli i osprzetu,

sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed ich zasypaniem,
sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnosci faz,

sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
dokonaé pomiaru rezystanciji izolacji kabli,

skontrolowac stan techniczny stupow

skontrolowac stan techniczny rozdzielnic,

wykonac¢ pomiary i sprawdzenie dziatania elementéw wyposazenia rozdzielnic / wytgczniki
inst. nadmiarowe, réznicowo-pradowe,

7.1.10 wykona¢ pomiary uziemien rozdzielnic .
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8.0 OBMIAR ROBOT

8.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg s3a:

metry biezgce dla kabli energetycznych,

metry biezace dla przepustow rurowych,

metry szescienne dla stosowanego piasku,

kilogramy dla uziomu ochronnego

komplety dla zestawu tablic , ztgcz kablowych, latarm.

sztuki dla :uchwytéw ,koricowek, obejm, ztaczek, kolanek, gtowiczek i rur SV50

9.0 ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z okumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

10.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Catkowity i szczegétowy zakres Robét do wykonania bedacy podstawa ptatnosci przedstawiony
zostat w tomie materiatéow przetargowych

11.0 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra ufozenia kabla obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podfoza,

- ulozenie rur w wykopach i przeciskach,

- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,

- ufozenie w wykopach tasmy uziemiajacej,

- podigczenie tasmy FeZn pod zaciski PE w rozdzielnicach,

- posadowienie w wykopach - zestawu tablic pomiarowo-rozdzielczych i ztgczy kablowych,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- zarobienie koricow kabla,

- podigczenie zyt kabli do zaciskéw w tablicach bezpiecznikowych - zacisk stupéw
oswietleniowych,



- podiaczenie zyt kabli do zaciskéw w szafach rozdzielczych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena jednej latarni oswietlenia terenu obejmuje montaz:

- opraw os$wietleniowych na latarni,

- tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowych w latarni,

- wciggania przewodéw w latarnie,

- wykop pod fundament latarni,

- montaz fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi,

- ustawienie latami wraz z zamocowaniem na fundamencie.
Cena rozdzielnicy obejmuje:

- zestaw tablic/tablicy w obudowie wolnostojgcej wg schematu,
- montaz fundamentu wraz z zasypaniem i ubiciem ziemi

- montaz rozdzielnic na fundamentach,

- montaz rozdzielnic we wnekach

- podtaczenie kabli w rozdzielnicach.

12.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o zmianie ustawy Prawo budowlane (w dostosowaniu do prawa Unii
Europejskiej, Dz.U. Nr 129, poz. 1439).

[1] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

[2] PN-IEC 60364443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

[3] PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowianych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne
i faczenie

[4] PN-IEC 60364447 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

[5] PN-IEC 60364-4-443 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

[6] PN-IEC 60364-4-473 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

[71 PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$ci pradowe diugotrwale przewodow

[8] PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza
[9] PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
[10] PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa



(1]

3]

[14]
(18]
[16]
(17]
(8]

[19]

[20]

PN-E-04700

PN-93/E-90401

PN-87/E-90054
PN-74/E-90066
PN-68/B-06050
BN-68/6353-03
PN-80/H-74219

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powfoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j

Przewody wielozytowe o wspolinej izolacji polwinitowej

Roboty ziemne budowiane

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco gtéwnego

zastosowania

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materiatow
Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. [Dz.
U.nr13z10.04.1972r].

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowiano
Montazowych. Czes¢ V -Instalacje elektryczne 1973 r.



