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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmyjdca podstaw stosow jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwrymagania ogoélne, wspéine dla robotahpgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych gsoentdw rob6t drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa (drogr) albo jego
czgé¢ stanowdca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpdnio
utwardzony.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odlegte miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaéh -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wramszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeavidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obamuijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu
robét budowlanych oraz zdarzeokolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robot.

1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowd dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami alzyehi jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u ut@zenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robdt w formie wylidgeszkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.17.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentqaepjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaaobdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pésggz

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania o@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvg $cieralm, a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sklada sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolngg&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowas@powiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego
na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamije@di przedziat
tolerancji nie zostat okény - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi oraz drzew
i krzewow. Pas drogowy nie réwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzan chronkcych
ludzi i srodowisko przed ugtliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiwase pojazdéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.27.Podtaze ulepszone - gérna warstwa podtplezaca bezpérednio pod nawierzchsi ulepszona w celu unliwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawageprirzyniera, w formie pisemnej, dotysze
sposobu realizacji robét lub innych spraw gginych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapieekroju podtanym) istniepcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamteji obudowy konstrukcyjnej, stuce do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkehowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosiutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad droga,
kolej, rurocig itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sé¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.35 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsklada sig z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uportzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terengraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggomigdzy zewwrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadiej do osi podhej, obejmuje catkowdtszerokdé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinmpdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikdw mierzona Wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji deeegjd ruchu pieszego.

1.4.42.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.43.Zadanie budowlane - ¢& przedstiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyja lub technologicza
zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu
robét zwihzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za ich zgodid@ dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami layniera.
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1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach umowy przedle@Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacg i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazmdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentagcprojektova:
— Zamawiajcego,
— sporadzom przez Wykonawe.

1.5.3.Zgodnasé¢ robdt z dokumentacj projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuynerzekazane przezAyniera Wykonawcy stanowiczesé
umowy, a wymagania wyszczegolnione w @dmpjednym z nichsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0go6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mae wykorzystywa bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli mugzby¢ jednorodne i
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqjrojektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereni®bydw sposéb okéony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktugda zakaczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczage takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewqgay ten sposéb bezpiedstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciowv dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jesnieodzowne
ze wzgtddéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaie kxda akceptowane przeziwpniera.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizaciji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboédj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen umowrs.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfen@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdlzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodgzelkie innerodki niezkedne do ochrony robét, wygody
spotecznéci i innych.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tie
bedzie zatwierdzona przeziyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly
okres realizaciji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen umowrs.



1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego sposobu
dziafania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporoégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bhdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych saialnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach

Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnicgpjednostlk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsr@aowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich szkodliwig zanika (np.
materialy pylaste) maegby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymézgod: na wycie tych materiatdbw od wigiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji na powierzchni ziemi i za adzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddzych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i uwdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzex podziemnych na terenie budowy i powiadémmizyniera i
wiadze lokalne o zamiarze rozpqcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Irzyniera i zainteresowane wtadze oraglfie z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uizktia
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca stosowssie bedzie do ustawowych ograniagzebcizenia na 6 przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyabowo
tadunkow i w sposob agty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne
obciazenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodmeleceniami Iayniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawcalhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.



W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i urdzenia awywane do robét od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia z&daenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiemqmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bygadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie yniera powinien rozpoaz roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie g do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centrain@&jscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sw jakikolwiek sposob zwizane z robotami iduizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizen lub metod i w sposéb aity bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawatakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagjyaiace proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiedriiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizezniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materialty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowgzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakd@ciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptevynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty z@@ane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo ztg z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakisi zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacietgu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegblzie prowadz zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki matematog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §disvosci. Wynik tych
kontroli bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagtujace warunki:

a) Inzynier kxdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw wsiezprzeprowadzania
inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadlz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatléw do innych rob6tzrte dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiakpstanie przewarfoiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mastedo czasu gdydala one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly f@akos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dalzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigojozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grag/ciem
materiatu, albo w okresie ditszym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Spez uzywany do robét powinien iyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typdéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przezyiniera;
w przypadku braku ustalen takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgim do wytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego gycia spratu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alkaegpiprzed ayciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji lizyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. Transport

Wykonawca jest zoboazany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu dzizie zapewni@prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afiein na osie i innych parametréw techniczny$todki transportu nie odpowiadae
warunkom dopuszczalnych ohzén na osie mogby¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z umow oraz za jak& zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgoditoz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rotw@z
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakdo za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez
Inzyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek edu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostagesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element6hot keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacpjgktowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier uwzgkdni wyniki bad& materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i
przy badaniach materiatdbw, @doiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywae na
rozwazam kwestk.

Polecenia layniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamzez
Wykonawe, pod grdba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyinera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeayia robot, magiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robot zgodnie z dokumendapjojektova, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanyreep
Inzyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalety wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hiologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiwiskezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i proceduar pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok roboét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wvdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne do pobierania probek i
bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca bkdzie przeprowadza pomiary i badania materialbw oraz robot zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam akoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewnt wykonanie rob6t
zgodnie z umow.

Wykonawca dostarczy hgnierowi $wiadectwaze wszystkie stosowane adzenia i spret badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiag@&ymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier tedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach dotycacych
urzadzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluteatbod badawczych. 3eli niedocagnigcia te
beda tak powane, ze moag wplyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatow i dopfci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiyedatych na zasadzize
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafdapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitewek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez iyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagdo bada wykonywanych przez bkyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez4yniera.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWwykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wigkeca przedstawi nagmiie ich wyniki do akceptacji ktyniera.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami batigak najszybciej, nie piniej jednak ni
w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, paiainia probek i
badania materiatow urédta ich wytwarzania i zapewniona mugdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta maetkniv.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabit prowadzonego przez Wykonawbgdzie ocenié zgodngé
materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawjeilww bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera prébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zad
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatlah bada, albo oprze si wytacznie na wilasnych badaniach przy
ocenie zgodn&ei materiatdw i rob6t z dokumentacprojektovs i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhylub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieckstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:

— Polslky Normy lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete

certyfikacph okreslonag w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okiétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razgzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada dostarczone przez Wykonagvimzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyrowizujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bimaco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiesgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonalasmag
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy ¢mla czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robo

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
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- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdsb przedidone Ireynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyimiera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza wi sposob eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaonitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyctla zawsze dogpne dla Ikyniera i przedstawiane do wvaglu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektow i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irkyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji yniera
na psmie.

Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z eztoscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dilugoici i odlegtaici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekr;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiaSi.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgislzaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST d&lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhicz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejscaicgzimog, by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem l#yniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpi®j jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomai@entym fakcie layniera.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbhidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiobét dokonuje Izynier.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotoeiddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem ideje o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakdczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w obecrixi Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalmowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aaowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektovs i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietstevo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1.dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostala sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentow umowy i ew. uzupetraag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
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5.wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom urzdzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnage keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyshot zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbior pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarow ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowmdstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnei, wymagania i
badania sktadage si na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji proje).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,

— wartas¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuyinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwizane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawieednika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., p@8).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiysokaciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) dokumeagttargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaiobét na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wszystkimi czyndoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okovego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzeaiyiznaczenia osi obiektu i punktéw wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb igatey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prxepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezluine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@mitym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvpno by
zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynidzg z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejgdizych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostapnwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku atisi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposGb wyramy i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznatpowinny
by¢ zaakceptowane przezzymniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostamzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne d&zdgo prowadzenia robdt, to zostaime odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji robot nate do obowizkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw

wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fpiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwatly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldownzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wydds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robooaéery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okréonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumenigujojektove oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowapyzbz Irryniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowa w przypadku nasypow o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtéc miedzy
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palikami lub wiechami nafey dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owej. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.
5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczétkéw i filaréw mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolk jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og6blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dza obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjriefre Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwbE

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodiae przepustéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
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Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- krawegznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw maze by wykorzystany spra
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogroflz@rzepustédw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 4gnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékaey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST sti¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustdéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dfymczasowo zabezpieczone. W szczegdnonalery
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

16



6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daq@mego wykorzystania.
Zag:szczenie gruntu wypetni@ego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, ogrodzerzepustéw
powinno spetni@ odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrkiscieku:
— odstonkcie scieku,
- rgczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
- zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszrczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jegaycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,

oo
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— zasypanie dotdw po stupkach wraz z gmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP &8 wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét na drogach krajowych. Zaleca siykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trllamentowych i zwizanych z wykonaniem instalaciji.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegsnsgaca
warunki stateczn@i i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysod®djest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazaugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inrgreit zwazanych z trasdrogove.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

gdzie:

Oi - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Md/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okélena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E
0 E1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyrtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrmjgoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wsk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, cakteryzujcy se
miedzy innymi duia wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do lwydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowi nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyin lmidowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobagmany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolrsslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnyébwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad zyallo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryehsowa nieprzydatkd
wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgagchpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclig materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢tmgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wihasciwosci | nostki| niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- Zwir gliniasta - (glina piasz-
- pospétka - rumosz Czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piasekéredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta Zwigzia
nierozpadowy - it it piaszczys+
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia do hydromechanizaciji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapaainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna &y
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizau).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileszone odlegkzi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaileczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@d£&eosyntetyki wrdiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenaka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczal0 cm przy pomiarze faB-metrows, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systemow odwadm@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza ahstadt ziemnych tak, aby zabezpie€grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obaaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby mathniom gruntu nadawav
calym okresie trwania rob6t spadki, zapewquejprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawé&jgo za te czynsioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagjych zbiornikdw naturalnych i usgdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych naje zachowa odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejniei i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zakiad zgodnie z dokumenigajojektove i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wygpow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypiMetoda uktadania powinna zapeévni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jggadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdsvnaley nacihgat lub
powodowd ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadrdiolNie dopuszczagruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
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SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgko wykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

=)

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie meze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Htorych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztalceniay] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
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6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@anzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnage wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasodrzucone.
Jeli materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca wymieni
je na widciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okl@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonagvea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lfaynier maze uzng wacdk za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obntom jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0200@2raz D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qltemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyh

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiggchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne&$T$ s wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawa: grup nosnosci
G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowSST.
3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowfa stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodsewynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykdpl,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Iaynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygle odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraemnych powinno spetiiavymagania, dotyezre

minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchii kategoria ruchy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkfadu) povisj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphjspuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powywarunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeigiodndci z wymaganiami ok&gonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
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a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét igiwzakdiczeniu,

d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP 21 wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni |- gdy poryw gruncie
skaliste mgkkie skalistym lgda
wypelnione gruntem lu

25



Na dolne
warstwy
nasypow
pontej
strefy
przemarza
nia

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twardg
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-taci
U=15
5.Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
gpowyzej 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
9. V\)?/siewki
kamienne o
zawartgci frakcg)i
itowej poniej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski

materiaten
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane W

Pgliniaste, pyly piaszczyste  miejsca suche Iu
| pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych

zabezpieczone od w(
gruntowych i
powierzchniowych

5|._ Gll_nyI plasztizyste,
iny i gliny pylaste oraz
|gnne ow < 35%

6. Gliny piaszczyste

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

zwigzte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zw§zte oraz
Inne grunty o gramc
p%/nnoéu w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne

- w miejscach suchych
lub przegciowo

zawilgoconych

1glinia_s'ge 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

lat)
9. ltotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Elqb_okoém wickszej od

apilarngci biernej
gruntu podiga

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-

- 0 ograniczonej
odatndci na rozpad -
aczne straty masy do 59

zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegag w
m?ej)écach suchych luky s
izolowane od wod

Na gorne
warstwy
na-
sypow w
stre-

fie
przemar-
zania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajice mniej nk
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospoétkom lub
Zwirom

1. Zwiry 1 pospotki
liniaste
. Piaski pylaste i
Iwga*ste_ vt
. Pyly piaszczyste i pyty
4. GYI”Y Y gran_%:y .
p%/nnaém mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo|
zuzlowe z wegla

- pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywng
popioty itp.

kamiennego .

6. Wysiewki kamienne
?Imlaste 0 zawartwi

r

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

akcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
8. Piask drobnoziarnist

- 0 wska&niku nasnosci
W10

W
wykopach
i miejscach
éerowych

0
giebokasci
przemarza
nia

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy s ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Spret do

zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

pkt 3.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

d

o

Rodzaje gruntu
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Rodzaje niespoiste: piaskij spojste: pyty gliny| 9ruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste o]
przyda
t-
zagyszczajeych grubéé | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przefé | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n
Walce statyczne | 01 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8| 0,2do| 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12| 0,2do| 8do12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0.3 do 0,6/ 3do 6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 03do05 4do8| - - 02do| 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do 0,4 2do4| 01do| 3do5| 0,2do| 3do4 | 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokaci od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ktyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno biak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbyaig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogmied ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopua@a@ozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocené
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibypyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #iyniera. Roboty te dila wlaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawdeggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyyich byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.
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Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowedo.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu najgrzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntdow rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazrokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie
podtaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej glapiimwierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstasvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiiznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezer Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rdwnomiernie na catej szeruko
b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i spetu uzywanego
do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspgwinno uniemeliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.
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e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hyksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzayen masyp z
zastosowanientcieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gwuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez &abjg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjé®nieczne sprawdzenie warunkus$ncéci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghpcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o0 gitilmm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu
lub materiatléw o diej przepuszczalrioi. GOrnej powierzchni warstwy popiotu najenadé spadki poprzeczne 4%il%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lpezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhysia
wedtug jednej z riiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgzr Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetieniewinych

przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamigypow mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadoéw przemystowych bez wypetniem@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroywvarstvg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zamieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sp@itych
warunek:

4 ths= Dys24 dhs

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameuwdycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczi, wydary przez uprawniopjednostk. W szczeg6lnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstylidw, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozgego oraz
odpowiednie wiciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtmeych, na diugi réwnej dlugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkt@lv, bez ulepszania gruntow spoiwem, mbg stosowane
zwiry, pospoiki, piaskiérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaloi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeetnt wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podezd®nania
nasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanienz girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wyna@sfi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o r@nych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwaghieniem okrélenia rodzaju gruntu wypeliggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotréai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwows obowkzuja ogoine zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza waédopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynmigaegniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgmapo
zakaiczeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggiktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zag:;$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempega przy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgj przed rozmarzaciem zagszcza ani uktadé na
niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotniei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
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5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rioddksztalcenia.

Kontrok zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingo modutu odksztalcenia, okienych zgodnie z
normy PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycte pést maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeta
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowychh  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1;=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytldw pragystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdmwarstw i woudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§) powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktaglgreint czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny miikazdym pasie ina gruba¢ z tym,ze wszystkie musgmiescic¢ sie
w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byrowna optymalnej z tolerancj
podan, w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedlug podanej #8j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, wgiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zagyszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przef¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestedy pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktore nigdy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych praazamych z tras

drogowa.
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Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mae przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanych xgy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaut) materiaty te powinny ldy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniéwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny taykonane zgodnie z dokumentagirojektovs i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazoéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te nafey
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiera. Jeeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéc
podné&a skarpy odkltadu od gérnej kragkzi wykopu powinna wynosi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drofiiegiem, odkiad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe:.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegd&obich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztami powinien by uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno yprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sie, ze spetnionesgwarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adilrzez Wykonawg zajdzie konieczni dowiezienia gruntu
do wykonania nasyp6éw z ukopu, to koszt tych czyone catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@owaniu zgodnéci z wymaganiami ok&gonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgkej i SST. W czasie kontroli nalezwrdéci szczegdla uwag; na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&gonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
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SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na probkach pobranychzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozfusj z nowegarédta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartgé¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej i jeden raz na 500
m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie za&gzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadhwartasci wskaznika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrellonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],axzenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvel dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtoi§o
zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dgotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk5i8.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerog@a wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, ctemych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe&ST.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:

a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.

33



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku @bfci gruntu w stanie rodzimym do eibpsci w nasypie.

Obijetos¢ nasypodw bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbuwisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu kedzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakanmita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z budowkanalizacji deszczowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) startmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem kanalizaciji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadigd
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa -&la@nalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakoéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony demmiasciekédw z kanatéw oraz kanaldéw zbiorczych i odprorerda ich
do odbiornika.
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1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona airddd i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaaliina zlokalizowana na zalamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgmdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadeenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy uddoviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesa btworu wiazowego, speinigp
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotiowe]j eksploatacii
kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaydrehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylné i zagkbienie dna umdiwiajace wythcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na kou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewodéw kanalizacyjnych z rueliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracdgpych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany si@ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedozymania CzscCi
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczeadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsiékow z poziomu szego na Wyszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorgciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.3.14. Separator koalescencyjny — przeznaczomyoddzielania zwizkow ropopochodnych zawartych ‘ciekach
odprowadzanych do odbiornika. Typowe ich wykorzgiato oczyszczanie wéd opadowych pochagizh z parkingéw,
skladéw magazynowych, terenéw stacji paliw itp.zopoprocesowych pochogtzych z warsztatdw samochodowych, myjni
recznych oraz automatycznych.

1.4.3.15. Osadnik - ugdzenia stuace do wychwytywania &#ci statych (np.zwir, piasek, itp.) oraz zawiesin zawartych w
wodach deszczowych i poprocesowych doptyesagh do urzdzenia. Stosuje sije bezpérednio przed separatorami benzyn
jako pierwszy stopigoczyszczania

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeh@ksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledid pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmydia studzienki lub
komory, a redm spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dost¢p do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub konkanalizacyjnej porgidzy kinet, asciara komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate olgkenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
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1.5. Ogolne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe

2.2.3. Rury z tworzyw sztucznych PCV. PP lub PE

Rury osrednicy od 0,15 m do 0,450 m
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponej wejcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznegsk B
25; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubralywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych dérednicy 0,80 m odpowiadgych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sjako monolit z betonu hydrotechnicznego odstevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Studzienkiciekowe
2.6.1. Wpusty uliczneeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.4.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Piegcieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty material na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpod@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
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Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojce;j.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozyé na podkiadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skltadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uklada rury wedlug poszczegolnych grup, wiedko i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegblinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kegi

Kregi mozna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiesm nacisk kegdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke& sktadowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mie by skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzaliniardzonej z odpowiednimi
spadkami umiiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upoadkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédtot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madiy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, mtznej
wysokdaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélsboséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.9.4. Wihazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzidggh koroduico. Wiazy powinny bg
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpanby utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpustyeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktosach o wysokgi
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, mogy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wptywem
sit bezwladnéci wystkepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur goérna warstvwa maze przewysza& scian srodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podkladach drewnianych, sz@oszczeg6lne warstwy w
miejscach stykania giwyroboéw naley przektadd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).
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4.3. Transport kigow

Transport kggdéw powinien odbyw& sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte mbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me byt przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych |luteha.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowycHKcisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchirodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunjdwpowinien sj odbywa mechanicznie za pomparzadzei
wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iykadunek wyrobéw przewmnych luzem
powinien odbywa si¢ recznie przy ayciu przyradow pomocniczych.

4.5, Transport wlkazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rglaiktada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ taSma stalova.

4.6. Transport wpustowseliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkie srodki transportowe, ktdre nie spowodigegregacii
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekracaegj granig okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi érodkami transportu, w sposGb zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczeniemale oznaczy je w terenie za poradotkéw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkéw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsomeée (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddato - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny Iy dostosowane do gpokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgaetu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowat@an i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley prowadzé w miak jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawecna odkiad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpmojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie #8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lbyykonane bezpwoednio przed utzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 nelglej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystyclwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pagim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podide naley wykona& z warstwy thucznia lutzwiru z
piaskiem o grubgei od 15 do 20 cratznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw @rednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentaepjektove lub SST.
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity nalgy wykona podiaze z pospotkizwiru lub tlucznia o
grubcci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw sednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Zag;szczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia rurogfju powinny spetnia
ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapesvidpuszczalne minimalnegotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw crednicy do 0,4 m - 360,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o

(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, gzalla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiw zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 agodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewigen
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych PCV, PP lubuREada st zgodnie z dokumentacprojektovs, a w przypadku
jej braku zgodnie z zaleceniamizimiera

Rury utazone w wykopie na znacznychebbkaosciach oraz znacznie ohébne, w celu zwikszenia wytrzymaici
powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovs.

Poszczegolne wone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierdrgadku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykoné:
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozean indywidualnych zaakceptowanych przezyniera

w przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych.

Pohkczenia kanatow stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanayealinicy do 0,3 m mma hczy¢ na
wpust lub poprzez studziegakryts - Slepa).

Kat zawarty me¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od
45 do 90.

Rury naley ukfada& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie
mniejszej nt +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pi@y wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedkeniach do kanatu og6lnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikoie n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemdwizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kryiggw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynd@sbd min. 20%o do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%o
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnalwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzeplofczeniows nalezy dokonywd& tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezindci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianka studzienki,

- wiaczenia przykanalikbw z dwoéch stron do kanalu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny¢bysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) ajceq przelotowej paiczeniowej kapska do vJej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, p@y wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ungle
przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naenw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie m@cnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 levynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natorniagidzienki zlokalizowane na kanatachsednicy do 0,40 m
wiacznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki. Rénica pozioméw przy tym
rozwiagzaniu nie powinna przekragzd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agr#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaa
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,)§28], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elenégsndrogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadapic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkicheky gkbokas¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnt ww. wysokdci) dopuszcza siwysokaé komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lutzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [20]. Posadowienie komina najewykona na ptyciezelbetowej przéciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bérpdnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowaRinet,.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrédj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przediazony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfatay zmianie kierunku
trasy kanalu kineta powinna nii&sztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natamia przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub irmy@iejscach nag@nych na obazenia dynamiczne)powinny e
wlaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert key nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedZz wiazu powinna znajdowasic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowéd mijankowo stopnie ztazowe w dwoéch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wskila zag;szczenia powinien léyzgodny z okrdonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przypteniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowgprzez Irkyniera.
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zat@onych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagzszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentaej projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaope powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,
- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniegtdci osi utaonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,
— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),
- wskainik zag;szczenia zasypki wykopow okfeny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrégia do+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.
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Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pegpiu robét.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umoaniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaftki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgine do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandme do nawierzchni
drogowych
5.  PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgiralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ldimacyjne. Kszthy
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, Civibazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustoéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczei sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢l betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rafisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzehr sieciowych,
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wodocikgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez esp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Mlarszawy - sierpiel984 r.

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyeee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robdét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotygz sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazésie maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopiéci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.004M02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robot
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warsejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podie,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwiazany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiyywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébakzeptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powimmaeazliwiaé nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakreposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvices na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdz, czy istniejce radne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnienps
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i
zagsci¢ warstve do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuowd do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag;szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
Ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego modutu odksztalcenia nie powinien przetaa@,?2.

Wilgotnasé gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zszrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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7 Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwnéc koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrova tata zgodnie z norsaBN-68/8931-04
[4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci +
0,5%.

6.2.5. Rezdne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cze8j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okralony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartii modutow odksztalcenia, to waéto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filcmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyieksze odchylenia cech geometrycznych od gd&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelktd®8&T i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D - 04.04.04 PODBUDOWA TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stammkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecanitealizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem podbudéw
z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeskgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgimwej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja sé z jednej lub wicej warstw nénych z
tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okigenia § zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:ss
— kruszywo tamane zwykte: thucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbersp&déd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zosdaskreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:
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- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niecgj ni: 30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

N

- w ttuczniu nie bada sie
Sle nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iitia w zalénosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwg Podbudowa
wa lub pomocnhicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w Klicu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z wodagu, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipiem wykaz& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
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b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,
e) szczotek mechanicznych do ustaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow ttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudituczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane
ulepszenie podia.

W przypadku zastosowania pauizy warstwy podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtowarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

— <15
85
gdzie:D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsiaty odcinagcej albo
odgzapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarangu podtaa.

Geowtdkniny przewidziane daycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobat technicza wydar przez
uprawniona jednostlk. W szczegdln&i wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geowtoknin, unieutioviaj aca
ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedniesadaosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektow lub
wedtug zalec Inzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdgbowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza 20 cm.
Podbudow o grubdci powyzej 20 cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroziozone w warstwie o jednakowej grufmd przy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubaé
projektowan.

Kruszywo grube po rozéeniu powinno b¥ przywatowane dwoma przgjami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym 1i30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrgpeozé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czs$ciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinsezpocaé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami
podhiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpmywatowaniu kruszywa grubego nayeroziozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania ksywga grubego. Do zagzczania naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpwag;szczark wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
Grubai¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnactigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgwibego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. z## to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywea kruszywa drobnego nale
powtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&owarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchmid 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie mniejszym
niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
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5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpimed rozpocziem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej glddbowarstwy po

zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spyt do rozktadania i zagzczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 i do 800 m, a diugd¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten riolszt napraw wyniklych z

niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymalna
o, pO—
|I0sC|_baddl_na wierzchnia
dziennej
) podbu-
dziatce d ied
roboczej oWy na Jecno
badanie (rf)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnaé kruszywa 6000
5 | Nasakliwosé kruszywa i przy kazdej zmianiezrédia
6 | Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych P

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hywykonywane
przez Wykonawe z czstotliwoicia gwarantujca zachowanie jakéei robot i zawsze w przypadku zmiaagddta pobierania
materiatdw oraz na poleceniezimiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy,
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni
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kamiennego

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu

[=]

2 Réwnai¢ podiuzna

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

€0 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokéciowe krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegni
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[11].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektowe z toleranci + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndgnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zaf®ici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przyyaiu
Kategoria ruchu ptyty o rednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomociiozierzony ptyt, o srednicy 30 cm, powinien ldywiekszy od
50 MPa.

. . , . - . 1l
Zagszczenie podbudowy nale uzna za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu oditszhia M do

pierwotnego modutu odkszta’rcem'/la'E jest nie wekszy od 2,2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dergch w
punkcie 6.4, powinny ky naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badanjaorniary zostagn wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie warstwy na
petmm gruba¢, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmmpepocza), doteenie materiatu i
powtdrne zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubagé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyazj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmid&ciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyaidt nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonayyoodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famase nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanigechnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnndodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni

planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwiviazujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych i

wojewaddzkich.
Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z zastosowaniem chudego

betonu do wykonywania podbudéw.
Podbudow z chudego betonu wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub distwy zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsigciu
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstazeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem $egiilnd 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymaltoscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé nasciskanie
R.g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowda cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-197017] klasy 32,5.

Za zgod Inzyniera mana stosowacement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wygardach zgodnych z PN-B-
19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dieszy od trzech miesty, ma@na go stosow@aza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy

badania laboratoryjne wykajego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naakosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna rfg& sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i gaunku 1 i 2,

zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasyma&lry szczelnéc i

urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéri

PN-S-96013 [22]

graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wediug

Sito o0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
100 T 1
2 89 -
&
60 5
= a5 A
% 40 N
~N 20, y’
= Zaml S —
o,

oRrs5 025 05 1,0 2,0 4,0
Bok oczka sita, mm

8,0 16,0 35

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudssgonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37 [12] izelazawy
wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyaze kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 Zawartg¢ pytdw mineralnych poaej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie w¢cej niz: [5]
5 Zawart@g¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa| barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa [10]
3 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vece] 05 PN-B-06714-12
niz: ' [4]
4 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezpwedniej, %, nie wicej niz: [9]
5 Nashkliwo$¢ wagowa frakcji wekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wjcej niz: [8]
6 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej 30 PN_B_[O7?714_16
niz:
7 Zawartag¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO, %, nie wecej niz: [11]
; . .. . PN-B-06714-37[12
)
8 | Odporné¢ na rozpad krzemianowyzelazawy" | catkowita PN-B-06714-39[13

1) dotyczy kruszywauzlowego.
2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakemstualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mgna stosowé
wodockgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z
wyzej podaia normy.
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetldisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach, | 54 35do 5,5 PN-5-96013
MPa [22]
2 | Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach} 4 6.0 do 9,0 PN-5-96013
MPa [22]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 |Mrozoodporné¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymalaici, %, nie wicej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinienclipk dobrany, aby zapewniat aghigcie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
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ZawartG¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzefracza 130 kg/m.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyewinny by zgodne z p. 2.3.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2] (diy cylinder, metoda Il), z tolerarcjt10%, -20% jej warti.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powiniett lsykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawdiera

wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300 [1],

w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250 [19],

wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \avosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),

sktad chudego betonu (zawaxidkruszyw, cementu i wody),

wyniki bada wytrzymatdci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

wyniki bada nasikliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],

wyniki bada mrozoodporngci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdgy¢ stosowane:

— emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],

— preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

— witbknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu aitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwopoavinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwagrantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyane w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruezy®%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycié
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszéetonowej,

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zaggczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem malgrzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MNX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przysipienia do robot

Podbudowa z chudego betonu niezeby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej 5°C oraz
wtedy, gdy podiee jest zamarzaie i podczas opaddw deszczu. Nie pglozpoczyna produkcji mieszanki betonowej,zeli
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najlatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod podbudevpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkwaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podt@” lub SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada& na wilgotnym podtéu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Watmg, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,Odtworzerdasy w
terenie”.

Jeeli warstwa chudego betonu machyktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalezy ustawt na
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podiazu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @mée linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowe;.
Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdgci warstwy mieszanki betonowej w stanie niegzgzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wykluegj ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyiaytych do
wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okreslonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathnd razu transportowana na miejsce wbhudowanigoséh
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pognaiwvniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Widbanie za
pomog rowniarek bez stosowania prowadnic,z@dbywé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST, za
zgodi Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tra przysipi¢ najwczeéniej po uptywie 7 dni od
wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej proez/niera.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag;szczanie. Zagszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpaézsie od kravedzi i przesuwa sie pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi se w
strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzetpowinno rozpocx sic od nizej potazonej
krawedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strore wyzej potazonej kravedzi podbudowy.
Pojawiajce st w czasie watowania zai@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powity¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykor@mna peta giebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
$ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygHh.

Zagszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegaozri,00 okrélonego wedtug
normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylintigru duego, II-ga metoda oznaczania). Zszrzenie powinno Iy
zakaczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas zszrzania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10%
i - 20% jej wartdci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby w miar mazliwosci unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudoavgad
szerokd¢ rownoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywangpmwwadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, naley pionowg krawedz wykonanego pasa zuit¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic wzoftej
i zagzszczonej mieszance, najewczeniej obcaé pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas
podbudowy. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia
pionowej kravgdzi we wczeéniej wykonanej mieszance rima odsipi¢ wtedy, gdy czas porglzy zakaczeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpecrem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwag powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si w przypadku uktadania na podbudowie z chudegoribetawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w pocgkowej fazie twardnienia podbudowy, nglgbkas¢ okoto 35% jej grubgi.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodrj wytrzymatdci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycia¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prosttie ptyty.

Stosunek diugai ptyt do ich szerok&i powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Pietgnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna bhgtychmiast po zagzczeniu poddana péglnacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn
skropienie preparatami powtokowymi posiaggmi aprobat techniczia, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod, co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieezon
przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr
przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w siamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty mogby¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inyniera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiére dni piedgnacii, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany m® odbywa sie wytacznie za zgodlInzyniera.
5.9. Odcinek prébny
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Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na &Dpdzed rozpoagiem
robdt, Wykonawca powinien wykoéadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do produkcji mieszanki betonowej, judowania i zagszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo

warstwy zagszczonej,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powiniervyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 i do 800 m, a diugd¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez kyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna l#ychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jedrnwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowe].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptac;ji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa i cementu okflene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clyalbetonu podano w tablicy

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudegtomu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne Mak;)(/)malna
llosci bada na | o chnia
dziennej dzialce

. podbu-
roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
4 | Gruba¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa

5 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymald¢ nasciskanie

b0 28 dniach Spooki | 400
7 | Badanie cementu dla kadej partii
8 | Badanie wody dla kadego vatpliwegozrodta
9 | Nasikliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornge i na zlecenie layniera

6.3.2. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinnadydwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej wartai.
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6.3.3. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadwag:szczana do ogjni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalprols Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bad@nalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@&mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normpaPN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadygodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢al#i.

6.3.5. Grubé&¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid warstwy nie mee r&nic sie od grubdci
projektowanej o wicej nz = 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bada& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalé¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychdednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikzi 6 sztuk naley formowa i
przechowywa zgodnie z normpPN-S-96013 [22]. Trzy prébki nalg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatdsci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékdewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasikliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndP-B-06250 [3].
Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tabdic

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw badai i pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob cigly planografem albo co 20

2 Réwnai¢ podhzna m taty na kazxdym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz

7 | Grubdi¢ podbudowy na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy
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Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z nogarBN-68/8931-04
[25].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5
%.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoibe.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboggier

3.  PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
pytdw mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badaniand2zanie
mrozoodpornéci metod bezpdredni

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi
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zanieczyszczeorganicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei siarki
metody bromowy

12.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

21. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskikOw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z gjfuudetonu.
Wymagania i badania

23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Rioldiva z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon. Wymagania i
badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni

planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsiialtowe EmA-94. IBDIM 1994,

D - 04.04.11 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE W TECHNOLOGI CONSOLID SYSTEM

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem STaswymagania, zalecenia technologiczne wykonania twautepszonego podia i podbudowy z rodzimej
mieszanki gruntowej wzbogaconej dodatkami katatiyen technologii stabilizacji gruntow CONSOLID SYEW. W
kazdym miejscu gdzie pojawiaeshazwa Consolid System — w/w jest technalogizykladows- dopuszcza sistosowania
rownowanej technologii spetniagej pongsze parametry.

1.2 Zakres stosowania ST

Grunty stabilizowane w technologii CONSOLID SYSTHM® by¢ stosowane jako:

e podize drogowe ulepszone, w przypadku gdy pogltonaturalne nie zapewnia Wdawe] ndnosci dla
konstrukcji nawierzchni,

e podbudowa pomocnicza petoa hcznie lub odgbnie funkcje warstwy mrozoochronnej, warstwy odgine]
przenikanie drobnych ggtek gruntu do podbudowy ttuczniowej, oraz warstgmacniajcej umaliwiajacej lepszy
rozklad napgzen,

e podbudowa zasadnicza, gruntowa nawierzchnia ul@aszo

1.3 Normy i dokumenty powotane:

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregd’odziat, nazwy, okékenia.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodixe z gruntu stabilizowanego cementem. BN-
68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anmawierzchni planografem i tat

1.4 Poditae i podbudowa z gruntu stabilizowanego w technologCONSOLID SYSTEM.

W zaleznosci od przenoszenia olagien ruchu na podtze projektuje s warstwe nosna o grubdci 15 do 45 cm —
podiaze i podbudowa.

1.5 Mieszanka grunt/komponenty CONSOLID SYSTEM.
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Mieszanka gruntowa z ustalonym wg receptury lalooyitej optymalnym dodatkiem skfadnikbw CONSOLID SVEM,
wody, a w razie potrzeby rowriénnych dodatkow ulepszajych wstpne parametry gruntu - doziarnienie (kruszywa tagnan
do @ 32 mmzuzle paleniskowe, szlaka itp.).

1.6 Stabilizacja gruntu w technologii CONSOLID SYSEM.

Proces technologiczny poleggy na wymieszaniu rozdrobnionego gruntu optymalm (wg receptury
laboratoryjnej) ilécia sktadnikow CONSOLID SYSTEM, wody i keowym zagszczeniu.

2. WYMAGANIA

2.1 Naklady jednostkowe komponentéw SYSTEMU CONSOLD

Naklady jednostkowe zestawione w tablidy stanowd przeliczniki dozowania zaréwno w waruckka
laboratoryjnych, jak i polowych, i odnaszic do zastosowastandardowych.

Tablica
1
OPCJA STANDARDOWA: - ng,
Zuzycie na 1 nT gruntu
CONSOLID + SOLIDRY Min Max
Dozowanie CONSOLID [KONCENTRAT C444] 80 ml 160 mi
Dozowanie SOLIDRY 20 kg 40 kg

Naktady dozowania komponentéow w przeliczeniu na 3 iftablica powyej) odnosz sie do
zastosowa standardowych CONSOLID SYSTEM. Kaa aplikacja powinna zostagoprzedzona
badaniami laboratoryjnymi gruntu celem o#temia optymalnych mieszanek gruntowych $doi
stezen wprowadzanych wrodowisko gruntowe komponentéw chemicznych.
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2.2 Rodzaje gruntu

Technologia CONSOLID SYSTEM ma zastosowanie w pazigu kadego gruntu sklasyfikowanego w przedziale G2-G4
grup naénosci podiaza nawierzchni. Optimum wginych warunkéw gruntowych oraz spos6b oddzialywawmponentow
katalitycznych systemu na soodowisko pokazuje rysunek 1.

UZIARNIENIE GRUNTOW
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Rysunek 1 - Optymalne uziarnienie
wstepne
3. WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA
3.1 Podiae

Podize gruntowe, ktére ma zostgpoddane procesowi stabilizacji powinno zéstesipnie wyréwnane, a po stabilizacji
wyprofilowane do projektowanych spadkéw poprzecinypodiwnych, oraz przechylek na tukach. Nierédriopodiacza w
kierunku poprzecznym i podtnym nie mog przekraczd& 25 mm. Spadki poprzeczne pozHopowinny by zgodne z
projektowanymi, z tolerangjt0,5%. Odchytki w rzdnych podiaa nie powinny b§ wieksze nk £2 cm.

3.2 Przygotowanie gruntu do stabilizacji

Przed zadozowaniem komponentéw CONSOLID SYSTEM fgmedezy rozdrobnt i ewentualnie doziarai (dodatkiem
brakupcych frakcji, wynikajcym z bada laboratoryjnych prébek gruntu), doebkasci projektowanej konstrukcji (maszyny
mieszajce - opcje: frez ziemny, stabilizator gruntéw, gighyzarka i kultywator).

3.3 Wilgotnosé gruntu

Wilgotnos¢ optymalna gruntu powinna zoét@kreslona laboratoryjnie (PN-88/B-04481). Najlepsze &fekoncowe daje
zastosowanie komponentéw CONSOLID SYSTEM w grurciwilgotnaici zblizonej (maliwie najbardziej) do optymalne;.
W zaleznosci od warunkéw pogodowych istniglych w momencie aplikacji polowej, melagruntowy naley dowilzy¢ wody

lub nie, gdy w warunkach naturalnych jegdgetncs¢ jest zblkona do optymalnej. Dozowanie preparatu CONSOLID
wykonuje s¢ w postaci roztworu wodnego cestniu 1+5% (taka rozpios¢ stzenia roztworu umdiwia koncowa regulacg
wilgotnosci melarru gruntowego). W warunkach polowych wilgohogruntu (a co za tym idzie globalnilos¢ wody
potrzebrm do jego optymalnego dowi#nia) mana okrali¢ metody, makroskopow (PN-88/B-04481, pkt. 3.4. Oznaczanie
wilgotnosci gruntu metod makroskopow). Mozna przyjé, ze wilgotngé gruntu kdzie zblizona do optymalnej, kiedy
zgodnie z norm mazna kdzie okréli¢ go jako_malafrednio wilgotny— tzn. jeeli grudka gruntu przy zgniataniu odksztalca
sig plastycznie, a papier filtracyjny lubka przylazone do gruntu stajsie delikatnie wilgotne.

3.4 Dozowanie preparatu CONSOLID

62



Do przygotowanego wcgniej (pkt. 3.1 i 3.2) podia gruntowego wprowadzagskoncentrat ptynny CONSOLID w if@i
wynikajacej z receptury laboratoryjnej w postaci roztworadwego, o steniu jak w pkt. 3.3 (spos6b dozowania - opcje:
autocysterna, polewaczka, opryskiwacz rolniczy,zkewéz, ecznie), po czym nagbuje mieszanie melaao gruntowego
(maszyny mieszage - opcje: frez ziemny, stabilizator gruntéw, gighyzarka i kultywator).
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3.5 Dozowanie preparatu SOLIDRY

Preparat sypki SOLIDRY dozujeesiv ilosci wynikajacej z ustalonej wcZaiej receptury laboratoryjnej (sposéb dozowania —
opcje: mobilny rozrzutnik mas sypkich, siewmlniczy itp. oraz gcznie). Nasfpnie naléy wymieszé go z gruntem do
momentu uzyskania jednolitej barwy (maszyny mieszj- opcje: frez ziemny, stabilizator gruntow, gighyzarka i
kultywator/brona talerzowa).

Przy zastosowaniu profesjonalnych maszyn miasyah (np. stabilizator gruntu z bezZpednim podawaniem doebna
mieszajcego srodkéw ptynnych i sypkich) mdiwe jest jednoczesne zadozowanie obu komponentéwymieszanie ich z
gruntem za jednym przejazdem maszyny.

3.6 Wytwarzanie mieszanki

Mieszanie skladnikow bezpednio na budowie (metoda in situ) powinno¢bywykonywane do czasu uzyskania przez
mieszank jednorodnego wyghtu na catej grubwi spulchnianej w trakcie mieszania warstwy. Dodatkepszajce
(doziarnienie: np. kruszywo tamaneayzle itp.) powinny zostaroztozone réwnomiernie na calej powierzchni wykonywanego
odcinka i przemieszane z gruntem do zaitej gkbokdici.

W przypadku mieszania sktadnikbw w mikserze (metdadaplant) wszystkie komponentyacznie z ewentualnym
doziarnieniem, mag zosté uzyte jednoczénie, a czas mieszania powinien gwarantbwadnorodné¢ wymieszania
wszystkich sktadnikow.

3.7 Profilowanie

Powierzchnia gruntu po procesie mieszania powinoataz wyrownana. Profilowanie do zaprojektowanych poefyl
poprzecznych i podinych oraz przechytek na tukach rgmtje po wstpnym zawatowaniu.

3.8 Zageszczanie warstwy

Ostateczne zagzczanie powinno ldy wykonywane po zaki@zeniu procesu mieszania i profilowania, przy witgsci
optymalne;.

Zageszczanie naley wykonywa sprztem mechanicznym typu: walce okotkowane, walce aghme, walce statyczne lub
opcjonalnie ptyty wibracyjne.

3.9 Spoiny robocze

Spoiny robocze nieaswymagane — patzenie nagpnego odcinka stabilizacji napuje po spulchnieniu 30 cm w att
poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym zadeniu komponentéw systemu wéibiach podanych w pkt. 3.4 i 3.5.

3.10 Pie¢gnacja

Po wykonaniu zagzczenia warstwy z gruntu stabilizowanego eshtologii CONSOLID SYSTEM nie ma potrzeby jej
pielegnacji. Dopuszczasruch kotowy po 24 godzinach od zakaeniu procesu zagzczania.

3.11 Grubasé¢ podbudowy/nawierzchni i/lub ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy/nawierzchni i/lub ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych powinnad®godna z zaprojektowan
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grdbpodbudowy/nawierzchni i ulepszonego paamie powinny przekracza
- dla podbudowy zasadniczej/gruntowej nawierzehepszonej £10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peatel0% i —15%.

3.12 Szeroké&é podbudowy/nawierzchni i/lub ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy/nawierzchni i/lub ulepszonego padta gruntu stabilizowanego nie powinnamié sic od szerokéci
zaprojektowanej o wcej niz +10 cm, i =5 cm, z tymze na jezdniach bez kraanikow szeroké¢ podbudowy powinna gy
wigksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm, lub o wastozaprojektowasn

3.13 Roéwndé profilu podbudowy/nawierzchni i/lub ulepszonego pdioza

Rowna¢ w profilu podienym i poprzecznym gruntowej nawierzchni ulepszomeidbudowy i/lub ulepszonego podio
powinna by taka, aby przy pomiarze 4-metrgwaty lub planografem (zgodnie z BN-68/8931-04) nierd$anonie
przekraczaly:

- 15 mm - dla podbudowy zasadniczej i gruntowsjiaezchni ulepszone;j,
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej i ulepszonaodiaza.

3.14 Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe osi i krawdzi gruntowej nawierzchni ulepszonej, podbudowyh/Llepszonego podta powinny by
zgodne z zaprojektowanymi. Rtéice rzdnych wykonanej warstwy, aadnymi zaprojektowanymi nie powinny przekraéza
+10 mm i -20 mm.
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3.15 Uksztalttowanie osi podbudowy/nawierzchni i/lo ulepszonego podiza w planie

Os podbudowy/nawierzchni i/lub ulepszonego padta w planie nie me by przesungta w stosunku do
osi zaprojektowanej o wtej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cmpdiaostatych drég i
innych konstrukcji.

3.16 Spadki poprzeczne podbudowy/nawierzchni i/lublepszonego podiza

Spadki poprzeczne podbudowy/nawierzchni i/lub wiepsgo podiga powinny by zgodne z
zaprojektowanymi z tolerancit0,5 %.

4. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ODBIORU ROBOT

4.1 Kontrola jakosci robot

Badania odbiorcze po wykonaniu gruntowej nawierzahlepszonej, podbudowy i/lub ulepszonego
poditaza z gruntu stabilizowanego w technologii CONSOLIDST EM obejmuj sprawdzenie:

a) grubdci warstwy (sprawdzanie w czasie budowy), b) ckeici warstwy,

c) rowndci w profilu podhznym,

d) réwndacii spadkéw w przekroju poprzecznym, e) ediaych wysokéciowych,

f) uksztalttowania osi w planie,

g) jednolitgci wygladu warstwy,

h) na&nosci konstrukcji (wymagamnasnosé, w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2).

Tablica2
. . Modut wtérny
. Ugiecie sprezyste .
Kategoria ruchu pod kotem 40 kN (50 mie(r)ggr?;t;;:teqng\%cm
kN) [mm] [AMDPal
Ruch lekki KR1, KR2 nie dotyczy 80
Ruchsredni KR3, KR4 nie dotyczy 100
Ruch cézki KR5, KR6 nie dotyczy >120

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb$ s wymagania dotyexce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyahajewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzafepisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okinych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wysgpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
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1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii pramskowych oraz inne okékajace
szczegOblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigdadane warstavgrubgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoeezy sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladxowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzahirlaja rézny ksztat, wielkd¢ i wysokas¢ oraz

rodzaj i liczky zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéradérqszklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kteegs tytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vadfasci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrdenia $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drog musi poséaalarobat
techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore ugztpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiada&ne wymaganiom okéonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinnydwykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniegadac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mag; brutto i netto,
— numer partii i dag produkciji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtoywmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powiby farby naktadane warstwgrubgci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydrgimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powibyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszange
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjr, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stogomr powinny dé sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twatayarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgwewykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiinny zawierd substancji zageéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatagé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwltaszcza zabezpigoyel) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaihasci materiatdéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-0O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rnaeli i powietrza powinna wyndsco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtrismawierzchni znakowane.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@niaja sig od starej nawierzchni i nie mgj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nahy ustalc w SST wymagania wobec materialu do znakowania exaemni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stagkowanie jest wystarcazap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinn§ dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca s
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoin@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Fark nalezy naktad& rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na dratizdowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatlem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel® wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azywpgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowedo na ptytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dtomateriatu ziyta w
czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od iloici ustalonej, wgcej
niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
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uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado ich
zakresu i rozmiaru. Decygpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzttetonowej natey zastosowapodkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdimym@ace ména wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.
5.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$ei usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyehtg nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckenbgé wykonane przez zamalowanie nietravat
farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn&¢ w dziea

Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i baswznakowania.

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warta¢ wspéiczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 med Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji $wietle rozproszonym mie by¢ zasgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminancf, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
- z0tej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrimi X i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn&t w nocy

Za miar widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkrelany wg
POD-97 [4].
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Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd Aix™?,
- z06ltej, co najmniej 200 med Aix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 mieacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z0ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdix ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix?,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstki@d oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. W&rBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyné$)0 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubstwowego
przeprowadza przed rozpaeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektova i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
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— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda problka na blasze (300 x 250

x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect
wykonanie bad&

- widzialncsci w dzien,
- widzialngéci w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&myedtug metod okésonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].z## wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego
1 | Zawartd¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 ;/\Z/Egc:)cli%/nmk zalamaniaviatta kulek wspéicz. >15 >15
3 | Wspobtczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminanci dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz. >0,60 >0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowanéaviezego w
stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 300 > 300
- 76ktej mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstkéé oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchpi h < <2
Grubd¢ oznakowania nad powierzchri
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi wtasciwosci materiatow I
do znakowania przy sktadowaniu mieskcy 26 26

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpagé& nasgpujacym warunkom:
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- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgtibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vglzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigimymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane
jest skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesty,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mies, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,
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— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach
podtwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pajmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tad&z powierzchniowym utrwaleniem sraptna nawierzchniach kostkowych
w ztym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkod, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach medzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z s zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezaloby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, paz0i
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSgTia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb P st wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyahajewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
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1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku ma by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktoérego lico wykne jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wigciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarc
znaku, wraz z elementami ghcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewttrznezrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aprobag techniczr wydary przez uprawniogjednostk. Znaki drogowe powinny mdecertyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostl.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania kyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].
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W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym

dodatkowo domieszki uplastycznijag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251

2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona: zgodnie z dokumentagcprojektows i SST,

a w przypadku braku wystarcaaych ustalé, zgodnie z propozyajWykonawcy zaakceptowarmrzez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong z ocynkowanych rur lubadtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lstownikow podano

w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubge Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubdc¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdci grubaci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 +04
50 x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub épmormy
zaakceptowanej przezAyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek egniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H€.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania vazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéadnic i
grubasci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywigsgowinno co najmniej
obejmowd: znak wytwadrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatita
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,glniccia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,
obrobiona powierzchnia powinna rbilngodne wycicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczalrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy pomédzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sgitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymataé na

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow roz- ciaganie, MPa

o grubdci lub srednicy, w mm

Stal dla wy- robow o
grub. lubsred. w
mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4565 | do80 | do100| do150 | do200| 99190 | o200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier przewidug wykonanie spawanych paizen
elementdw, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2&Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinspetnigé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéiceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndpotows grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnackyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioassw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powiniensdarczy zawiadczenie, w ktérym podane
sa nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadunitenego,
sprawdzenie wytrzymaigoi na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenieregoowlasnaci
elektrod lub drutéw z norm
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Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotuacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysti nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub #aksji, obowinzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwaranciji svtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensfigicych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.
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2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korazj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza gistosowanie innych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed kerop. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyri@zmej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyodd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korafarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbbdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymizettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fplub farbami powinny b§zabezpieczone przed koragrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmwyeamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgiec,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglgi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznkébrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych skltadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtaenstalowych. Dopuszczagsstosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejkodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczelinyquzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie grimg wicksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne zwizanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétdznaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odlczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialwipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadréwna i gtadka, nie magna niej wys¢powa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadndé¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére ma@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
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Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odbhlasglazes¢ znaku nie powinny hiywieksze w
kazdym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaggilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wickszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warsty
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponte;.

W znakach giytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie saovystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynnikuaihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stargmego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowydB8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lalstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materiatow nie wykazagych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesizywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatévofiescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muswykazywa petne zwizanie z podigem (powierzchni
tarczy znaku) przez caty czas wymaganej tré@tanaku. Niedopuszczalne & szczegoélngci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ziuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.
2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeyinolita - bez lokalnych szczelin lukimig¢.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mi@ byt mniejsza od 5@um. Grubdg¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2@m.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdwia¢ jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musa by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loy#yralné¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych
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Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych nimysiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokighyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysziezeb castek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i
dtugdsci nie wickszej n 8 mm. Niedopuszczalne jest wggbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozleglych zarysowawyczuwalnych nieréwnizi farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakip na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentdw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad trzech usterek o charakterze wskazanyrreywraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej épherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza sie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i dtugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o diugaci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeli ich gkbokai¢ siega do poditea oraz do piciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychriednich lub 6 mm w
znakach diych i wielkich - pod warunkieny,e te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztjaitresci
znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzgeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekéw o wymiarachekszych nk 2 mm w znakach matych i
srednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi ijwna i gladka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwndaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wiekszej nz 8 mm
itp.) o wymiarach nie vekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowiaoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczado 2 lokalnych usterek jak vugj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej diugéri nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzange
wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej
od 20 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétddopuszcza siréwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubiredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentdéw powierzchni znakuzago lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkizeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek zarysowiasiegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakactytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloé p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi ldyco najmniej identyczna doktadstorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklefe rozwarstwid,
zanieczyszczeitp. migdzy poszczegd6lnymi warstwami folii lub licem i tagznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niggkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h s¢ w okresie wymaganej gwaranciji nie #eo
wystgpowat zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdmy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty nakleg

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancji 080,10 - wedlug wzorca stanawego zatcznik do
»instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @xas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej ke@lmie mog pozosta niezabezpieczone faglochrona. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajayekowanej powierzchniowo - kraxgzie tarczy natey
zabezpieczy odpowiedm powloka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rownigwatoi¢ jego barwy nie mie by mniejsza od 15 lat.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznoscei od ich wielkdci.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamgcinklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnimony
podtazu. Prefabrykaty nafsy uklad& na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stigkgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w spos6b unieffiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
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- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbhokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gjpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie rizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagcic¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygiizlsozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemealiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahdzy usuryé i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boazngafmentdw stykage sé z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggb umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukch o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymataé¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndiead wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢
wady wkksze nk podane w tablicy jd uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Réznica wysokdci sasiednich wgtbien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythviysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych boczny@owierzchni wekszej od 4,5 i/ gdy
wystgpuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami gniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy chi@nie na nie w wkszym stopniu zagéa
bezpieczastwu wytkownikéw pojazddéw, rii najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgypch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciiterenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdgie na obszarach zgliszonego zagé@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gérnej jej egci od fundamentu, nie mae by wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikbw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musswajg mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojd¢ailjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupabh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie medy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywataei powierzchrig pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie vdgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgoyrch,
znajdujcych sk poza koroa drogi, gérna czi¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu
nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szag neutrala z tym,ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi liyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiwiaj acy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukejysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleea si
stosowanie elementdwaziznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§patn integralné¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeglkw - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nieersk od nigj
odfaczat w sposbb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkodl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petrs czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catimesie jego sytkowania, przy czym wplywy zewtrzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwa, marly fabryczm lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytwarcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,

c) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maigw/¢ wykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtbowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#yadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdanaprobat techniczi lub z deklaragj zgodndci wydara
przez producenta powinny &gprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
. . . . Ocena
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbadé

powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw lica- Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovs (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
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— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogédzinami, spoin i przylegajce do niej elementytézone (od 10 do 20 mm zidej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
- ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami bkryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymaagnia
i ocena zgodrii
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangaraco ogélnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podeagonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania

cieplnego. Gatunki
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14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaati€wniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.

Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd@ do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZowtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowycheliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo.g®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja 0 znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakéw adzm
bezpieczastwa ruchu. Zal. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu Gaspodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO12

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej szczegotowej spéegfi technicznej (SSTs
wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zgganych z uradzeniami zabezpieczeaymi
ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towej specyfikacii technicznej (SST) stosmjako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
urzadzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych, do ktérych nale
- - ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki vaggajce na linkach lub w ramach z
katownikoéw, barierki rurowe, barierki z ksztattownik6éw ramach, ptotki szczeblinowe,
ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkla zbnego,

— = bariery facuchowe podwadjne,

— —  zapory z kwietnikéw betonowych lablbetowych.

Celem stosowania udzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i zdrowia
uczestnikdw ruchu drogowego, zaréwno pieszych Jakrowcow oraz pasarow pojazdow
poprzez uniemdiwienie nagtego wtargecia na jezdri (torowisko tramwajowe, tory kolejowe)
w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélba:

- - midzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkosé
projektowa na drodze wynosi,¥ 80 km/h,

- - na pasach dziglych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegeekyerzania
jezdni,

- — w miejscach o niedostatecznej widocnnogdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- — wrejonie wyj¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,
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- - wgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

— = na przystankach komunikacji zbiorowej usytaaywch meédzy jezdniami o przeciwnych
kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lubangztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasgce ruch pieszy od ruchu

kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych, diata linkach naaigowych, ram z

ksztattownikdw wypetnionych siadk szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydh dakta

zbrojonego.

1.4.2.Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddzialzg ruch pieszy od ruchu kotowego

wykonane z rur i tacuchow stalowych.

1.4.3.Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowetspgace rok donic kwiatowych o
réznych ksztattach lub elementow betonowych telbetowych w formie stupéw o ksztattach
przewanie cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i znacznyckrednicach peaiczonych ze
soly réznego rodzaju k&cuchami stalowymi o bardzoxdych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztéonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostyokpstane w konstrukcjach stalowych lub w
pofaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutumydn sposobie jego splotu (ptéciennym,
skasnym), pleciona z ptaskich i ckgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana
(harfowa, gtlowa, péttiowa) o ré&nych wielkaciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral
wykonanych z drutu okgtego.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace
line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgvdw lub walcéwki stalowej o ogniwach
krétkich, srednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatk
drucian.

1.4.10Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gizex zabezpieczagych ruch pieszy,
objetych niniejsa OST, s
- —  siatki metalowe,
- - liny stalowe,
- —  slupki metalowe i elementy pokeniowe,
- —  pety stalowe,
- - Iacuchy techniczne ogniwowe,
- —  szkio ptaskie zbrojone,
- —  betoni jego sktadniki,
- —  prefabrykaty betonowedlbetowe) do zapér z kwietnikdw,
- —  materialy do malowania i renowacji powtok arakich.
2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-
83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 i 2.
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Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciodémakowej wg
BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosé Wymiar boku dopuszcza|ne srednica drutu masa 1 ﬁ]Slatkl
siatki oczka, mm | odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +21 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2.8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1.4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4.9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczal0’

Tablica 2. Szeroka siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83250
02 [45]

Wielkosé Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70Q 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. 1. Szerok& siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. 2. Dopuszczalne odchyiki szergkbsiatki nie powinny przekracza: 0,6 diugdci
boku oczka.

3. 3. Po porozumieniu rguzy producentem i odbioga@opuszcza siwykonanie siate
o innych szerokéiach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgtajiw rolke powinna wynosi od 10
do 25 m. Odchytki diugai nie powinny przekracza = 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla
siatek wielkgci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zalamawybrzuszé i wgniecei. Spirala
powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie sfaikiinno by przeprowadzone
przez padczenie spirali wszystkimi zwojami. Kae spirali z obydwu stron powinny byéwno
obckte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatgjych korodugco.

Drut w siatce powinien kiyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].
Dopuszcza si pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkieraakceptowania przez
Inzyniera. Wytrzymalé¢ drutu na rozeiganie powinna wyno&i co najmniej 588 MPa
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(dopuszcza siwytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji praggiera).
Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wyno& mm. Odchyikisrednic drutow
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutdéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu koywranego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien byg ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z xsya dokladndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], na zadanie
Zamawiajcego, ma obowgzek wystawé za&wiadczenie zawierage m.in.  wyniki
przeprowadzonych baflaw tym sprawdzenia grubo powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatbecipnejslimakowej wg
PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i6 cynku, g/m
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z etej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkigséine z ranymi ksztattami
oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinnypawiad& wymaganiom okrdonym w
punkcie 2.3 niniejszej OST, z wgzeniem zalede dotycacych bezpéednio cech siatki
plecionejslimakowej.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w punkcie
2.3.1 Wykonawca winien przedstavwdo akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniace siatk ogrodzenia powinny odpowiaflawymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przyleg&, by¢ rowno nacignigte, nie
powinny krzyowat sig w poszczegolnych warstwach. Nie powinnc lolyutow Iwnych. Kaice
drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie sgdasim. Miejsca
taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny Bruche i posiada zgrubienia i
sciesnienia. Odlegté¢ migdzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna ldymniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i whasnéci wytrzymaiagciowe lin powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary | wlasn@i wytrzymatagciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-
80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej| drutu masa 1l m| zrywajca line w niutonach (N) dla
liny srednicy liny nominalnej wytrzymaifci drutu na
o rozciaganie w MPa
mm % mm k9 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
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3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1 1.3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien Ky drutem okgglym, gtadkim, ocynkowanym.
Dopuszcza si miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageajnasipujacych wartdci
dopuszczalnej odchyiki dixednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:

érednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm stacynku 80 g/mh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢m
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢m
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kadej
Zamawiajcego,

liny, zgodnie

powinno

by dokczone

Z postanowieniami
z&awiadczenie

PN-M-80201
wytworcy

[34ha zadanie
z protokotem

przeprowadzonych baflaw tym sprawdzenia sity zrywaggej line i jakosci powtoki cynkowej.
Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtiaoh, z dala od
substancji dziatagych korodujco.
Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okigty
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadgjwymaganiom PN-M-80026 [33], podanym
w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikaciji.
2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodde mazna wykonywgé z ocynkowanych rur okgtych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostgkych, wzgtdnie z ksztattownikdw: &ownikéw,
ceownikow (w tym: czsciowo zamknitych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw twa przyjmowa zgodnie z
tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubas¢ Masa 1 m rury Df)pus;czalne OdChyffk!' %
zewrgtrzna scianki kg/m Srednicy | grubdci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 + 15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwugmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubas¢ Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubgsé
mm mm kg/m zewretrzna $cianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
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57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1 do 10,0

od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubas¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L. - . .
mm mm kg/m dlugcici ramienia| grubasci ramion

40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,0(
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od8,30do 14,7(

100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . .
dhugcici grubasci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 )
80X60 od 6 do 8 0d637dogsa | L5 £10 | +04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie| Wyso- | szero- | grubai¢ im
kos¢ kos¢ srodnika | ceownika | srodnika | stopki grubgci
srodnika| stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75 o
[45 | 45 38 5 5.03 03 -05
[50 50 38 5 5,59 +1,5 +1,5
[ 65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |+0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 mi Dopuszczalne odchytki mn]
Oznaczenie wysokdi¢ | szerokéé | grubci¢ | teownika| , -
srodnika | stopki srodnika kg/m srodnika] stopki | grubeci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100| 100 100 11 16,40 | *15 | £15 | 0,75

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Oznaczeni Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mnj
wysoka¢ | szerokaé¢ | grubai¢ | dwuteownikay dnik i bci
srodnika | stopki | srodnika kg/m srodnika) - stopki | grubeci

| 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 2 | #15 ] £05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulméf
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci
lusek, gknig¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze
rysy wynikapce z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- —  dhugdciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopzairs odchytiq + 10 mm,

- —  dtugdciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaloktadnych poriej 3
m z naddatkiem 5 mm na #d@e ckcie i z dopuszczain odchytky dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od gros¢ powinny
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych premy (np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018][1PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02
[18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgijatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ky charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak
widoczne tuski, pkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpaisunete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynte obrobiona powierzchnia powinna hi&agodne wygicia i
zaokurglone brzegi, a grulié ksztattownika nie miee zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeshi

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndgci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgamhej stali i normy pongidzy zgtaszajcym
zamoéwienie i wytwors.
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Tablica 13. Podstawowe wiasmoksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatci¢ na rozcaganie,
MPa, dla wyrobow o grulici lub
srednicy
do 0d 40| od 63| od 80| od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150| do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum

Stal dla wyrobéw o grubgi lub srednicy

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sjlko w wiazkach.

2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyacaehiowe przewidziane do
mocowania midzy sofa barier i ptotkdw jak:sruby, wkrety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknigé¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom
PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normyggodnione;.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikadelsZanych lub
paletach w zalosci od wielkaci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziakggych koroduico i w warunkach zabezpieczeych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich -12um,
zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier przewidug wykonanie spawanych
polaczeh elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspetnid& wymagania PN-M-69420
[31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylentiermwego lub innego zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéw dczonych lub od 6 do 8
mm, gdy elementyaEzone § grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byczysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Wytrzymatc¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4500 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach.etfir drutéw
powinny sktadé sig¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny¢ Isphtane. taczna
maksymalna masa pakowanych drutowet@v nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnyth o
czynnikéw wywotupcych korozg.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejnkywej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona Byz cynku o czyst&i nie mniejszej ri 99,5% i odpowiada
wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna gruébgowtoki cynkowej powinna kyzgodna z
wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna gruldé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie koroziji
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atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywndé korozyjna Minimalna grub_téc pow’:_okh pum,
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwakei w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywéa widocznych wad jak rysy, einiccia, pmgcherze lub odstawanie powitoki od
podiaza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z lgtownikdéw zgodnie
z dokumenta@j, SST lub wskazaniami igniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wplikctwymiarowe dla walcowki i
pretow stalowych walcowanych na geop, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02
[20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchyiki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwyktej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierachculzhowych winny
odpowiadé wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], ®/N84542 [40], PN-M-
84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgien, peknigé i
naderwa. Dopuszcza sidrobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajopuszczalnych
odchytek ustalonych dla gidw, z ktérych wykonany jestiauch.

Do wyrobu facuchow dopuszcza esitylko materialy posiadage zdwiadczenia
hutnicze z pgtéw lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z iG@&. Dopuszcza siinne
gatunki stali zaakceptowane przezyniera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed kor@zjrzez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowycmaviodpowiadé PN-B-13051 [7].
Szkio ptaskie zbrojone dzieliesi
a) a) w zalenosci od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:

Z - szkio ptaskie zbrojone siatlzgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo plaskie zbrojone siatk zgrzewan o oczkach kwadratowych
tamanych,
b) b) w zalenosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,

W - wzorzyste,
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c) ¢

d) d)

w zalenosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

w zalenosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w
zamOwieniu mee posiadé odchyiki zgodnie z tablic 16. Szklo o wymiarach handlowych -
szkio o wymiarach wyranych w peinych centymetrach w zakresie szejokd diugasci

ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicyrh6ze posiadé wady wykonania zgodne z

tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szklasgiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-

B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokéc diug&
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme
Lp. Nazwa wady Wystgpowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstaj przy tamaniu szkla,
nie gkbsze nt grubgé¢ szkla
do 5 szt. na 1 frszkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkia odlegtaci nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego
4 (Tlljgsvc'a spoj& dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nf szkia
5 | Skrzywienie wtku nie wigcej nz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego dqg prostopadiego do diszego bokd
diuzszego boku ptyty piyty
6 | Odksztalcenie
o dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierbwnomiernét
powierzchni oo .
spowodowana dopuszczalna, § nie psuje _ _
. wygladu zewwrtrznego przy nie okrela si
wyttaczaniem . .
siatki, wynikajca sprawdzaniu gotym okiem
z walcowania
8 | Spienienie masy . dopuszczalne, nie przekracag
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne 5% powierzchni ptyty
9 | Barwa wywotana | dopuszczalnaditawa lub dopuszczalna bez ograniéze
siatky. brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalniei $wiatta
10 | Znieksztatcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie Glaesi
wzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajace st zmy¢ niedopuszczalne
woda
Na bokach szkta w odlegiol do 300 mm od obrza dopuszczalneaslodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione wlieypw liczbie i wielkdsci nie
powodujcej zmniejszenia waroi uzytkowej szkia
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Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno¢hysytuowane w odlegéoi nie mniejszej
niz 1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdhjednej lub dwéch kraedzi ptyty szkta dopuszczaesi
wystepowanie odcinka szkla bez siatki, ktérego szefbkie powinna przekracz®20 mm.

Powierzchnia szkla winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypexku
powierzchni gtadkiej dopuszcza: $ej lekka miotkowatde.

Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw ¢hiec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno &yskonstruowane w sposob u#iwiajacy fatwy jego
monta i demonta. Przed wypetnieniem madbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowejzlimms¢ znieksztatcg lub odchylé w
betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - j@ w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna
by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami
betonu §: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert logmentem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5", odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechiasanie cementu
powinny by zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekzwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powmdowiadé wymaganiom PN-B-06712

[5].

Woda powinna by ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1B¢z bada
laboratoryjnych mana stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢bgtosowane, @ przewidup to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigymiera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczicych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert lipkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiad @N-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j@ przewiduje to dokumentacja projektowa lub
SST. Pety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaédN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapor z kwietnikow betonowychywa sk tylko gotowych elementow
odpowiadajcych ofercie producentow, zaakceptowanych przegriiera.

Wygrodzenia izolyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w dlite hoteli, gmachéw
uzyteczndaci publicznej, dworcéw itp. sktadgje st ze stupkdw (w ksztatcie stkdw Scietych,
walcéw itp.) betonowych (lulzelbetowych) mog by¢ polaczone tacuchami ogniwowymi wg
norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-845/D], PN-M-84543 [41].

Pohczenia elementdéw betonowych moby¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z
dokumentagj projektova lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgzenr ze stali, zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywal
materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lubsstonie do ustale SST, ldz wskaza
Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zestym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
P podiaza podkiadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) a) dwuwarstwowa elementyslusarsko-
miniowa 60% z farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) b) jakwa)i azurowe (poecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z | ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schracego na
powietrzu, rodzaju
11

5 |Zeliwo i dwuwarstwowa z farby| budowa latarni
metale bez podkiadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
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elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie
majacych uzgodnionych wymagaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaminndV
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaptotm role, a nie § ujete w normach, powinny kdy
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostaw
3. SPRET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania uigdzer zabezpieczagych ruch pieszych
powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- - szpadli, digéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluachy
montau elementow panelowych itp.

— —  $rodkOw transportu materiatow,

- - zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- —  ewentualnych wiertnic do wykonania dotow mdpki w gruncie zwiztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

- - ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do jabia lub wwibrowania stupkéw w
grunt,

- - przewanych zbiornikéw do wody,

— -  betoniarek przewaych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- - koparek kotowych (np. 0,15%rub koparek gsiennicowych (np. 0,25

- —  sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Siatke metalows nalezy przewozé w zasadzie krytymi srodkami transportu,
zabezpieczagpymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami @farycznymi.
Przewaenie siatki odkrytymérodkami transportu jest dozwolone za zgtakyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mpdy¢ dostarczane nagbnach drewnianych,
metalowych lub w kggach. Liny naley przewozé¢ w warunkach nie wptywagych na zmiag
whasnaci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mazna dowolnymisrodkami
transportu. W przypadku zatadowaniadnadek transportu wcej niz jednej partii rur naley je
zabezpiecz§ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w awikach.
W przypadku tadowania nérodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naly je
zabezpiecz§ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiot@talizowanych zalecana jest
ostraznos¢ ze wzgédu na podatni@ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s¢ przewozté w warunkach zabezpieczajch
wyroby przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosvavao transportu
palet, opakowania powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemmgi za pomagtasmy
stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze nafy przewozé¢ w warunkach zabezpieczajych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza kizem bez opakowania. Dopuszcza si
dostawe tancuchéw w paletach skrzynkowych. a@ichy naley przewozé dowolnymi krytymi
srodkami transportu.

Szkito ptaskie zbrojone powinno byprzewaone w opakowaniach ustawionych w
pozycji pionowej na diiszym boku,$rodkami transportowymi w sposob zabezpiegazajje
przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakéa ze szklem w czasie transportu
nalezy ustawig& czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikow w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezgmiée ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszczagsinny rodzaj transportu za zgpthzyniera.
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Prefabrykaty betonowezelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ichsnoalkach
transportowych winno kiy symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46],$ za
mieszank betonowy wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@O0 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjyimera zakres
robét wykonywanych bezgoednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robot nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych
urzadzeh liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptojeé;,
SST lub zaleagInzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét
naleza:

- - wykonanie dotéw pod stupki,

- - wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- —  ustawienie stupkéw,

- —  zamontowanie elementéw w ramach z ksztattkéwmj

- —  przymocowanie f&uchow w barierach teuchowych,

- —  ustawienie zap6r z kwietnikbw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaag, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cmeksze od wymiarow stupka, actpokas¢ od 0,8
do1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefico stupki mog by¢ osadzone
w betonie utéonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i
dostarczane do miejsca budowy agzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji layniera, stupki betonowe madhy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemi.

Stlupek nalgy wstawi w gotowy wykop i napehdi otwOr mieszank betonovwy
odpowiadajca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia hesbmpek nalzy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktoryrsadzono stupek, nioa
wykorzystywa& do dalszych prac (np. napinania siatki) co najinp@ 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a §& temperatura w czasie wykonywania fundamentu fésiza od 1€C - po
14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powsiaypionowo w
linii urzadzenia zabezpieczgego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel si¢ na
jednakowej wysokéxi. Stupki z rur powinny migzaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniaazike wigkszym od
15° nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierapymi, ustawiajc je
wzdhuz biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byrzystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwaité zaczepdw i hakéw
metalowych. Stupki kacowe Ilub naréne powinny by dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowaltinich peta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli  dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie Ilub
wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przedgtdo akceptacji liyniera:

- - spos6b wykonania, zapewn@j zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj
odksztatcé lub uszkodze stupka,

- —  rodzaj sprgu (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. miotéw (bab)ecznych
podnoszonych bezpednio (lub przy w@yciu uradzehr pomocniczych) przez robotnikow,
miotdw mechanicznych z wgarka reczmg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw
pogrzajacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe

98



przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanp@stanowié
dotyczicych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w pankt5.3 i 5.4.
5.7. Rozpgcie siatki

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefcto naley rozwiest trzy linki
(druty) usztywniajce: u goéry, na dole i wrodku siatki przymocowdg je do stupkéw. Do
stupkéw kacowych i naranych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone
przez uszka, zagfe do tytu na okoto 10 cm i obrone na bigacym drucie). Linki powinny b§
umocowane tak, aby nie mogly przesdwsic i wywieraé nacisku na stupki natoe, a w
przypadku zerwania sizwalniaty siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami,
wzglednie zhczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innysposobem
zaakceptowanym przezdyniera. Nie nalgy zbyt silnie napin&alinek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na stupki nasme.

Siatke metalows przymocowuje s do stupkéw kécowych i naranych za pomog
pretéw ptaskich lub zaolkgglonych lub w inny sposob zaakceptowany przeziirera. Siatk
napina s w sposo6b podobny do napinania linek i przymocowsje (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gdamwedz siatki metalowej naley taczy¢ z
linka zaginajc na niej poszczegoblne druty siatki. Siatka powibgé napkta sztywno, jednak
tak, aby nie znieksztaicjej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficzo siatka powinna Iy
umieszczona w ramach zatkwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x>X66 mm) lub
innego ksztattownika zaakceptowanego przegniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegit miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy sama wykona przy naranikach. Gorne
krawedzie ram powinny b§zawsze poziome.

Prze&wity miedzy ramy a stupkiem nie powinny lywicksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb
zgodny z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. W celu unikricia
wydtuzenia lub kurczenia siram pod wplywem temperatury zaleca snocowa& ramy do
stupkéw za pomagsrub i ptaskownikéw z otworami podinymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionych rénymi
materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficlo ramy mog by¢ wykonane
z katownikdw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 nhab innego ksztattownika
zaakceptowanego przezzimiera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementdw w ramach zatownikbw winna by zgodna z
dokumentagj projektova lub SST.

Wypetnienie ram mge by wykonane z plaskownikéw, @gow stalowych, szkia
zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielgjce ruch pieszy od kotowego winny dywykonane zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wsk@zaa zgod Inzyniera mdgna stosowa
porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ Plpiaskownika 50x10 mm (szczebliny,
przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwptez ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przegjami z ruro 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilkEZ stupkami z dwuteownika 80 oraz
przecagami z rure 32x3 oraz typ 3B jak wiej lecz z przeagami z lgtownika 45x45x5 mm.
Dlugos¢ segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m.sdWgé
poreczy wynosi 1,0 m. Pgcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Maksymalm, dlugas¢ poreczy nie dylatowanych okék sk na 50 m pod warunkiem
zgody Irzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych acz elementow uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Ztacza spawane elementéw amzen zabezpieczagych ruch pieszych powinny
odpowiadé wymaganiom PN-M-69011 [12].
Wytrzymatg¢é zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiaréw spoin nie powinny przekragza 0,5 mm dla grubii spoiny do 6 mm 1,0 mm dla
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spoiny powyej 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, peday przylegaicymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byviekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikszych nk podane w tablicy 19. kynier
moze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne adzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé fancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub
SST. W przypadku braku szczeg6towych wskaza zgod Inzyniera mana wykonywa
ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtlug PN-H-74219 [11], RN4220 [12] lub BN-
73/0658-01 [43] oraz z tmuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-845f89],
PN-M-84543 [41].

Pohczenie facuchdéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek z
pretow lub drutu, odgitych koliscie w stror stupka.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie oitegs inaczej, wysok& stupkéw wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatkigcig tahcuchow wynosi 0,10 m.

Jeli  linia  barier taicuchowych pokrywa 8i z uradzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalg zrezygnowé z posadowienia stupkéw na fundamencie
betonowym wykonywanym ,na mokro”, a starsig szuk& innego rozwizania (np. na ptytach z
blachy o grubéciach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.
5.13.Malowanie metalowych uradzen zabezpieczacych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadza malowanie w okresie od maja do wémim, wykcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrzaSodo120C; nie naleéy malowa pedzlem lub
watkiem w temperaturze pomij +5°C, jak réwnig malowa& metod, natryskovy w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wygtujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozen:

- - z powierzchni stali natg usuné bardzo starannie pyt, kurz, plee, ttuszcz, rdg
zgorzelig, ewentualnie star tuszcaca sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszag
przyczepn& farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiat§aiernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innyg&todkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1ISO-8501-1
[42] i PN-H-97052 [27],

- - przed malowaniem nale wypetnic wglgbienia i rysy na powierzchniach za poraoc
kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, agqpase - wygtadzt i zeszlifow& podiaze
pod farke,

- - do malowania nima stosowé farby ogolnego stosowania przeznaczone dgtku
zewretrznego, dobrej jakai, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farlakiery przeciwkorozyjne),

b) b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie,ralyy ftalowe, ftalowo-styrenowe,

akrylowe itp.)

oraz

c) ¢) rozciéczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- - farlz dluzej przechowywam nalery przygotowé do malowania przez usugie

.Kozucha” (zestalonej substancji blonotwérczej na paxaieni farby), doktadne wymieszanie
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(potaczenie tejszych i ctzszych sktadnikéw farby), rozaiezenie zbyt zgstniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usuneé nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- - malowanie mma przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie
metody natryskowy (pistoletami elektrycznymi, ugdzeniami kompresorowymi itp.),

- - z zasady malowanie najewykona& dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farb
nawierzchniow, przy czym kada nastprna warstwe mozna natay¢ po catkowitym
wyschnkciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licapjej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagb miejsc stykania si stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wdglna najszybsze niszczenie $arby w tych
miejscach i pojawianie grdzawych zaciekdéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przysia@mniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi dop#kgie Inzyniera badania na zawasto
szkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powat® przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej
farby, naley usuw& do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalngjbl sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzySkad producentéw
zawiadczenia o jakéi (atesty) oraz wykora badania materialtdw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci gobownzani (przez wiéciwe normy PN i BN)
dostarczy zaswiadczenia o jakei (atesty) nalea:

- —  siatki ogrodzeniowe,

- — liny stalowe,

- — rury i ksztattowniki,

- - faacuchy stalowe ogniwowe,

- —  drut spawalniczy,

- - pety zbrojeniowe,

- —  szklo ptaskie zbrojone,

- - elementy betonowezelbetowe.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprom@adVykonawca natea materiaty
do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Ulgdniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonaweynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budozv zgwiadczeniem o jalai (atestem)
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie [od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad
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losowo uzy¢ dostpnych narzdzi (np.

elementéw w | liniatéw z czujnikiem, V\c/?\//Cllrl\(rI] b%da'l
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | P y by
zgodne z

2 | Sprawdzenie dos:[tlgrczoré)e'j Przeprowadzi uniwersalnym{ wymaganiami
wymiaréw bartil WTObOW | przyrzadami pomiarowymi IuB pinktu 2.3.

liczacej do 1000| gprawdzianami
elementow

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatldw w zakresiemaga podanych w punktach
od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) a) zgodn& wykonania urzdzer z dokumentagj projektowy (lokalizacja, wymiary),

b) b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaiygdnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) ¢) prawidtowéé wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) d) poprawné& wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

e) e) poprawng ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) f) prawidlowdé wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclc elementow ugdzen:

a) a) przed ogbzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) b) ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o
powigckszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinng lstosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) ¢) w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynsaio
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) d) zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych (siatek, barierek,
ptotkdw, barier tacuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élkerdu rzeczywistej diugii
urzadzenia zabezpieczgyego ruch pieszych.

Jednostik obmiarowa przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6,

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platriei podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

- —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- - dostarczenie na miejsce wbudowania elemeikignstrukcji barier, ptotkow, peczy,
paneli lub innych ogrodzesztywnych oraz materiatéw pomocniczych,

- - dostarczenie na plac budowy skladnikdw orazygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej zycia,

- —  zainstalowanie ugdzer bezpieczastwa w sposob zapewniay stabilngc,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanych adean do stanu przewidzianego w

dokumentacji projektowej lub wedtug zalédezyniera,

- - przeprowadzenie badapomiarow kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnychtachowych obejmuje:
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-  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barigaz rozstawu stupkow,

-  dostarczenie na miejsce wbhudowania elemeh#iver taicuchowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

—  dostarczenie na miejsce wbudowania elememidmstrukcji barier, ptotkéw, peczy,
paneli oraz innych ogrodiaesztywnych, oraz materiatdbw pomocniczych,

—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowyatazenie taicuchow,

-  doprowadzenie terenu wzdlwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewn
utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w doktezegnprojektowej albo wedhug
zalecaé Inzyniera,

przeprowadzenie batlapomiaréw kontrolnych.

Cena elementow zapor ochronnych z kwietnikow baigreh ¢elbetowych) obejmuije:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikébw zgaelnz dokumentagj projektowa lub
wskazaniami layniera,

dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia

ustawienie kwietnikow za pompdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizach.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogdélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakéci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcowka ity stalowe oksggte walcowane na gaco. Walcowka i
prety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki r6wnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korgZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpZpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpZilalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne

29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwmnyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbdztaczy spawanych. Oznaczanie klasy

wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
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33. PN-M-80026 Druty olugte ze stali niskowglowej og6linego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Whciwosci mechanicznérub i
wkretow

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagekdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podfcstalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasftstalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswggiu wczeniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01  Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02  Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnyckeliwnych. Wymagania i
badania

45 BN-83/5032-02  Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralriarB Studiéw i Projektéw
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanjp1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kczndici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZasady stosowania znak6éw i
urzadzeh bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).

D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewd6dzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i potsztywnych”, IBDIM 9B7 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okrélenia podstawowe

104



1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o oki@nym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miedza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na oo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaiowa uldona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweanddy; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanikéeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjmn.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdoniltuggci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — ohgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje steemie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetrdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruch
podano w tablicy 1i 2.
2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo ftamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych |Kkl. I, II; gat.1, 2 |kl. I, 111); gat.1
b) ze skal osadowych jw. jw.2)
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | KL I, Il; gat.1, 2 [KI. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
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b) innego pochodzenia wg orzeczenia

zastpczy
pyly z odpylania,

laboratoryjnego popioty lotne -

7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
piaskowce bez ograniczeniadtbowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej, wyréwnawczej
betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, 111); gat.1,
b) z surowca sztucznegaugle 2
pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. I; gat. 1
2 Kruszywo ftamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, 111) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

i wzmaajncej z

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczastiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne zagla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyigie w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamenkruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
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Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmajwymagania okéone w WT.EmA-
99 [14].
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich srednich i cézkich ,
walcoéw stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych asizeh czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych ®odbywa sie w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalegy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM ] bBaz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naky przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarikeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanl betonu asfaltowego nalgprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidniew przekracz&2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wan

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojr§aisinami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafiéaboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikow i probki materiatdw paoterav obecnéxi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaiwic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwacieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiingch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6

sit#, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartgé od O od0dolgod0do8|od O od O od O od O
asfaltu do 20 lubod O |lubod O |do20 |do?201) |do 16 dol12,8

do 12,8 |(do 6,3

Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 (100 38+-100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 |67+100 [90+100 |100
12,8 68+93  [80+100 68-85 [52-83  [80+100 (87+100
9,6 59:86  [69:100 [100 59:74 |38:62  [70-:88  [73+100
8,0 54:83 [62:93  [90+100  I54-67 [30:50 [63:80  |66+89
6,3 48:78  [56:87  [787100 4860 [22:40 [55:70 [57+75
‘2"8 40:70  45:76 (607100 139:50 21437  [44:58 4760

’ , 29:59 [35+64 PAlF71 20:38 [21:36  [30:42  [35+48
zawartgcé
plam>20 - \41:71) (36+65) [29:59)  (62:71) |(64+79) (58:70) [(52:65)
8'32 20:47  [26:50  [27+52 20:28 [20:35 [18:28  [25:36
030 13:36  [19:39  [18+39 13:20 [17:30 [12:20 [18+27
018 10:31 [17=33 (1534 10:17 [15:28 [10:18  [16+23
b 15 7+23 1325 13+25 7+12 12:24  [|8+15 12+17
0:075 6-20 12:22 (1222 6-11  |[11=22 [7+14 11+15

5:10 7+11 8+12 5:7 10:15 |69 7+9

Orientacyjna

zawartac

asfaltu w 5,0:6,5 |5,0:65 |556,5 |4,55,6 |4,354 |4,86,0 |4,86,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nigeglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
Y
90 Vs /[ 10
/
80 ,/ VA 20
) A A
g 70 / 30 o
® A e
8 s0 / w 8
Iy ot S B k7]
= 50 50 ©
‘M C
'g - A o
(]
g 40 8 g
N > N
o 30 — 70 &
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej

nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
yd 10
80 4 20
= Iy %
% 70 20 =
N A K2
®» 60 40
N - o
o ©
‘5 50 50 &
B L
5 40 = 60 <
g Y 8
T 30 = 70 2
20 = 80
r//‘
-
10  —
%
] 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,6
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 / / 20
® / A
g 70 / 30 8
g 7 v
o s0 4 40 O
N e o
o )/ / =
w 50 50 o
3 v oy
5 40 < 80 @
[} I _ g i N
N > / S
0 70 Q@
a3 —
y .
20 L~ 80
v -
10 = 90
0 100
0,075 015 018 0.3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 38
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu

amaej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do

ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do

6,3 mm dostvay

scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o olgéniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 /1 1/ 10
80 VA 20
< / .
g 70
2 yAN, o=
8 60 L w0 8
]
N 50 4 50 g
3 o
(0]
'g, 40 > 60 *g
g _ A S 0 I T N Y T Y g
o 30 = 0 g
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obateniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
[ /
80 20
< /117
g 7 [ 30
] / / ®
N i
@ 60 40 2
N i1/ ke
Q. 4 v
g 50 60 ®©
2 40 1 2
2 : B ® 3
E 30 70 S
[e]
s N a
20 A =1 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 / 10
-ttt —— 1 A - -
80 20
=X _ ]
g 70 E
(77} / -
g g0 ,/ /) a0 8
A R i e ) ) / ANT |- i
N 50 50 &
'8 [, ,.«,,,4'/, / B . e o
£ 40 //‘ A 60 £
5] S [ U G -} . -

., 4 N = -0 g
& P o o
20 S I T TTT T
10 tl %0

1;:'—4H — SR W
o} 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0.42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AW 20
2 /
g ~ EL I
(7] / .
§ &0 w0 8
3 4
= 50 50 &
g A A °
5 40 60 &
[ [}
£ 30 IS
o //"/ _ o
A
20 — — 80
—
90
10 g=—o
0 100
0075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381
12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maiveej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej

nawierzchni drogi o obateniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa waizaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vaizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmahwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byustalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR §
1 | Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymagasi |> 14,0 £18)4)
2 | Stabilné¢ probek wg metody Marshallaw | > 5,52) >10,03)
temperaturze 600 C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5/0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanymn,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy whzacej, wyréwnawcze;j i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do
do20 |do1l6 do 12,8 |[do 25 do 20 161)
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100|100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68:00 |77:100 |87+100
12,8 65+93 |78+100 |85+100 [@2+83 6690 77-100
9,6 5786 |67+92 70-100 (55:74 56-81 6789
89 52:81 |60:86  |62:84  |50-69  |50:75  |60-83
6.3 47-76 |53:80 |55:76  |45:63 |45:67 |54:73
4.0 40:67 |42:69  |45:65 |32:52 |36:55 |42:60
2,0 , 30+55 |[30+54 3555 25:41 25:41 30:45
zawartgé
Ziam>2,0mm 4570y | (46:70) | (45:65) |(59:75) |(59:75) |(55:70)
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0,85

0,42 20:40 |20+40 25:45 16+30 16+30 2033
0,30 13:30 |14:28 18-38 10:22 9:22 13:25
0,18 10:25 |11:24 15:35 8+19 7+19 10:21
0,15 6+17 |8+17 11:28 5:14 5:15 7+16
0,075 5:15 | 7+15 9:25 5-12 514 614
3+7 3:8 3:9 4+6 4+7 5:8

Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w| 4,3:5,8 | 4,358 |4,5:6,0 [4,0:55 |4,0:55 |4,3:58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 i A / 20
= T A
°. 70 /] 30
2 /!
3 R A 7 — °
§ 60 b a0 =
A 7L 11 g
S e
N 50 4 s0 O
g _q o | c
= @
g 40 /] 60 &
E 1 T R&ZZ““ 8
[
30 - 0 9
20 - 80
,lr/ S NP SN I U S
0 e r |
1 90
"/— ﬂ’i T N_‘
) 160
0,075 015 0,18 03 042 085 2 4 63 895 18 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamiieralnej BA od 0 do 25 mm do warstwyagdcej,
wyréwnawczej i wzmachiagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyagicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavjcze
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nawierzchni drogi o obateniu ruchem od KR3 do KR6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz
wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci Wwiazacej, wyréwnawczej

i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu

KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania 1), MPa nie wymaga si > 16,0 £22)3)
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zgggczonych 2x75 >8,0 £6,0)2) |=11,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb, 3,0

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,

w
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5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 65,0 do 80,0( < 75,0
jw., %
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 |od4,0do6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 8,0 |od6,0do8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&e zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawcze;j
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regepbpuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegdinieniu
zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do&#bzowanie skladnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waljlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodaneodka adhezyjnego, to powinien onétgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gr@dni, z uktadem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z toleraricpo C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

- dlaD 50 od 1450 C do 1650 C,
-dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,
- dla D 100 od 1350 C do 1600 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwg temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna ®ywyzsza o wecej
niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgnost:

-zD50 od 1400 C do 1700 C,
-zD70 od 1350 C do 1650 C,
-z D 100 od 1300 C do 1600 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lasyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podlze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego@adnaley skroptt emulsa
asfaltova lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikow, wtazow, wpustéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podilae pod warstw asfaltova
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni
5.5. Pofczenie mgdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed aeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢dzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lubod 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetdaevynosi co najmniej:
8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyilgci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptymego,
0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptymego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.
5.6. Warunki przyspienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grétio> 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grgbo< 8
cm. Nie dopuszczaesukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru X\16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawafto sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1IlubKR2 | KR3doKR®6

1 | Ziarna pozostafge na sitach o oczkaéh

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostare na sitach o oczkach # m| + 3,0 +2,0




0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodgce przez sito o oczkach |+2,0 +1,5
#0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegzagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawancinka
probnego przez lyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadagkwyposaon w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyige bezzwtocznie zgodnie ze schematem ptzeglca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zagszczanie naley rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o0 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyegima asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania iz
roboczych powinien hyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowe]
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-thsfee]

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczagsi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wkziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiziwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
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1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatura skltadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralngjeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wigiwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mamm-asfaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnattmgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgqredg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadndg¢ pomiarut 20 C. Temperatura powinnadygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocef@alnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotyeze cech geometrycznych i wtawosci warstw nawierzchni

Z betonu asfaltowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzie o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nj2

8 Zlacza podhane i poprzeczne cata diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 2@ego pasa o powierzchni do 3000 m_2

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerokd warstwy asfaltowej aiej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3. Réwnéc¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm
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Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa | Warstwa
cieralna wigzaca wzmachiajca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegade@kach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grulieia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie
to nie dotyczy warstw o grubci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o
grubasci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.
6.4.8. Zhcza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi. Zicza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegeg¢ warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5
mm ponad ich powierzchaiiWarstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygid warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni mbe asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows i SST, feli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gkilPN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z bet@sfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,
skropienie midzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
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drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftawprzetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.

Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdednawierzchni planografen

i tatg
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zesz$t 5
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnpgh, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego cckezonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmanieszanek mineralno-bitumicznych mefqukizania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWDZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgtniajacych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdlych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drdg i Mostéw w porozumieniu
z Generaln Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenisbdou lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typotvkonstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
ktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszaneeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. PKategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50

podbudowy
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35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C | 35/50
warstwy whzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C |DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE80 A,B,C1
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C |DE30AB,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1| DE8O A,B,C1
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgstjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostow w porozumieniu
z Generala Dyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem
do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltéw drogowych o penetracji od<2)1 mm
do 33%0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do vianrpolskich

Lp. | Whasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu

badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100( 100/15| 160/22| 250/33
0 0 0 0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw |0,1mm|PN-EN |20- [35- |50- |[70-100(100- |[160- [250-
25°C 1426 30 (50 |70 150 220 330
2 | Temperatura |°C PN-EN |55- |[50- |46- |[43-51 | 39-47| 35-43| 30-38
mieknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura |°C PN-EN |240 [ 240 | 230( 230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawartgé PN-EN
4 | skladnikow % 12592 |99 (99 |99 (99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu |% PN-EN |0,5 |0,5 |05 |0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 |penetracja po |% 1426 55 |53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migcknienia po |°C 1427 57 (52 |48 [45 41 37 32

starzeniu, nie
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

| Zawartg¢ [|% | PN-EN | | | |
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parafiny, 12606-1| 2,2 | 2,2 | 2,2 2.2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN
migknienia po | °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN [ Nie
10 | famliwosci, nie | °C 12593 |ok- |-5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla
Sie

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchhnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiomskarp, rowow i
sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogackojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowégciekéw nasipujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wod
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzeranigtej i zwiazanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob
trwaly zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikcchowe wykonuje gi na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktbre wypetnia s ziemi roslinna i zasiewa
trana.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujicych powierzchni gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dogsszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochienie rowu lulicieku.

124



1.4.10.Biowidknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techailwtokninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji iomami traw i rdlin motylkowatych, staaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniktkacks,
dziewiarslqg lub wtdkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialyjozeane z ré@nych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), gebgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiur
przestrzeng), geosiatki komérkowe (z §¢en tworzicych przestrzenpstruktug zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i @rozj
1.4.13.Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego namiganieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona adrdté zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 cr do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.
1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Og6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz SST &:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §tn motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.
2.3. Darnina
Darnire nalezy wycina z obszaréw polmnych najblkej miejsca wbudowania. §iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.
Woycicta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.
Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeuktad& warstwami w stosy, stranporostu do
siebie, na wysok@ nie wiksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgothym w
warunkach zabezpiecaaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziacych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,
c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosow@ mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stody puyzmy. Wysoké& stosu nie powinna
przekracz&1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Skladowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekbw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtoknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdhnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéraieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdoggo s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owyth folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaodypeenta. Pomieszczenie to powinné hiedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédbo
szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a diugo od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldky powinien spetnia wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnekmrs naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgzy, wiokien, filamentéw, tan) i
geowltdkniny (warstwa runa lub wiéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki alym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialgatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpoi siatki ze struktgr przestrzenp (odmian, jest
geomata darniowa z wcgdej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniom
jednostk.
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Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodrn, z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega si, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni
wytrzymaldicia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizmow wysujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfoe, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgathront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed
dzialaniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&@aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- $cidkki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ poditaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),
- popiotdéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osaftyekowe maj mak wartas¢ nawozova.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podiage przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg eci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatgony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona $lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popildtne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do OJag

- $cidlka (sieczka, strryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 das0kg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow miasgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkmwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratorow samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki otrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
obsypaniem sgiziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtéknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszaih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem dwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaniav s
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaodrprzedmiotami megymi przebé, rozcaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaciekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersziado 10,0 r,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy praniowe (na odlegii do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraaizi skarpy do jej dolnej kragddzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley
wykonywat rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,510 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popesianie nasionami traw iglen motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiea, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkéd)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed ergzjowierzchniow do czasu
przekcia tej funkcji przez okrywraoslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowiokniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetody mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgriuntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i ergay ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca s wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wagprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢ bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesma wiosrp do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane ayafmlewa& woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosowainne zabiegi chronce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukltada s pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchyparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktada
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulbom darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalzy przybit szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patki 45, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o0 wymiarach zgodnych z dokutaej
projektowa i SST. Utlazone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszanktraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujeesiprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiergplywapcej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautngsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa
przecihganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow §ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywazna utay¢é warstve zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréti@d 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne krasdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

129



Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruzeroké¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.
5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uklada& na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brulesvuktada si ,pod
sznur’ nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krammikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewedupaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, uldy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny mdzy ssiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a najpkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulageniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchgi ubic do osagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomegodktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
dokladanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchnubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemerpiaskowej rozieonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeinié zapraw cementowo-piaskoav o stosunku 1:2. W okresie aziania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehhruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowéva:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiae, na ktérym ukladanegha elementy prefabrykowane, powinnodmag:szczone do wskaika
Is=1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoyo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nateuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektova lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknimppowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kevassici pH > 5,5 powinny b potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny Byprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®ici od rodzaju
gruntu.
5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnac¢bgozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szerokoi widkniny wigkszej n 1,0 m naley przymocowywa szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny luktadane na zaktagk
szerokdci 0,1m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny stawa& ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm.
Biowtokning nalezy rozwijac i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie 8ipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paseszevokdci wigkszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtokninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergho
skarpy wekszej niz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigkach nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnampowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowi6knin nalery uktada prostopadle do goérnej kradzi skarpy, wykonujc w odstpach 1
m poziome fatdy biowtdkniny szeroka 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywajcej
wiéknine i umazliwiajace kurczenie gibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kaaasypu nalgy
pozostawt zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzystad do zakotwiczenia biowtokniny w
rowkach gtbokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtdknir zaleca s uklad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugo rownej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lutrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowiokniny,
ani po jej utgeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélpna siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocugce biowtoknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilgk
powinny wystawé ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkate ni
1:2, a jej szerokd& wieksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesuzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na
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zackcia naley nawini¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widknire do skarpy.
Bezparednio po uléeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a
przy braku opadéw do s@@u tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniegzanbez uradzer rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie niwiqmoy by zalewane diej niz 3 dni. W przypadku
zOtknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@e powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacynegley wykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyrosénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykbw na skarpie powinno¢ bygodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngeimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
Ciagu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca gdejmow& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokmlki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grushyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy pow
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtai gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaaickenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktadd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ul@eniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosytietgalery chront przed
podrywaniem, przytwierdzag je za pomag kotkdw mocujicych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utégony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiendy Gotrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, noa tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zalenaosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyna od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag;, aby pasmo leice
wyzej przykrywalo pasmo face nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotgiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: lknego zakladu o ustalonej jego szera@hkolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg sgodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpéww 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktt(G
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadafe déwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wwywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébngguidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpogziem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury poszeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierda pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek prébny powinien
sktad& sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach nii@0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy iyciu osadowiciekowych nie mena wykonywa w strefach wj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien bywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zalkezeniu robét ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 fidziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddiekowych (min. 12 I/
o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigni6tki i nasion (min. 0,03 kg/fmsuchej masy),

131



b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasmidwodnionych osadéviciekowych zwekszory do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&kietkowania nasion i w okresie
pocztkowego rozwoju rélin. Podlewanie moe by potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewemtyal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) orézinanie nieréwnéci, ke¢p oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych robét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna kBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwysipowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wimiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéé oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 M nalezy sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim t
samym brukowcenScistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecan jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- rownaci gornej powierzchncieku - na 100 m dopuszczalny piait mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesistanzynierowi atest wyrobu, stwierdzgajy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamgkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedistanzynierowi dokumenty dopuszcaae
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodroi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydyy o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad
(np. przez nalzenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyrdéwnanie podtea i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw orelz uktadania id4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.

Jaké¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesstdnzynierowi wyniki bada skladnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykenanego odcinka prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiad@ymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynte ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiandlimnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéei z okréleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadz@abadania
z zastosowaniem ramki Webera w dzjesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umannjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowt6knirgeosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokningeosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatéw,
— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaythu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
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10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem kragnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoiuichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typ:
U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4.Gatunki
- gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia krasnika betonowego ulicznego (U), prosithkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/10 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
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2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"

by
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pam. g !
vL '/%Z:/‘ i
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm

kraweznika | kraweznika [ b h c d r

20 30 min. 3 min. 12

15 max.7 | max. 15 1.0

U a 100

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraaznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

g8 . i niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
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- liczba max 2 2

- dlugd¢, mm, max 20 40

- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikbw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krawmnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw
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Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiegbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewowa.
5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraygnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kigaikow
zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraveznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmye woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
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ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie kytownika do badanego nami zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych prigwianiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazons tata nie maze przekracza 1lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamég@erunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i przytazom
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

138



8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbhiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@alo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kramiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDRnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania dotycege wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzk

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego ohkhezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2@&Bxcih
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzegy, cm
obrze:a 1 | b | h | r
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on 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3

100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiladek i prae&k
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokdc¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad@d wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasdgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawg) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolkiei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Poditae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu. Podsypktawe) wykonuje sg przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podfa w miejscu i zéwiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowe;j.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetione catkowicie na petrgiebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérn@adania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementow wykonujeesprzez przytaenie kitownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadéeia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmoéwazystkie wtdciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiwjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibppuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano wSOST D-M-00@QWVymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ldgf@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza.\

D - 10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyganych z
wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.
1.3. Zakres robét obych SST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z budowmuréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarpptagyub wykopow poprzez przgjie bocznego parcia
gruntu i przekazania na podia
Funkcje muréw oporowych magpehid:
mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowa ba sucho,
mury ceglane,
mury betonowe,
mury zelbetowe,
éciany z gruntu zbrojonego,
sciany z prefabrykatéurelbetowych,
konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe,se@anek szczelnych, z kaszyc, &an szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza SST dotyczy najexiej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennyatzaprawie cementowe;j,
betonowych ielbetowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzynagia w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw opaych, obgtymi niniejsz OST, a:
kamier na mury oporowe,
zaprawa cementowa,
zelbetowe elementy prefabrykowane,
elementy deskowania konstrukcji betonowycklbetowych,
beton i jego sktadniki,
stal zbrojeniowa,
materialy do szczelin dylatacyjnych,
materialy izolacyjne,
materialy do wykonania odwodnienia za murem oporoawy
2.3. Kamié
Zaleca si stosowa na mury oporowe kamiegtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymaldiowe i fizyczne kamienia tamanego
Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Metoda baflavg
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- hasycenia wad 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni, |21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub naray, co najmniej

3 Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig& nie powinien ulega od 0,5 do 10 | PN-B-01080[1]
niszczeniu wérodowisku agresywnym, w ktorym
zawart@¢ SO2 w mg/m3 wynosi

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, mm, niege]

niz, w stanie: PN-B-04111[10]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia waod 5

5 Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101[7]
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Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragagih 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krglzi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.

Kamien tamany nalgy skladowa w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.
2.4.7elbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych powinny bgodne z dokumentagj
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpoweddPN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinnydbgtadkie, bez rakdw,gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory o
gtebokasci do 5 mm jako pozostadoi po pcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbié.

Elementy nalgy sktadowa& na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paditoPoszczeg6ine
rodzaje elementéw powinny bgktadowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalestosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej ngk M 12.

Do zapraw naley stosowd cement powszechnegaytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wod wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowyghlbetowych

Deskowanie powinno odpowiatlaymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalgy wykona z materiatéw odpowiadagych nastpujacym normom:;
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [35],
tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-062E3] i PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementow jak klinydki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-8250P8] i PN-
M-82010 [40],
piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.7. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowycliélbetowych naley stosowa beton zwykty wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodomtaleniami dokumentacji projektowej i SST,Zna
stosowa beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien kystosowany cement powszechneggtku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [12] i PNOB712 [17].

Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny bipsowane jdi przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpa#at PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie pawindpowiadd wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, j@ dokumentacja projektowa nie okta inaczej, powinna kydla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odas wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiadawymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny byvypetnione materialem uszczelniggym zgodnym z dokumentagj
projektows i SST, posiadagym aprobag techniczia wydary przez uprawnionjednostk.
2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nima stosowéanastpujace materiaty:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24629)[2
roztwor asfaltowy do gruntowania powierzclioian przed utéeniem widciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
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24622 [30],

lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [31],

asfaltova emulsg kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

emulsg asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

kit asfaltowy uszczelniagy wg PN-B-30175 [33],

pap: asfaltows na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

pap: asfaltova na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

inne materialy izolacyjne posiadag aprobattechnicza wydary przez uprawniofijednostlg.
Zastosowane materiaty izolacyjne mub3¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murgrarowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mplgy¢ wykonywane z materiatow takich jakvir,
mieszanka, piasek grubyredni, odpowiadagcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiadl&wymaganiom naspujacych norm:
ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/633447].

Geowtdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezesg, dziur i przerw cigtosci, z dobr sczepnécia z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumeaiaajektows lub aprobatami technicznymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykagi mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
koparek,
betoniarek,
zag:szczarek ptytowych wibracyjnych,
ubijakéw rcznych i mechanicznych,
tadowarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih
przed korozj i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane roa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i
SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania ama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najeprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST.

Jeli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato Ustadotyczicych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementéw, to w SST powinng bgwarte nagpujace warunki:
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Mur oporowy naley wykona zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zalkeesymaga i bada przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie oblicatatycznych i projektowania.

Wykonawca zobowizany jest przedstawido akceptacji laynierowi szczegétowe rozwzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakaych w dokumentac;ji projektowej elementéw muru apeego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jeli w dokumentaciji projektowej nie ok§i@no inaczej, wykopy pod mur oporowy nmpkyy¢
wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Dopuszczawykonanie wykopugcznie do gtbokdsci nie wigkszej niz 2
m.

Wykonanie wykopu ponej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gtebokaici 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gaahtosuwajcych sg nalezy
wykonywa wykop ze skarpzapewniajca statecznft lub stosowé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiatlawymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powipozosta o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz
w planie + 10 cmi- 5 cm,
rzedne dna wykopd 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu natg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoima poblizu miejsca
budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byvykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny Byzachowane nagiujace zasady:
mury kamienne naly wykonywa przy temperaturze powietrza niesiej nz + 50 C,
kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagniem,
pojedyncze kamienie powinny butozone w taki sposoéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie
poziome, assiadupce kamienie nie rozklinowywatyespod wptywem obcizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimija¢ si,
na kada warstwe kamienia powinna lynatazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, abywze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprgw
wyglad zewrgtrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny iywykonane tak, aby ich powierzchnie licowe bylyizbhe do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraazie ich przecicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru op@go betonowego
izelbetowego

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmiennéé uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem magbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczwyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane
przed wypetnieniem ich madetonowq powinny by obficie zlewane wog
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu tethetu

Mury oporowe z betonu lukelbetu powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST
oraz odpowiadawymaganiom:

PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymafn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skidmktonu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

W murach oporowychelbetowych grub@ otulenia zbrojenia powinna byie mniejsza 15 cm
(zalecana 7 cm), a grufiootulenia petdw podstawysciany powinna wynosinie mniej nkz 7 cm.

Spos6b wykonania przerwy roboczej powinien odpdaiavymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiégmziomo na catej diugoi elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabwyénych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszczyzny stykéw elementéw powinng Wwypetnione zaprasvcementow zgodr z PN-B-
14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalg wykonywa zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelina dylatacyjna powinna prze&maur oporowy od korony do spodu fundamentu.
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Jeli dokumentacija projektowa nie okfa inaczej, to szeroké szczeliny dylatacyjnej powinna
wynosi od 10 do 20 mm, a odlegtomiedzy szczelinami nie powinna przekra¢zeartasci:

mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej m30
mury oporowe z betonu:
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. muryzelbetowe:
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinnothyykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolack nalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Izolacg wykonuje st na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatuypasvego.

Jeli w dokumentaciji projektowej lub SST nie oki@no sposobu wykonania izolacji, to vma
wykona poprzez dwu lub trzykrotne naienie na powierzchaisciany materiatdw izolacyjnych okdienych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna twor&yednolita, ciagta powtoke przylegajica do powierzchngciany
lub do uprzednio utmnej warstwy izolacji. Wygpowanie ziuszcze spzkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jestiopuszczalne. Warstwa izolacji powinng bfaroniona
od uszkodze mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji maday¢ zaakceptowane przezzymiera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa: warstwami o grubiei dostosowanej do prajej metody
zag:szczania gruntu, ktra to grudéanie powinna przekracza
przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,
przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramp-cm,
przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zagszczanie gruntu przy zasypywaniuadzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie
recznie do wysokéci okoto 30 cm powsej urzadzenia lub warstwy odwadniggej.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqaaed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu poiey $ciany oporowej powinien wynasco najmniej 1 %, a w pasie o
szerokdci 1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinna byykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, przy wyciu innych rozwizan zaakceptowanych przezzymiera.

Warstwe filtracyjna pionowy zaleca si stosowa w przypadku zasypéw z gruntéw piaszczystych.
Warstwe ukosna - w celu eliminacji nadmiernegosaienia sptywowego wody w porach, w stabo gsagzonym
zasypie, natomiast jednoépée warstve poziona i pionows (lub ukana) nalezy stosowd w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spg@stegodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:
caly zasyp z gruntu niespoistego spelgago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
geowtoknire,
warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opegow

Dopuszcza ginastpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudoéntacji

projektowe;j:

rzgdnych wierzchudciany + 20 mm,
rzednych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wicej niz 20 mm na calej diugoi,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchyleoig ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie wgej niz 10
mm/m i nie wecej niz 20 mm na calej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrok robdt ziemnych w wykopach fundamentowych gglprzeprowadz&az uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
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Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w

zakresie i z tolerangjpodan ponizej:
sprawdzenie prawidtowgi utozenia i whzania kamieni w murze - przez edtiny,
sprawdzenie gruldei muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
sprawdzenie grul¥ai spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grukio 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grul$é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowsoi wykonania powierzchni i kragadzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej nz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ggej niz 6 mm/m
wysokaci,

odchylenie gérnych powierzchniidej warstwy kamieni od kierunku poziomegdgsljenur ma podziat na

warstwy): nie wecej niz 3 mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugoi.
6.4. Kontrola rob6t betonowychzélbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [18hdnie z tablig 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czestas¢ badania
1 Badania sktadnikoéw betonu bezpdrednio przed

Badanie cementu
- czasu wqzania

- zmiany obgtosci
- obecndci grudek

PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-3 [44]
PN-EN 196-6 [45]

uzyciem kadej
dostarczonej partii

Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego

- ksztaltu ziarn

- zawartdci pytdw
mineralnych

- zawartgci zanieczyszcze
obcych

- wilgotnaosci

PN-B-06714-15[20]
PN-B-06714-16[21]
PN-B-06714-13[19]
PN-B-06714-12[18]

PN-B-06714-18[22]

kazdej
dostarczonej
partii

bezpdrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [34]

przy rozpoczciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze

2 Badania mieszanki betonowe
-urabialngci -przy rozpoczciu  robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] | -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiar roboca
-zawartgci powietrza w -przy ustalaniu recepty org
mieszance betonowej 2 razy na zmiagirobocz
3 Badania betonu

Badanie wytrzymakxi

na $ciskanie na prébkach

PN-B-06250 [12]
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betonu

Badania nieniszaze PN-B-06261 [14] w przypadkach techniczni¢
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [15] |uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [12] razy w czasie wykonywanip

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betony
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odporioi na 2 razy w czasie

dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m3 betony
przy ustalaniu recepty, 3
3.5. Badanie przepuszczaded | PN-B-06250 [12] razy

wody w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie
rzadziej nk raz na 5000
m3 betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalg sprawdzé przez ogidziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotygzymi szerokéci szczeliny (od 10 do 20 mm) iksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnéciowa powinna b§ sprawdzona przez agiziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidtowgci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtovgoi zasypania przestrzeni za murem oporowymayahezeprowadza
systematycznie w czasie wykonywania robét w zgédrmowymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidtowséci wykonania robt odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwarda powierzchniowe natg sprawdzé
zgodnie z punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazoidstpstwa od postanow#eSST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m3 (metr szeienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robét ziemnych,
wykonanie muru oporowego

a) w przypadku muru z kamienia

- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lablbetu
- wykonanie deskowania,
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10. PRZEPISY ZWAZANE

- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zagszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- piekgnacg betonu
dla wszystkich rodzajéw muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykaiczeniowe i uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technmef.

Normy
28.
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4. PN-B-02356
5. PN-B-03010
6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716
24. PN-B-11111
25. PN-B-11113
26. PN-B-12040
27. PN-B-14501
28. PN-B-19701
29. PN-B-24620

Kimien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug whas§od fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRedzial, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwielerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowlbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczeniezmoolpornéci metod,
bezpdredna

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu dtéskanie za
pomoa mitotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania ©zanie zawarkei
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartzi pyldw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie skfadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie naskliwosci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na garco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelnjay

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

37. PN-D-96002 Tarcicasiasta ogolnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal gglowa konstrukcyjna zwyktej jakoi og6inego
przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

43. PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczezasdw wizania i
staldici objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznacstmpmia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z amtgfikowanego
polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

49. BN-62/6738-07
50. BN-78/6741-07

Beton hydrotechniczny. Wymagaedniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
wiokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddaejp wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emeilsgtionowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.

51. BN-67/6747-14
52. BN-82/6751-04

53. BN-82/6753-01
54. BN-71/6771-02
55. BN-69/7122-11
56. BN-74/8841-19

57. BN-76/8847-01
D - 10.05.018CIE ZKI ROWEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS% wymagania dotycgce wykonania i odbiorséciezek rowerowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konaniasciezek rowerowych, ktére magoy¢ budowane
W niniejszej SST podano zakres rob6t dla ngjcej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzcégsiezek
rowerowych, okréonych do stosowania w ,Katalogu typowych konstjukodatnych i pétsztywnych
nawierzchni ulic” [1]:

sciezki rowerowe o nawierzchni z asfaltu lanego na palthvie z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

sciezki rowerowe o nawierzchni powierzchniowo utrwalanajpodbudowie z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okrélenia podstawowe

Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) poza ri, przystosowany i przeznaczony wytnie
dla ruchu rowerowego. Ze wzglu na lokalizagj rozr&nia st samodzielndciezki rowerowe isciezki
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rowerowe towarzysge jezdni.

Samodzielndciezka rowerowa s$ciezka przeznaczona wadznie dla ruchu rowerowego, nagéeiej
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotoavegminimum 9,0 m.

Sciezka rowerowa towarzysza jezdni 4ciezka przeznaczona wadznie dla ruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukiénawa, potagona na koronie drogi (ulicy) w odlegia nie
mniej niz 1,50 m od kraedzi jezdni.

.Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Kruszywo na warsteodsiczapca

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej na podtau z
gruntéw wysadzinowych lub atpliwych, to kruszywo #tyte do wykonania tej warstwy powinno spetnia
wymagania wg OST D-04.02.01 ,Warstwy adgajce i odcinajce”.

Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadg/maganiom wg OST D-04.04.01
.Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

Materiaty do wykonania nawierzchni

Materialy wyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powiadpowiadéa wymaganiom wg
OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Materialy wyte do wykonania nawierzchni podwojnie powierzclwvoautrwalanej powinny
odpowiadé wymaganiom OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojpdsvierzchniowo utrwalana”, a do
wykonania pojedynczo powierzchniowo utrwalanej, @g§T D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana”.

Materiaty do umocnienia skarp

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydioie oznakowanigciezek rowerowych, to
materiaty iyte do oznakowania poziomego powinny odpowiaggmaganiom wg OST D-07.01.01
»0znakowanie poziome”, a do oznakowania pionowegad%T D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

3. SPRET

Wymagania ogélne dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przy wykonywaniuciezek rowerowych naley stosowd ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w
odpowiednich OST.

4. transport

Wymagania ogélne dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Transport materiatéw stosowanych do wykondniazek rowerowych, wymienionych w punkcie 2
niniejszej OST, powinien odpowiatlavymaganiom podanym w odpowiednich OST.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne”.

Do podstawowych rob6t odfyych niniejsa OST przy budowiéciezek rowerowych nale:
przygotowanie podie i wykonanie koryta,
wykonanie warstwy odgzapcej, jezeli w podiazu wysepuja grunty wysadzinowe lub atpliwe,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni,
ewentualne wykonanie robo6t wytkezeniowych, np. umocnienie skarpzgé sciezka rowerowa potzona jest na
nasypie lub w wykopie,
wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wtéciwych robdt naley:
wytyczy¢ w terenie trassciezki rowerowej,
oczysci¢ teren z drzew i krzewdw,
wykona zdjecie humusu o gruldci warstwy okrélonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskaaah
Inzyniera.

Roboty przygotowawcze naig wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00
»Roboty przygotowawcze”.
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5.3. Przygotowanie podia i wykonanie koryta

Koryto, profilowanie i zagszczanie podiea w korycie, nalgy wykonywa: zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviam i zagszczaniem podi@”.
5.4. Warstwa odgzapca

Warstwe odsiczapca nalezy wykona zgodnie z wymaganiami OST D-04.02.01 ,Warstwyagdapce
i odcinapce”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonanieiezek rowerowych powinien ldyzgodny z dokumentagj
projektows.

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidzigest podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, to warunki jej wykaiagpowinny odpowiadaOST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego”.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z asfaltu lanego nafevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-05.03.07
.,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Wykonanie nawierzchni powierzchniowo podwojniensttonej powinno b§ zgodne z OST D-
05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowonstana”, a nawierzchni pojedynczo utrwalanej wg OST
D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowtrwalana”.

5.7. Roboty wykéczeniowe (umocnienie skarp)

Umocnienie skarp nasypow i wykopow nalevykonywa wg OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i

rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalewykona wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”.

Oznakowanie pionowe nalewykona wg OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Sprawdzenie prawidtoci robét przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwzgbdndci z:
dokumentagj projektovy na podstawie ogtizin i pomiarow,
wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty patpgvawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowoi wykonania podiga

Rodzaj gruntu podia naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.

Kontrola jakaéci przygotowania podia polega na sprawdzeniu zgodciz wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w OST D-04.01.01 ,Morwraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy acapcej

Kontrola jakdci wykonanej warstwy odszapcej polega na sprawdzeniu zgodeia:
dokumentagj projektowy na podstawie ogtizin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwygmdsipce i odcinajce”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgéxzo

dokumentagj projektovs w zakresie: rodzaju, gruba i spadkéw poprzecznych - na podstawiezdgin i
pomiaréw,

wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST - dlaasmstvanej w dokumentacji projektowej podbudowie,
np. wg OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa nanegd”.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jak@ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu nog@d z:

dokumentagj projektovg w zakresie: grubii konstrukcji nawierzchni, szerokw, rzgdnych wysokéciowych i
spadkdéw poprzecznych,

wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

dla nawierzchni z asfaltu lanego wg OST D-05.03N)&wierzchnia z asfaltu lanego”,

dla nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalawej OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana”,

dla nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwajamg OST D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana”.

6.6. Sprawdzenie wykonania robét wykaeniowych

Kontrola jakdci wykonania rob6t wykfczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgddnn
dokumentagj projektova na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg odpowiednich
OST D-06.00.00 ,Roboty wykiwzeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomggonowego

Kontrola jakdci wykonania oznakowania poziomego i pionowego galea sprawdzeniu zgodiod z

dokumentagj projektows oraz zgodnéci z OST D-07.01.01 ,0znakowanie poziome” oraz @%07.02.01
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,Oznakowanie pionowe”.
6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykawagckszych odchylé w zakresie cech geometrycznych
nawierzchnisciezek rowerowych i to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzébiezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odotayle
Szerokdg¢, cm 5

Réwnas¢ podiwzna, mm 9

Réwnas¢ poprzeczna, mm 9

Pochylenie poprzeczne, % +0,5

Odchylenie osi w planie, cm +5

Grubas¢ warstwy odsczapcej, cm +1 i -2

Grubai¢ konstrukcji nawierzchni *), cm +0,5

*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni liczone dladznej grubéci warstw

6.9. Ocena wynikow bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazadstpstwa od postanoweOST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgémmroOST, a po przeprowadzeniu bad@omiaréw mog
by¢ ponownie przedstawione do akceptaciyimera.

7. obmiar robot

Obmiar - m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawieractgodnie z dokumentagprojektow i
pomiarami w terenie.
8. Odbior robot

Roboty obgte niniejsa OST podlegai:
odbiorowi robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, robot przygotowawczych, koryta i evusthhie warstwy odgzapcej oraz podbudowy,
odbiorowi kaacowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa pfatrioi

Platnag¢ za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni ngl@rzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwd#alaboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatéw
wykonanie koryta i ewentualnie warstwy adgapcej,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchni,
wykonanie rob6t wykaczeniowych,
oznakowanie,
przeprowadzenie bafidaboratoryjnych zgodnie z dokumentapyojektows i specyfikacy technicza.

10. przepisy zwizane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, prziamych w niniejszej ogdlnej specyfikacji
techniczne;.

Ponadto obowizuje:

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhynawierzchni ulic, MTIGM, 1990 r.

M —11.03.01 WYKONANIE PALI FORMOWANYCH W GRUNC IE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem pali formowanych w gruncieptfsadowienia
drogowych obiektow isynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest madden przetargowym i kontraktowym przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektaetynierskich.
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1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem pali fundamentowych, formowamnw gruncie, pionowych, wykonywanych dla
posadowienia obiektow iynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Glowica pala — gorna e&¢ pala, hczaca go z konstrukgjzwienczapca.

1.4.2.Metoda kontraktor — metoda uktadania betonu zagmmury do betonowania pod wad

1.4.3.Zawiesina — mieszanina bentonitu aktywowanegotubwody oraz ewentualnie dodatkéw chemicznych.

1.4.4.Pal prébny — pal wykonany w trakcie opracowywarg&uinentacji technicznej obiektu w celu zbadania

jego na@nosci lub wyprébowania metody budowy.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robot powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania pali , formowanych w gruncie ina stosowanastpujace materiaty:

— beton klasy co najmniej B25,

— stal zbrojeniow,

— materialy do zabezpieczenia stateconotworu.

2.2.3.Beton

Beton w palach drednicy wkkszej nz 60 cm, znajducych s&é w nieagresywnynirodowisku, nie
naraonych na bezpwednie dziatanie wody i kry, powinien ndigvytrzymaita¢ okreslona klasa nie mniejsa niz

B25. Beton w palach znajdigiych s¢ w agresywnynsrodowisku lub narzonych na niszexe dziatanie wody i

kry, lub majcych srednie mniejsz, niz 60 cm powinien mie wytrzymaitcé okreslona klasy nie mniejsz niz

B30.

Cement zastosowany w betonie pala powinien sgetmjanagania PN-EN 197-1:2002 [7]. Kruszywo

powinno spetni@ wymagania podane w PN-86/B-06712 [8].

Beton w palach powinien speinivymagania dla danej klasy podane w SST M-13.01.00 [2] z
zastrzeeniami:

— ilo§¢ cementu nie powinna Bymniejsza ni 325 kg/ni dla betonu uktadanego na sucho i 375 Kgita
betonu uktadanego pod wgd

— konsystengj mieszanki betonowej nalg dostosowa do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencj
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz pgek i koniec czasu wkania, a take jej urabialné¢ nalezy
ustalé empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzag@zpty betonowej. Orientacyjne waxtbopadu
stazka wynosaz:

— dla betonu ukltadanego na sucho — opagkstd 30 mn< H < 180 mm,

— dla betonu uktadanego pod wpoprzez rug wlewowa (metoda kontraktor) lub betonu pompowanego H
> 160 mm,

— dla betonu uktadanego pod wpgrzez ru¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizagj H>
180 mm,

— najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu povwpreschodzi przez sito o $rednicy 40 mm, w
celu uzyskania lepszej urabiaked mieszanki betonowej przy spetnieniu parametréytrzymataciowych
betonu zaleca sistosowanie kruszywavirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,

— nie dopuszcza sitransportowania i wbudowywania w pale mieszanek bedatkoéw op#niajacych
wigzanie. llg¢ srodkéw plastyfikujcych i op&niajacych wihzanie nalgy tak dobré, aby pocatek czasu
wigzania cementu rozpogizsie po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wgaoieciu rur
obsadowych, tj. po okresie min. 3 godzin

— wodoszczeln& betonu powinna wynosSico najmniej W6, a w palach w wodzie hieej i srodowisku
agresywnym co najmniej W8,

— zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna pexedd 2%,

— jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, nie wymagaebadania mrozoodporsc betonu.

2.2.4.Szkielet zbrojeniowy
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Szkielet zbrojeniowy powinien sklagiaic z pretow podheznych, uzwojenia lub strzemion, piereni
usztywniajcych nadajcych szkieletowi sztywni@ przestrzenm oraz elementéw zapewnagych otulire
zbrojenia zgod z dokumentagj projektovs. Szkielet zbrojeniowy powinien Byprzygotowany w odcinkach nie
krétszych nk 5 m.

Klasa stali zbrojeniowej powinna byzgodna z dokumentacjprojektows i ST. Zastosowana stal
powinna spetni@wymagania podane w SST M-12.01.00 [3].

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”i4t 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania robdt Wykonawca e wy¢ sprztu:

— wiertnicy z oprzyragdowaniem — w tym do wybierania gruntu metaibrotowo-ptuczkow,

— urzadzen do pogazania rur,

— pompy do podawania betonu i leja z rurami,

— urzadzenia do betonowania podwodnego metkahtraktor.

Nalezy stosowad sprzt, ktéry zapewni wykonanie rob6t zgodnie z dokuraejtprojektovs. Nalezy
zapewné czesci zamienne i spet rezerwowy w takiej iléci, aby zapewniona byfa agitos¢ robét nawet w
wypadku awarii.

Narzdzia wiergce naley dostosowé& do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one
powodowd naruszenia gruntu wokot otworu i paej jego dna. W gruntach spoistych nie zalegasgisowania
urzadzen wibracyjnych. Ksztalt i wymiary nagdzia wiergcego w czasie jego wygjania z otworu w pozycji
zamknitej powinny umaliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwdr. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu
swidrem kubtowym powinna kiynie mniejsza rii 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami maleastosowa rury ostonowe o odpowiedniej jasm,
dhugdsci grubdgci tak, aby uniemdiwi¢ przedostawanie siwody oraz gruntu do otworu. Rury powinny
przenost przy minimalnym odksztatceniu nagenia powstajce przy ich zagbianiu.

Rury powinny zapewii jednolity przekréj pala na calej jego dhégd Rury majce na wewetrznej
powierzchni wystajce elementy lub nieréwioi, nie powinny by dopuszczone do robét.

Sprzt uzywany do wykonania pali musi byaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne™[1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materiatow

Do transportu mieszanki betonowej i stali zbrojevej naley stosowa odpowiednio zasady podane w
SST M-13.01.00 [2] i SST M-12.01.00 [3].

Transport sprgu do formowania pali powinien By wykonywany zestawami transportowymi
niskopodwoziowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w SST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca wykona dokumentacjtechnologicza, okreilajaca spos6b wykonania pali, a w
szczegolnéci:

— spos@b zapewnienia stateczciootwordw, w tym receptgrzawiesiny, jéli bedzie stosowana,

— plan drég technologicznych i ewentualnych pomostémoczych.

Dokumentacja technologiczna powinna¢byykonana na podstawie dokumentacji projektowej
dostarczonej przez projektanta i zawiecaj:

— plan uradze i instalacji podziemnych, istniggych fundamentéw itp. oraz w razie potrzeby szckng®
wymagania dotycce zabezpiecze sprawdzania w czasie robot rzeczywistego peria uradzen,

— rozpoznanie podi@m, obejmujce jego budow geologiczm, poziomy wystipowania i poziomy
piezometryczne wod gruntowych, parametry geoteameicwarstw gruntu, dane o przewidywanych
przeszkodach w podta oraz oceg agresywnéci srodowiska pali,

— projekt konstrukcyjny palowania poday wymagane cechy materiatdw pali, zdgénia pali, wartéci
parametréw geotechnicznych, zggknie pali w warstw ndéna, niezkedny udwig osiowy i boczny oraz
dopuszczalne przemieszczenia pala i fundamentu.

Dokumentacja technologiczna podlega akceptagjiriiera.

Projekt sprawdzenia 8nosci pali (probnego obgrenia pala) w terenie jest przedmiotem gixhe;
specyfikacji technicznej.

Pale powinny b§ wykonywane zgodnie z wymaganiami dokumentacji gktgwej. W przypadku
stwierdzenia istotnych niezgodimd warunkdéw geotechnicznych z podanymi w dokumgntpmjektowej,
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nalezy odpowiednio dostosowaliczbe i wymiary pali, w uzgodnieniu z projektantem izymierem. Skutki
usterek zageajacych bezpiecaestwu budowli nalgy usuwd& na podstawie dodatkowego projektu wzmocnienia
konstrukgciji.

5.3. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektaw ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty wiertnicze,

3. roboty zbrojarskie,

4. roboty betonowe,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:

— wyznaczy o$ pala,
Punkty wyznaczage osie pali powinny ky oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych w wodzie naty wyznaczy przez podanie domiarbw co najmniej do trzech poakt
statych, oznaczonych w sposob trwaly. Szkic z p@danoznacze i odlegtaici pomiarowych naley
wiaczy¢ do dokumentaciji projektowe;j.

— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Roboty wiertnicze

5.5.1.Wykonanie otworu

SposO6b wiercenia i zabezpieczenia statefrigian otworu, dostosowany do warunkéw terenowych,
gruntowych i wodnych, powinien wynika dokumentacji technologicznej opracowanej przgkdiawe.

W gruntach spoistych bez przewarstiwvievodondnych dopuszcza &i wiercenie otworu bez
zabezpieczenia statecZog pod warunkiem wykonania nierurowaneg&z otworu i uformowania w niej pala
w czasie nie diszym ni 12 godzin.

W gruntach nie zapewnigjych stateczrizi nieostongtych scian otworu stosuje gizabezpieczenie go
rurami, zawiesia lub nadcinieniem wody.

Gorny odcinek otworu nierurowanego na digiaco najmniej 1,5 m od powierzchni terenu powinien
by¢ zabezpieczony rar Wiercenie otworu nierurowanego powinno przebdegasposéb cigly. Przymusowa
przerwa organizacyjna nie powinnattgiuzsza nk 12 godzin.
5.5.2.Rurowanie otworu

Rure naleey wprowadzé w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie (gtowica pokitna,
urzadzenia wibracyjne). W gruntach spoistych nie malezywa¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach skalistych
i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wgaast wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W
pozostatych gruntach ostrze rury powinno wyprzédaaco najmniej 50 cm nagdzie wiergce, z& poziom
wody w otworze powinien kiywyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W celu zabezpieczenia goérnej powierzchni wykopeariedopuszczenia do przedostawargaygintu
do otworu, rura ostonowa powinna wystawa0 m powyej rzednej pocatkowe;.
5.5.3.Zabezpieczenie otworu zawiesin

Sktad zawiesiny powinien Byzgodny z receptgrpodan w dokumentacji technologicznej dostarczone;j
przez Wykonawe. Gestas¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przeksacz 10 g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinienchyizszy od dolnej krawdzi rury i naley go utrzymywa
co najmniej 1 m powsej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiasidzyskana z otworu w czasie
betonowania mege by powtdrnie uyta z wyptkiem kaacowej ilosci odpowiadajcej wysokdci 2 m otworu,
stykapcej sk z uktadan w otworze mieszankbetonow.
5.5.4.Zabezpieczenie otworu wed

W czasie robét wiertniczych, przerw technologiczmyub organizacyjnych poziom wody w otworze
nie powinien by nizszy od okrélonego w dokumentacji technologicznej i co najmrBem powyej dolnej
krawedzi rury lub 3 m powyej piezometrycznego poziomu wody gruntowej.

W gruntach spoistych po zak@zeniu wiercenia wag nalezy wymienic, odpompowuic ja z dna
otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymajvierciadto na poziomie jak okteno wyzej.

5.6. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Gigbokas¢ otworu powinna by zgodna z projektowan w innym przypadku konieczna jest opinia
projektanta na temat dalszego wykonywania robot.

Formowanie pala natg rozpocaé¢ bezpdrednio po zakfczeniu wiercenia otworu. W przypadku, gdy
nie stosuje si zabezpieczeniécian otworu zawiesinlub wody (wiercenie na sucho) wtrze otworu powinno
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by¢ suche. Jeeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykomarw gruncie nieskalistym nie rozpocznie
sie w ciagu 3 godzin od zalazenia wiercenia, natg bezpdrednio przed formowaniem pala
pogkbi¢ otwor o 0,5 m.

W przypadku posadowienia podstawy pala w gruntsmbistych do wykonania ostatniego odcinka
otworu o gebokasci minimum 0,5 m naley zastosowaswider kubtowy. Dno otworu nie ni@ mie naruszonej
struktury.

Przed przysipieniem do umieszczania zbrojenia w otworze Wykareamusi si upewné, czy otwor
jest oczyszczony z hmego, zsunitego czy wypartego przez ostommateriatu. Odbioru otworu pala po
wykonaniu musi dokoréalnzynier i potwierdzé to wpisem do dziennika budowy.

Poszerzenie podstawy pala uksztattowanej w postagka zbienego ku goérze mma wykonywa
tylko w otworach suchych, w gruntach nie wymagggh zabezpieczenia stateczcicotworu.

5.7. Wykonanie i monta zbrojenia

Zbrojenie naley konstruowé zgodnie z PN-91/S-10042 [9] uwedhiajac szczegétowe warunki
podane w wytycznych technicznych projektowania ja0].

Pale powinny b§ zbrojone na catej dlugoi. Umieszczenie zbrojenia pala nie zacspowodowé jego
uszkodzenia.

Zbrojenie podtane powinno by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovs i nie powinno by
zastpowane pgtami o innychsrednicach bez uzgodnienia zzymierem. W przypadku uzgodnionych zmian
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— $rednica pgtdw winna wynosi 22 + 40 mm,
— rozstaw petéw podhznych winien by > 12 cm, < 40 cm,
— uzwojenie lub strzemiona winny by prtéw g 12 mm.

Szkielet zbrojeniowy powinien Ibytaczony w sposob sztywny. &y podiuzne powinny by polczone
Z piescieniami usztywniajcymi spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawaniéad2enie petow
podtuwznych ze spiral lub strzemionami powinno Bywykonywane co najmniej w 25% stykéw. Zaktadygtpw
podtuznych powinny by rozmieszczone mijankowo i powinny bgpawane. Szkielet zbrojeniowy powiniercby
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 mta@xenia powinny by sytuowane poza strefduzych
momentow zginajcych.

Pohczenie odcinkéw szkieletu powinno zapewniaiagtos¢ jego pracy. Pakzenia powinny by
umieszczone poza stgeduzych momentow zginagych. Nie naley wykonywa® hakdw na kacach pgtow.

Dlugos¢ zaktadu pgtéw nalery przyjmowa& zgodnie z PN-91/S-10042 [9], lecz nie powinn& by
mniejsza ni:

— dla prtoéw gtadkichsciskanych — 30 d, rozgganych — 50 d,
— dla prtow zebrowanychciskanych — 25 d, rozgganych — 40 d.

W otworach wypetnionych zawiesirdtugas¢ polaczenia na zaklad gidw gtadkich nie powinna ky
mniejsza ni 40 srednic petow.

Piekcienie usztywniajce powinny by umieszczone w odgiach nie wgkszych nk 300 cm lecz nie
powinno by ich mniej nk 3 sztuki na diugéi pala.

Nalezy unika nadmiernej koncentracji zbrojenia poprzecznegoom@cniczego, utrudniggego
rozptywanie mieszanki betonowe;.

Szkielet zbrojenia naky ustawi@ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odkagtod $cian
otworu i zabezpieczy przed przesunciem w trakcie formowania pala. Aby zachawaymagar otuling,
nalezy przymocowa do szkieletu zbrojeniowego pala elementy dystaesoltore spowodwj wiasciwe
potozenie w otworze.

5.8. Betonowanie pala

Przed rozpoeziem betonowania Wykonawca musi sipewné, ze otwor jest oczyszczony zzuego,
zsunetego materiatu — urobku gruntowego. Przygotowareoou do uktadania mieszanki podlega akceptacii
Inzyniera. Betonowanie nalg prowadz¢ przy wyciu pomp do betonu.

Wykonawca musi zapewhitaka ptynnas¢ dostaw betonu, aby mlbwve bylo zabetonowanie pala w
trakcie jednej nieprzerwanej operacji. Betonowapéda naley rozpoca¢ zaraz po zakiczeniu wiercenia
otworu, tzn. nie péniej niz w trzy godziny po zakirzeniu wiercenia i prowadzibez diiszych przerw
pomigdzy poszczegdllnymi operacjami technologicznymi. Wienie czasu budowy sprzyja szkodliwemu
dziataniu na grunt atmosfery oraz powoduje rezgnie grodka gruntowego, co zmniejszasnos¢ pala. Przy
diuzszych przerwach natg ponownie ocz$cic dno otworu i ponownie uzyskazgod; Inzyniera na
betonowanie.

Jeeli ukltadanie mieszanki rozpocznie; §i0 uptywie 3 godzin od zakozenia wiercenia, ale przed
uptywem 12 godzin, to natg przed betonowaniem pagli¢ otwor o 0,5 m ze zwkszeniem wdiniecia rury
ostonowej o tak samy glbokas¢, gdy w otworze nie zostal umieszczony szkieletopmiowy. Jeéeli po
zakaczeniu wiercenia pala do jego betonowania uptywaceyi niz 12 godzin, to nie naky umieszcza
zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku pgldezpdrednio przed umieszczeniem zbrojenia pbt
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otwdr 0 0,75 m z réwnoczesnym \ieciem rury. Gdy taka sytuacja jest przewidywananabery przerwa
wiercenia na poziomie minimum 0,75 m ponad pozitopys pala i dokonawiercenia maksymalnie 3 godziny
przed jego betonowaniem.

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna wydasd najmniej 4 rfigodz., z& betonowanie
pala powinno trwé& nie diwej niz 4 godz. Czas transportu mieszanki ¢gkos¢ betonowania s podstawy
ustalenia niezidnej ilosci srodkdw opé&niajacych wizanie i klasyfikujcych w recepcie betonowej. Sposéb
ukladania mieszanki betonowej powinien zapobieczpajieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zagewni
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach sichmyieszani wprowadza si przez rug, w otworach
wypetnionych wod lub zawiesin uktada st metod, kontraktor.

Po zakaczeniu betonowania z otworu nayeusuraé zanieczyszczanwierzchni warstwe betonu.
5.8.1.Betonowanie metagkontraktor

W przypadku betonowania metpgkontraktor” mieszank betonovy nalezy uktada& za pomog rury o
wewretrznejsrednicy co najmniej 20 cm i nie mniejzr20% srednicy otworu. Dolny koniec rury powinien by
prostopadty do jej osi. Rura powinnacbgatkowicie wypetniona betonem w momencie jej pahamia. Lej
Zsypowy oraz rura powinny byna catej diugéci wodoszczelne i wolne od zanieczyszaczeura powinna by
zanurzona w ulmonej mieszance betonowej nie mnieg 1,0 m i nie wgcej niz 4,0 m i nie powinna hy
wyciagana przed zakazeniem betonowania pala. Rura powinnaénmezliwos¢ swobodnego poruszania si
wewnatrz szkieletu zbrojeniowego.
5.8.2.Wyciaganie rur ostonowych

Wyciaganie rur nalgy wykonywa sukcesywnie w miar zapetnienia otworu mieszaqnketonowy.
Rury obsadowe powinny Bywyciagane, kiedy mieszanka betonowa ma jeszcze dostatecabialngé tak, aby
stup betonu w palu nie zostat przerwany. W trakeyeiagania rury powinna ona byutrzymywana osiowo w
stosunku do osi pala.

Wysoka¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinnac¢ btaka, aby zabezpieczyta przed
przedostaniem si do otworu wody gruntowej. Nie powinno d6jdo zmniejszenia przekroju pala ani
zanieczyszczenia mieszanki. Przy betonowaniu bigzia spezonego powietrza wyeggar rure nalezy co
najmniej 2 razy na diugoi kazdego metra otworu wcighh powtérnie o 20 cm w celu poprawy zespolenia
betonu z gruntem.

5.8.3.Usuwanie zawiesiny lub wody

Usuwanie zawiesiny lub wody z otworéw nierurowamypgowinno si odbyw& z zachowaniem
poziomu jej zwierciadta wg pktu 5.5.3 1 5.5.4.

5.9. Wykonczenie gltowic pali

Gorm czes¢ pala o dlugéci 2 + 3 m nalgy zagsci¢ wibratorami butawowymi. Po 6 godzinach od
zakaczenia betonowania nale rozpocaé pielegnacg betonu pala, przez polewanie glowicy pala i gruntu
otaczajcego wod, przez 5 dni. W okresie temperatugsaych nk -5°C naley zabezpieczy glowice przed
mrozem.

Gtowice pali naley betonowé do takiej wysokéci, aby po skuciu zanieczyszczonego betonulinve
bytlo wiasciwe pohczenie pala z fundamentem, zgodnie z dokumentgepjektowa. Wysokaé pala
przeznaczona do skucia powinna wykosd najmniej 50 cm tak, aby gtowice mma bylo wyréwna na
poziomie 5,0 cm nad spodem tawy fundamentowej.

Jeeli fundament bdzie wykonany w terminie pdiejszym, zbrojenie wystage z gtowicy pala
powinno by zabezpieczone przed korazja wykopy fundamentowe zasypane. Po ugimizasypki nalgy
usura¢ uszkodzoa warstwe betonu, a odkryt w ten sposéb powierzchnibetonu, jak rownie wystapce
zbrojenie, nalgy naprawé. Naprawiona powierzchnia betonu i zbrojenie poditegkceptacii layniera.

W trakcie usuwania gornej warstwy betonu, Wykoravpowinien unik& wstrzséw i czynnikdéw
mogcych spowodowa uszkodzenie reszty pala. &pny lub w jakikolwiek inny sposdb uszkodzony beton
powinien zosta catkowicie usunrity, a gltowica pala naprawiona tak, aby na projeltosy rzdnej pohczenia
pala z fundamentem otrzyhaetny przekrdj zdrowego betonu.¢Br zbrojenia, kotwice pal w fundamencie,
réwniez podlegay oczyszczeniu z betonu i gruntu. Nglezwrécic uwag na wiaciwa dlugas¢ kotwienia
pretéw, zgodn z zat@zeniami dokumentacji projektowe;.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nal&, prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkddowy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbtme”, pkt 6.
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6.2. Dokumentacja techniczna

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien dysponéwakumentagj projektova wg pktu
5.2.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi
a) dokumentagj projektova jw. z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokaymi w trakcie

wykonywania robot,

b) dziennik budowy,

c) metryki pali (zakres informacji zawartych w metryde powinien by mniejszy nk w zahczniku 1 do SST),

d) wyniki bada betonu.

6.3. Program bada

6.3.1.Badania przed rozpogziem budowy

a) Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nglerzeprowadzi na zgodnét z dokumenta@j projektowa
dostarczon przez projektanta, wg pktu 5.2. W przypadku uzaesagch przestanek napotkania
niezinwentaryzowanych wdzer lub instalacji, otwory do gbokasci 1,20 m powinny b§ wykonywane
recznie.

b) Badanie pali prébnych

Badanie pali probnych nalg wykon&, jezeli takie wymaganie zostalo podane w dokumentaciji
projektowej lub ST. Program batlgali prébnych oraz warunkéw gruntowych olfeesk indywidualnie w
dostosowaniu do okémnych warunkdw.
6.3.2.Badania w czasie robot
a) Sprawdzenie jakoi materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswwv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materialtdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w SST M-
13.01.00 [2] i M-12.01.00 [3], pkt 6, z uwzghieniem wymagapodanych w pkcie 2 niniejszej SST.

b) Sprawdzenie podia gruntowego

Sprawdzenie polega na porownaniu rzeczywistychumi@w gruntowych z warunkami podanymi w
dokumentacji projektowej. Dla wszystkich pali naleprzeprowadza makroskopow ocery wydobywanego
urobku zgodnie z PN-74/B-04452 [5].

Szczeg6towe sprawdzenie potHonaley wykona w co najmniej jednym otworze kdej grupy pali
(np. stanowdcych odebny fundament) oraz w przypadku, gdy badania médmswe wykaa istotne rénice w
stosunku do parametrow podéoprzygtych w dokumentacji projektowej fundamentu. Na @bpazh krasowych
nalezy zbad# podiaze pod podstawkazdego pala na gbokas¢ co najmniej 2 m.

W przypadku, gdy badania makroskopowe wyktotne rénice w stosunku do parametréw pagto
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien mitacznie zawiadondi Inzyniera i przerwa roboty do
czasu, kiedy laynier wyda instrukcje co do dalszego ppstwania. Na tym etapie nale obliczy¢ nosnosé
podtaza gruntowego oraz wykotawentualne zmiany w dokumentaciji.

Sposoéb szczegbétowego sprawdzania padisowinien by dostosowany do warunkéw gruntowych. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadzieg mio 2 m, nalegy pobr& prébk gruntu o naturalnym
uziarnieniu (NU), zgodnie z PN-74/B-04452 [5]. Pkbpoddaje si badaniom makroskopowym i przechowuje
do czasu odbioru Kmowego robot palowych. Przy posadowieniu podstaaia pv gruncie spoistym nailg
wyznaczy wytrzymata¢ gruntu przy szybkingcinaniu, np. za pomacsondy z kécéwka krzyzakows lub na
probkach NNS (bezpgoednio po ich pobraniu) przygdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452 [5],
ewentualnie w laboratorium. Do badanalezy pobr& 3 probki NNS z podia podstawy. W gruntach
niespoistych i mato spoistych stan podtgodstawy naley sprawdza w przypadku wysipienia obwatéw w
otworze, uptynnienia dna itp. Sprawdzenie polegawy&onaniu np. sondowania udarowego nabgkas¢
réwna co najmniegrednicy podstawy pala.
¢) Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

W trakcie robét naley kontrolowa:

— usytuowanie pala,

— glkebokai¢ otworu,

— zagkbienie rury obsadowej,

— poziom zwierciadta zawiesiny lub wody.

Pomiar naley wykonywa: z dokladnécia £ 10 cm. G¢bokas¢ otworu naley mierzy¢ wycechowan
linka lub tasma z obchznikiem.

Przed wprowadzeniem zawiesiny doz#tego otworu naley kontrolowa jej wiasciwosci zgodnie z
dokumentagj technologicza.
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d) Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja sprawdzeniusrednicy powgkszonej podstawy,
gtebokdsci otworu i gkbokasci opuszczania szkieletu zbrojeniowego oraz sprawidzw miag postpu robaot:
— poziomu mieszanki betonowej w otworze,

— gtebokadsci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej
— poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody {ljesa stosowane),

— poziomu dolnej krawdzi rury obsadowej,

— prawidlowdci potazenia szkieletu zbrojenia,

— wytrzymaldici betonu na&ciskanie.

Wymiary powkkszonej podstawy pala nale okresli¢ specjalnymi przyradami opuszczanymi do
otworu z zapewnieniem doktadéod pomiaru £ 5 cm.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nglsprawdzé z doktadnécia +10cm
przy wyciu wycechowanej linki lub tany z obciznikiem. Wymiary i masa obginika powinny by takie, aby
w zawiesinie zatopit §j za& w mieszance betonowej pozostat na jej powierzclumierzone wartei
glebokdsci i objetosci mieszanki betonowej nalg niezwlocznie zaznacgzyna wykresie i porowra z
teoretyczn zaleznoscia miedzy gkbokascia i objetoscia mieszanki betonowe;.

Prébki betonu do badana sciskanie nalgy pobier@& w ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowgakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza si
zmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. ProbKenaprzygotowa, przechowywéd i bad& zgodnie z PN-
88/B-06250 [6].

6.3.3.Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rabattazeniami projektowymi na podstawie:
metryk pali, inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjugsokaciowej gtowic pali, wynikbw bada betonow,
swiadectw jakdéci materiatéw, pali, badaciagtosci pali (w uzasadnionych przypadkach).

Skutki usterek zagrajacych bezpiecaestwu konstrukcji natey usuwa& na podstawie dodatkowego
projektu wzmocnienia konstrukcji wykonanego przegkdhawe na jego koszt.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie stangwiaczej, mana przypé nastpujace dopuszczalne
odchylenia potéenia pala:

— usytuowanie w planie 0,1 d (drednica pala) i nie wtej niz 10 cm,
— pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50.

W przypadku fundamentoéw z jednego pala, fundaméngagnorzdowych oraz innych przypadkach
specjalnych okrdonych przez projektanta w projekcie palowania, ukzgzalne odchylenia padlenia pala
powinny zosté zaostrzone i jdi ST nie podaje inaczej powinny wynosi
— usytuowanie w planie 0,04 d,

— odchylenie pala od pionu 1:100.

Natomiast w szczegdlnie trudnych warunkach wykotaasali (np. na wodzie, przy przeszkodach w
gruncie) dokumentacja projektowa meodopuszczaodchylenia wgksze od podanych.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie poglapaczej, dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala
maozna przyjmowa nas¢pujaco:

— rzedna podstawy pala -10, + 10 cm,

— $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
— $rednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm,

— rzedna glowicy pala -5,+ 5¢cm,

— grubdg¢ otuliny 1lcm.

6.3.4.Badania specjalne

Badania specjalne obejmupadania nienisz@ze chgtosci i cech materiatéw pali, badanie meiod
wibracyjm itd. Badania te w uzasadnionych przypadkach wyl@niezaléna placéwka badawcza na zlecenie
Inzyniera. Jeeli ST nie podaje inaczej, koszt tych bada przypadku negatywnych wynikéw i koszt usioia
usterek obeiza Wykonawe robot. W przeciwnym przypadku ohza Zamawiajcego.
6.3.5.Sprawdzenie rimosci pala

Sprawdzenie nimosci pala (prébne obgienie pala) jest przedmiotem qtnej specyfikacii.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 sztuka pala okienej srednicy i dlugdéci. Do dlugdci pala nie wlicza si
wystapcego zbrojenia ani nadlewki betonu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0I0 ,Wymagania ogolne”

[1], pkt. 8.

Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagjprojektowsa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlega:

— wykonanie otworu,
— wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
— usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
— utozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne“ [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania pala obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— opracowanie projektu technologicznego wykonaniawgrconych,
— wykonanie pomostéw roboczych,
— zakup i transport materiatéw do wykonania robot,
— geodezyjne wyznaczenie osi pali,
— sprowadzenie, mornta demonta wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
— zabezpieczenie otworu (tuostonovd, woda lub zawiesin),
— wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymagagtebokasci z zastosowaniem ostony lub inn
metody,
— wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,
— przygotowanie mieszanki betonowej klasy dlaaej w dokumentacji projektowej,
— zabetonowanie pala dariegdnicy,
— pielegnacg pala,
— wykonanie gtowicy wraz z rozkuciem goérnegédai,
— wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,
— uformowanie kosza ze zbrojeniem gornejscr,
— rozebranie pomostéw roboczych,
— oczyszczenie i upogdkowanie terenu budowy,
— przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfijkac
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejsze;j
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
4, PN-EN 1997- Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -e{4.:
1:2008 Zasady ogolne
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5. PN-B-03322:1980 Fundamenty budowlane -sié¢ pali i fundamentéw

palowych
6. PN-74/B-04452 Grunty budowlane — Badania polowe
7. PN-88/B-06250 Beton zwykly
8 PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico

dotyczice cementow powszechnegoytku
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
10. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe|betowe
i sprezone. Projektowanie
10.3. Inne
11. Wpytyczne techniczne projektowania pali wiedkednicowych w obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa 1993 r.

M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOST OWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwanych z wykonaniem oraz ukeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych obiektach #tynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektachyinierskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego odazeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédd nie
mniejszej nk wytrzymaic¢ betonu klasy B 25.
1.4.2.Beton zwykly - beton oggtaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentudingodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sklanmigrzed zwizaniem betonu.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3®asyfikujacy beton pod wzgbem jego
wytrzymatdici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatgwarantowaa R.° (np. beton klasy B30
przy R° = 30 MPa).
1.4.5. Nasikliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kidgrdolny jest wchtog¢ beton do jego masy w stanie
suchym.
1.4.6. Stopies mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganagan liczbe cykli zamraania i odmraania
probek betonowych.
1.4.7. Stopiev wodoszczelngci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzghbem
przepuszczalnmi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotmy zwigkszory wartc¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajcego na probki betonowe.
1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlgsgmpddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie diezym nz 1 miesac — z takich samych skladnikéw, w ten sam sposabtych
samych warunkach.
1.4.9. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robo6t

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovalmibktach igynierskich powinny b§ spetnione
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefmia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpex& drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozposrlzeniem [25].
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi@ wytrzymata¢ okreslona klasa zgodry z dokumentagj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektbw mostowych, lagie i konstrukcjach oporowych, ktérych
najmniejszy wymiar jest wkszy od 60 cm, znajdygych s¢ w nieagresywnyngrodowisku, z wyjtkiem
podpor mostéw naranych na niszege dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych sk w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszee dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz B30,

c) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypasnia, w przepustach — nie mniejstz B30,

d) w konstrukcjach sgronych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien¢bgtosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzésia nast¢pujacym sktadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdniCsS — nie weksza ni 60%,

2) zawart@d¢ okreslona utamkiem masowym@BF + 2 X GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyal@rzeprowadzi kontrok
obejmujca:

- 0znaczenie czasu aania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlorej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza wysttpowania grudek nie dgjych se rozgnigé¢ w

palcach.

Cement nalgy przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2@02raz BN-
88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musk jolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z
wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinoy marki nie mniejszej ti symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiadawymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywneralnych.
Ponadto kruszywo powinno speléiaymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonéw klas B30 i viigzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtgbbadanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna nieekszym ni 16 mm, spetniace nasfpujace
wymagania:

a) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powaifny wicksza ni 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw goamych nie powinien by wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powineig wickszy niz 8%,

c) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewinpna by wigksza ni 1,2%,

d) mrozoodporn& dla kruszywa marki 30 wg metody beZpexniej nie powinna kiywigksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie ¢tisza nk 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrfdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza nk 5%, a nadziarna nie
wieksza nk 10%,

f) zawart@¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza nk 20%,
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g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolgja zwekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

h) zawart@¢ zwiazkdw siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,

j) zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczaegyrudek gliny,
[) dla betonéw klasy B35 i klas vrgzych uziarnienie kruszywa powinnodbystalone déwiadczalnie. Do

betonu klasy B30 powinnoestosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach
podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkzym ni 31,5 mm,
spetniajcy nas¢pujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych dlaae w normie PN-86/B-06712 [@]la kruszywa marki
30,

b) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgredniej nie powinna hywigksza nk 10%,

C) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachwicksza nk 5%, a nadziarna nie
wieksza nk 10%,

d) nie dopuszcza sigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 naig stosowd kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)
100 100

o /|

- i

60 S62 £/62

50

%
pyd
40 /0,47 74
" 8/)47 /(
_—5

przechodzi %

Py
ol

20

0 ek
. "

0 0,25 05 1 2 4

oczko sita mm

o]
-
o

31,5

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski o0 uziarnieniu nieek§zym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopakgo uszlachetnionego, spetaita wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcgitasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze ni 0,25 mm — (1419)%,
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b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powitiga wieksza nk 1,5%,
b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwikOw siarki — nie wiksza nk 0,2%,
c) zawart@d¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztzcych — nie waksza nk 0,25%,
d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohgia zwekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw

Przed uayciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &oma jest akceptacjaziyniera, ktora
powinna by wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgodsoi z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajcego wyniki peinych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywngi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:
— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tiofyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- o0znaczenie zawardoi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
- nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnaosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygovean
recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu zalecaesczerpa z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody
wodochgowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna odpowtasigmaganiom normy PN-
EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkbw do betonu, a nczegolnéci:

1) domieszek uplastyczniglych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych whzanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaieci,
7) domieszek opiajacych wazanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetagich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek baratych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontskiutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymalaici, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najletez ocent wplywy
domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.

Domieszki do betonu powinny spetaiaymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganiagpedw
.Zaleceniach dotycych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéwapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gst@vt aprobat technicza wydary przez
IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniendoystalony zgodnie z nopPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykeey lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z ,Rozperdzeniem” [25] i nagipujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewrd szczelne ulgenie mieszanki w
wyniku zagszczania przez wibrowanie,

167



2) warta¢ stosunku c/w nie mi@ byt mniejsza od 2 (warfé stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie peoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PIB-88250 [15]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wipdyestaka opadowego. Dopuszcza: siadanie
stazkiem opadowym wyicznie w warunkach budowy. Rdice medzy zat@ong konsystengj mieszanki, a
kontrolowarn, nie mo@ przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.

4) stosunek poszczegoblnych frakcji kruszywa grubeaggialany déwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamistei. Zawartdé powietrza w mieszance betonowej badana metighieniona wg PN-
88/B-06250 [15] nie powinna przekracza
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,

- przedziatldw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagiizapcymi

Zawarta¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narzony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
2 Beton narzony na staly dogp wody, | 4+ 6 45+6,5
przed zamarzgciem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnacbjpk najmniejsza i jednocgeie zapewnia niezlkedng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna bweksza nk 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym dos63hm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoamyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagaonegkstencji zawieragych r&na, ale nie weksz od
dopuszczalnej ilg piasku,

- za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie charakteryzujeeshajwickszy mag objetosciowa,

7) maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/nf dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/nd dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowepesaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnychirednia temperatura dobowa nigsta ni 10°C), sredni wymagag wytrzymatdié
nasciskanie nalgy okresli¢ jako réwry 13K.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnvaymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badag
1 Nasikliwo ¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczeln& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15

3 Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zam#ania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek tiaedzdpornéci na dziatanie mrozu powinno by
wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemywoiz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych
probkach.

3. SPRET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[gt 3.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do wykonania robot

3.2.1.Dozowanie sktadnikow
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
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3.2.2.Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skladnikéw musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaran
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych naley stosow#& mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. K6 ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewné
wymagam szybkasé betonowania z uwzgdnieniem odlegidci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Nidozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nafestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania mredzplastycznych.
3.2.5.Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000
drgai/min z butawami Grednicy nie wekszej od 0,65 odlegési miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w
ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawperzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowasig jednakowymi drganiami na cafej diugd
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinng bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinienétpakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka@mentem powinna wynasb0+2 kg. Kolory

rozpoznawcze workOw oraz napisy na workach powhydyzgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien bgkladowany sktadach otwartych (w wydzielonych siech
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonpakaw przed opadami) lub w magazynach zagmtiyoh
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym daébiamach). Podlza sktadéw otwartych powinny by
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpigceajement przegtiekami wody deszczowej i
zanieczyszcze Podtogi magazynow zamkitych powinny by suche i czyste, zabezpieca cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Do transportu cementu luzem najestosowa cementowagony i cementosamochody wyposa
we wsypy umaliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i gizenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien égentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien Byprzechowywany w specjalnych magazynach (zbiortilsialowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pnéycraego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w wdzenia do przeprowadzenia kontroli ¢ibfci cementu znajdagego st w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontrolimantu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wgrzmych
scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinied dglaczony dokument dostawy zawiegey dane
oraz sygnatur odbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob uhwdajacy jej tatwe
rozrnienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyatel miejsca przechowywania. Cement niezeno
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,
— po uplywie trwatdci podanego przez Wytworgiw przypadku przechowywania w skltadach zaretych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportow& i przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiespaniz kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinné sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym
podtazu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalery transportowé srodkami nie powoducymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu patkowego. Mag betonovg mozna transportow@amieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llcs¢ ,gruszek” naley dobra& tak, aby zapewni wymagam szybka@¢ betonowania z
uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochs#tmyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnia dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata wstaldla danego sposobu zsgczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmej nz + 30°C.

Mieszank powinno st dostarczé do miejsca ulgenia w pojemnikach o konstrukcji utwiajacej
tatwe ich opranianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wigksz niz 10 m dopuszczagstosowanie przeinikow
taSmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpafacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dét,

d) przendnik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu @y przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien b
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podpor oraz widokcian przyczétkdw do transportu betonu
powinno st uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysokf z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosié wigcej niz 0,5 m. Mieszank betonovwy mozna transportow@za parednictwem rynien zsypowych z
wysokaici do 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w SST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentac;j

Spos6b wykonania robét powiniendbggodny z dokumentacja projektaw ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rormdzeniem” [25]oraz dokumentagjtechnologicza
dostarczoa przez Wykonawei zatwierdzon przez lrzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez onvglke powinna zawieré projekt organizacji i
harmonogram robot uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowia deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmweagé:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposGb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnas¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezkenia betonu w przerwach,

— sposoOb pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),

7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

9. pielegnacg betonu,

10.rozbiorke deskowa i rusztowat,

11.wykanczanie powierzchni betonu,

12.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnactstwierdzona przez syniera prawidtowécé
wykonania wszystkich rob6t poprzedaajch betonowanie, a w szczeg&loo
— prawidlowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnién pomostow itp.,

— prawidlowas¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndc¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obediiowktadek dystansowych zapewnieych wymagaan wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozolvego w miejscu przerwy robocze;j,
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— prawidtowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

— prawidtowai¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementéw wbudowywanych w betondwnstrukcg
(kanaly, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowaykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracoiaa zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskofivarojekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowg@owinna by sprawdzona na sity wywotane parcidmiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwerlilieniem szybkéi betonowania, sposobu zsgczenia i
obciazania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna sperastpujace warunki:

— zapewnié odpowiedmi sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji
projektowej,

— zapewnié odpowiedni szczelné¢; polaczenia naruby miedzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowastykapce st z betonem powinny ldypokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.

Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly maliwos¢ jakichkolwiek znieksztatae lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadominzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylea
wczesnie, aby Iynier byt w stanie dokorganspekcji deskowania przed ukniem betonu.

Dopuszcza si hastpujace odchylenia deskowta od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentagj projektova:

— rozstawzeber deskowaz+ 0,5% i nie wecej niz 2 cm,
— grubdi¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigscian od pionu o % 0,2%, lecz niegsij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju a@ego naley wykona wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statrewytrzymatdciowych. Rusztowania powinny spetaia
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowamiaz uwzgkdniaé podniesienie wykonawcze ustroju
niosscego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptgsiadania samych podpér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawge Sposéb posadowienia rusztowania mostéwzyaleegodné z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskavszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
a) zmniejszenie przekroju elementu niezeej niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie ot 10

cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) ladbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
e) réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r&zne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sdbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry me zapewrd spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa sig ha podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgniera.
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Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny dyumieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 frbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohtiu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;j.

Przygotowugc mieszank betonovwy wszystkie sktadniki powinno sidozowa wytacznie wagowo z
doktadndcia + 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikdw. Wagi powyituyc
kontrolowane co najmniej raz w roku. |dzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny léysprawdzane
CO najmniej raz w miegtu. Przy dozowaniu skladnikow powinnoe siwzgkdniac koreke zwiazary ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwligych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony déwiadczalnie w zabenosci od skiadu mieszanki betonowej oraz od rodzajmadmenia
mieszagcego, jednak nie powinien bkrotszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukfadania betonu nafesprawdzé prawidtowad¢ wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamgta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektovs. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw
obciazaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
op&nienia w wykonaniu prac wkasnych i towarzysygch (wykonywanych przez innych podwykonawcéow).
5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betepowymaga si sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktor
spada. W przypadku gdy wysakata jest wgksza, nalgy mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do
wysokdaici 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzghiac nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszab&tonow nalezy uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurocagu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszCzajc
wibratorami wgébnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonovwy naley uktada& bezpgdrednio z pojemnika lub rurcagu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikéwmkéw i stref przydylatacyjnych stosowa
wibratory wgkbne.

5.5.3.Zag:szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Ggsrednicy nie
wigkszej ni 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyk& zbrojenia ani deskowania butaw
wibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokasé¢ 5:8 cm w
warstwe poprzedrd i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym Wyi&d
powoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— grubas¢ ptyt zag:szczanych wibratorami nie powinnacbgnniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej gruloi
nalezy zag;szczg za pomog tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plympstow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelfata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych i 0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zastg dziatania wibratoroéw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gbokaéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugi elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalt doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powvarioy trwate i sztywne.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ byzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatd; i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4.Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu natg sytuowa& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacj
projektowej i uzgodnionych z kynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w praerwoboczej powinno
by¢ uzgodnione z lrynierem, a w prostszych przypadkachzmm s¢ kierowa zasad, ze powinna ona hy
prostopadta do kierunku nagen gtdwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodni®®-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgmiwinna b§ starannie przygotowana do pctenia
betonu stwardniatego Zeviezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardniategdrych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowe] zsiego zaczynu cementowego o grddo2+-3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o gruboi 5 mm; dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatechniczia wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sj odby p&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura
powietrza jest wysza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac2agodzin. Po wznowieniu
betonowania nafsy unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pegrio utczonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i whzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaioco najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno by zbadane na prdbkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana kongjauk

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza ietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntaga
zgody Ireyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra-20°C  w chwili  ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed autrat ciepta
W czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymatcci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robd4t betonowych podczas opadoéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa& sposéb pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevadpowiedniej iléci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchimiiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wieczkEszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpiécze
5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichracymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #gyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na e€lobPrzy temperaturze +15°C i wszej, beton nals polewa w
ciagu pierwszych 3 dni co 3 gogzamdzien i co najmniej raz w nocy, a w ngghe dni jak wye;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betan bedzie s¢
taczyt z nastpm warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ofirie
jakasci pielkegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu  powinnaspelnid  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dtyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrmtcsci nasciskanie co najmniej 15 MPa.
5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipic po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania ollanym w ST i dokumentacji projektowej. Wdniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest iive jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeept
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obamiija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie masby¢ gtadkie i roéwne, bez zaddien, wybrzuszé ponad
powierzchng,
b) pekniecia i rysy & niedopuszczalne,
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c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajecej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych adhgnych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wykluczae sszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeient ptyty
powinno s¢ wyréwnywa& podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyderdwngci powierzchni
zmierzone na facie dtugai 4,0 m nie powinno przekrac¢zh,0 cm,

e) SSTre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnylmszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&zednio po rozebraniu
deskowa nalery wszystkie wystajce nierébwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladkdi¢ powierzchni powinna cechowssig brakiem lokalnych progéw, rakow, vedien i wybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnedczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i wysta z
betonu po rozdeskowaniu, powinnycbgbcite przynajmniej 1 cm pod wykeozory powierzchn betonu, a
otwory powinny by wypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €8ai wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zaienia wypetnione betoneuywicznym o skiladzie zatwierdzonym
przez Irtyniera. Bardzo die ubytki i nierébwnéci ptyty przekraczaice 2 cm naley naprawt betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalridjrielogii zatwierdzonej przeziyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nal& prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkdw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbtme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgke przez
dostawcOw itp.) i na ich podstawie sprawdamvtasciwosci zastosowanych materiatbw na zgotha
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2
lub przez Iyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadzi
kontrok obejmujca:

— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pogiek | Stald¢ objetosci
Klasa . | (rozszerzalngt),
wczesha normowa, czasu Wi-
cementu i i : . = mm
po 2 dniach| po 7 dniachPo 28 dniach zania, min
Klasa 32,5] - >16 2325 |<525|=275
Klasa 42,5|> 10 - >425 |[<625 =60 <10
Klasa 52,5| > 20 - 2525 |- >45

Nie dopuszcza i obecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany okfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaic cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
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Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowef, kdzdej dostarczonej partii, nale

przeprowadz kontrok obejmujca:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tiofyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- o0znaczenie zawardoi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgzraypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowaddi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu najebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegaj nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatas¢ betonu ngciskanie,

— naskkliwo$¢ betonu,

— odporn@¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w

PN-88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakb betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegétowe dkree liczebnéci i termindéw pobierania prébek do
kontroli jakasci mieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant mie
okresli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci betonu.
6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadze@ zjodnie z planem kontroli jako betonu a take na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania diktanieszanki betonowej i naphie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepmmiroboczej, a w tym raz na jej patku. Badanie naley
przeprowaddi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice pom¢dzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoyhie poprzez zmiarzawartdci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego staswndno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie zaBt4 niniejszej specyfikacji techniczne;.
6.4.3.Sprawdzenie zawaro powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansitod, cisnieniowg
zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betonoavgjrzy
stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniejnrazasie zmiany roboczej podczas betonowania. idada
to naley przeprowaddi uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-88/B-06250
[15].

Zawarta¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéapzaedziatow
wartcsci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdic betonu ndciskanie (klasy betonu) nalg pobra prébki o liczndci
okreslonej w planie kontroli jak&ci, lecz nie mniej ri: 6 prébek na paxtibetonu lub na jeden element obiektu
(np. stup, podp@) o obgtosci do 50 12 prébek w przypadku elementéw konstiiuketonowych o
objetosci powyzej 50 ni, 1 probk na 100 zarob6w, 1 préblna 50 m, 1 prébk na zmiar robocz oraz 3
probki na parti betonu. Probki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,ndmviernie w
okresie betonowania, a ngshie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie paaiteg
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Typ prébek do bada wytrzymaldci na sciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W
przypadku badania prébek innychz modstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzt do
probki podstawowej, stosig wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

Do okrglonej klasy mana zakwalifikow& beton o okréonej wytrzymaltdci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipoo by przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni.z@é badanie jest przeprowadzane na prébkach o inmyehku, naley
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wynik sprowadzi do wytrzymaldci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosgj wspotczynniki

przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5.Sprawdzenie naghliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsivosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sklacieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie xneta kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadzieprl raz na 5 tys. fbetonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na
probkach wyaitych z konstrukcji. Oznaczanie nadiwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadza
si¢ zgodnie z planem kontroli, zalecag siykonanie badania na co najmniej na 5 prébkachragmizh z
wybranych losowo rinych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtonu.
6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopniazoodpornéci
betonu przeprowadzaesina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpduczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranyely pranowisku betonowania zgodnie z planem kontroli
lecz co najmnigj 2 razy w okresie wykwania obiektu oraz nie rzadziegri raz na 5 tys. frbetonu.
Zaleca si badanie mrozoodpordc na probkach wyetych z konstrukciji, w liczbie wskazanej w planie
kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpdiobetonu w elementach maych styczné¢ ze srodkami
odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@8B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hiadadporndci betonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemdyvoraz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych probkach.

Wymagany stopi@ mrozoodporngci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione § nastpujace
warunki:

a) po badaniu metadzwykifa, wg PN-88/B-06250 [15]:

— probka nie wykazujegkniec,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyocbzndow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zarangch,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie  zameanych nie jest
wieksze nk 20%,
b) po badaniu metagprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegknig,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw nie przekraczazadnej prébce
wartaici 0,05n1/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczasnowody przez beton (wodoszczefedbetonu)

Badanie nalgy przeprowad# zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmigloszczelnéci
betonu przeprowadzaesna prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranyely pranowisku betonowania zgodnie z planem kontroli
lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, rite rzadziej ni raz na 5000 fbetonu. Dopuszczaesi
badanie wodoszczeléa na prébkach wyetych z konstrukcji, pod warunkiemge nie spowoduje to obteénia
wodoszczelnéci obiektu. Wymagany stopiewodoszczelnéci betonu W8 jest osgnicty, jesli pod cinieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech na &erobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15],stiéerdza si
oznak przegkania wody.
6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboagiek zapewnienia wykonania badmboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jad@ oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badedotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukgcji

W przypadkach technicznie uzasadnionychyitier mae zlecé przeprowadzenie badania betonu w
konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukcji mpolgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrébek wycgtych z konstrukcji),

— inne metody bada pcsrednich i bezp@rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgtiiania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymamwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcagej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane riej tolerancje wymiaréw mima traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduinacze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w dokumentacji projektowej wynasz
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— dlugas¢ przgsta:= 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania toysk:+ 1,0 cm,
— 0$ podtwna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
— grubc¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,
— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),
—  rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i kraedzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

— pochyleniescian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupow nie waeej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiezx 2,0 cm dla podpor masywnych1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementdéw rusztowa deskowa nalery przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu

zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementdw stalowych
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémgjery sprawdzéa:
— rodzaj wytego materiatlu na zgodfioz projektem technologicznym,
— taczniki, zhcza,
— poziomy gérnych krawedzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanovacych miag
odksztafcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywna¢ stzen,
— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podi i sposbb przezywania naciskdw na paetio

Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

— rodzaj wytego materiatlu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powlng przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleych reperow.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich okgiania swiezym betonem powinny ldy
prowadzone badania geodezyjne w rganiu do reperow matwowych. Pomiary te powinny byrowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiéreskdwa i rusztowa az do wykonania prébnego
obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewddufaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny hiygtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogy¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pawisne przez wewgirzna wykladzire deskowa, ktéra
powinna by odpowiednio przymocowana do deskowaniagkriecia elementéw konstrukcyjnychas
niedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe przy rozwarciu nie gkszym ng 0,2 mm; jeeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysynite powinny przekraczadtugasci 1,0 m w kierunku
podiuznym i potowy szerok&i belki w kierunku poprzecznym, lecz niega@j niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymaléci nie mniejszej i wytrzymaldé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtodeo
wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0I0 ,Wymagania ogolne
[1], pkt 8 .

Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagj projektowsa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlega:

wykonanie deskowa i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegagcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robo6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og0lne“ [1] oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]

, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznywhtym projektow deskowfai rusztowat),
wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukangégasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodni@ozwole,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zggczeniem i pieggnach,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnyqgiraypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sfurz
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemntacy projektove otworéw jak réwnie
osadzenie potrzebnych zakotwjenarek, rur itp.,
rozbioérke deskowa, rusztowa i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i ugsgre, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny dywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji
techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

10.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe rdbét
tymczasowych.
Przepisy zwizane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. @ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodito dotyczice cementéw
powszechnegozaytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymaldci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezardsu Wizania i statéci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

178



6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywngi alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@&awierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw. Ces¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarei zanieczyszczeobcych
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytdw mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmmasciwosci kruszyw -  Cgé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nasikliwosci
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikpobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamoielbetowe i spyzone. Wymagania i
badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronoztrg badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultmigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaialdtymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotycxe stosowania domieszek i dodatkow do betondw irazepw budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

M -12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest madden przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t na obiektachrynierskich.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia zepdw stalowych wiotkich welbetowych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusgpoér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow
niosacych, piyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okréslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — mity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane grednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — waizka drutéw tego samego gatunku o jednakoéeejinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkitynierskiego mena stosowé& nastpujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— podkfadki dystansowe,

— elektrody do spawania gow zbrojeniowych.
2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-I, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektowa oraz ST. Raty stalowe do zbrojenia betonu winnyéyggodne z wymaganiami PN-
91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-9324b

W technologicznej probie zginania powierzchniab@ié nie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i
rozwarstwie.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musa @osiad& aprobat techniczi, potwierdzajca
mozliwo$¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg zgodndci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejevydanej przez
upowaniona jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na podstawie wynikow batlavykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lgtednic, nk okreSlono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Irzyniera oraz projektanta.
2.2.4.Zaswiadczenie o jakéxi
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowzany dodczye zaswiadczenie o jakei -
atest, stwierdzage zgodné&¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty techni¢gzWeatecie naley poda:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
e) mag partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naly pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednie wyrobu,

— dlugas¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigppo dwie do kadej wiazki pretow, kregdw

lub kregu, naley pod& w sposéb trwaly:

a) znak wytworcy,

b) $rednic; nominalr,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretéw i walcowki naley cechowd trwaly czerwom fartm olejra przez
malowanie kacoéw prtéw od czota z jednej strony k@dej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa
0 szerokéci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczniei badania stali zbrojeniowej spetnjegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodind) lub posiadajcej aprobag technicza (z potwierdzeniem deklaracj
zgodndgci).

Dostarczoa na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodswd z Polslg Norma lub aprobat technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasngi,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzuct.
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2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i ptdw powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalnea spozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzckw@ojak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, 2gry, wypukidci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatb s3 dopuszczalne:

— jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyfekdnicy dla walcowki i ptéw gtadkich wg PN-
82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od srednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych crednicy
nominalnej do 25 mm, 28,7 mm dla pgtow o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ydkichraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyjiek,
réwniez wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-
82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. amatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna ky dostosowana ddrednicy petow gtéwnych w ziczu, ale nie
mniejsza ni 1,0 mm. Przyrednicach wikszych ni 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podkiadki dystansowe musby¢ mocowane do gtow.

Nie dopuszcza sistosowania podkladek dystansowych z drewna, dabhpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowa wedlug norm przedmiotowych,

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwegaia, po akceptacji yniera.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzt:
— (giectarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowzujace w budownictwie ogélnym. W szczegddod wszystkie rodzaje
sprztu jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiaélafabryczry
gwarancg i instrukcg obstugi. Sprat powinien spetni& wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny¢bgpecjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obskuzpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcéwb srednicy do 8 mm lub tmne
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wkv kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa wazki nie powinna przekraczab t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inacze;.

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposéb
zapewniajcy uniknicie trwatych odksztatldeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczamad korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zweman na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym piegu,
moze by powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w SST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektaw ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
13.roboty przygotowawcze,
14.przygotowanie zbrojenia do uenia,
15.mont& zbrojenia,
16.taczenie petéw,
17.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a fta&k projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosiam.in. okr&lone miejsca i spos6hdzenia pgtow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukgniem w deskowaniu, nailg oczyéci¢ z zendry, linych ptatkdw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdza oczyszcza gi szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu 1ale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmeaé strumieniem cieptej wody. Stal
naraona na chaby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda stodly. Prety zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub fartolejra, nalezy opal& az do catkowitego usuecia zanieczyszcze

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmeahe przez liyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wielio miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza? mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy
prostowd za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyagjarek.
5.4.3.Ciecie i gecie prtow

Ciecie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgast
sporzdzenie w tym celu planugiia. Pety ucina st z doktadnécia do 1 cm. €tie przeprowadzasi
przy pomocy mechanicznych o Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgicia prtéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcié uwag; przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzn strorg. Niedopuszczalneadam
pekniecia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otfi&gspoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagicia rowry co najmniej 20 d. Wewdtrzna
srednica odgicia strzemion i pttéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagcprojektows i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umovi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigggw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me
ulec zmianie. W konstrukgjmazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszerzej st rdzy. Nie
mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innygrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewntrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna Byzgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéwdpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhln
— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
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— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnegawdigaréw,
— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubdgci otulenia petdw betonem, nalsy stosowa podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
podkitadek z pitéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysekdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomag podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkfadek dystansowych powiniert by
zatwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Ky o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych
wezly na przegiciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie luhzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petow powyzej 12
mm osrednicy nie mniejszej ail,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdyisoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieiagow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. kaczenie prtow
5.6.1.Zasadyaczenia pgtow

taczenie petow nalery wykonywa® zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.L aczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania ggdw mogs byé dopuszczeni tylko spawacze mm@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

Stal, w zalenoici od klasy, naley spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pozeh pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist,

— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrogpoira z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrofspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny Byotazone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@einie drutem) mtéw prostych, pgtéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postatii@ Skrzyzowania petéw nalery wiazat miekkim drutem lub
spawa w ilosci min. 30% skrzyowan. Diugcsci zakladow w paiczeniach zbrojenia nalg obliczas w
zaleznosci od iloci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-

10042 [2].

Dopuszczalny procent @ow taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wickszy niz:
— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraagego. Odlegiet w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinnacby
mniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petdw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtoéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanycttciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozciganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozeganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1'i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:

— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
— dla prtéw rozchaganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
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— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddowy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatowomgike przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodnéé materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spekafdii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2
lub przez Iyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawi hbygnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysgpieniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatdw polega na sprawdzeniu j&diomaterialdbw na zgodsdé z dokumentagj
projektowa oraz podanymi wyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaoét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budokazdorazowo, zgodnie z noenPN-82/H-93215 [4] naley
sprawdzé:

— zgodnd¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestamli,st

— stan powierzchni ptow,

— wymiary przekroju poprzecznego i diugopretow.

Nie ma koniecznixi badania stali zbrojeniowej spetniegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku wtpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnyaiednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po
komisyjnym pobraniu prébek, tgnier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostldavéczej wykonanie
badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczn@i Re (MPa),

— wytrzymaldci na rozciganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badaodbiegaicych od normy, naley odesté parti stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia petdw przez spawanie w niskiej temperaturze halebada
stal na udarni. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -5°C.
6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musidbgokonana przez #yniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.zynier winien stwierdzdi zgodnd¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentagj projektova i odpowiednimi normami w zakresie gatunku iédopretéw, ich srednic, diugdci i
rozstawu oraz zakotwhe prawidtowego otulenia i pewlci utrzymania pofgenia petow w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— drednice i ildgci pretow,

— rozstaw petow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dlugaos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakiiczen lub odgec¢ oraz zakotwig pretdw,

— wielkos¢ otulin zewrtrznych,

— powigzanie (podczenia) zbrojenia nadzy sola,

— pewngci utrzymania potgenia petdw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie mdzy prtami gtéwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— roznice w rozstawie gtow w Swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie xacsk rézni¢ od projektowanego o wdej niz + 1,0 cm,

— dhlugaoi¢ preta miedzy odgeciami nie powinna sirézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zzso,
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— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,
— otuliny zewretrzne powinny b¥ utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangjdodatni 0,5
cm,
— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekracz20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekrac¢29o,
— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obchza Wykonawe robot,
niezalenie od dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali ¢lakkasy, zgodnie z
dokumentagj projektova. Do obliczania naleosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. 4czm teoretycza dtugas¢ pretdw poszczegoélnyclrednic pomnaona odpowiednio przez ich
masg jednostkow w kg/m. Nie uwzgldnia sé zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawe; pretow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaktady przyaczeniu
pretow, przektadek mongawych i drutu wizatkowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.020. ,Wymagania ogoine”

[1], pkt. 8.

Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagjprojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlega:

— zgodnai¢ wykonania zbrojenia z dokumentacy projektowa, pod wzgkdem gatunkdéw stali, srednic i
ksztattow pretow,
— zgodndici z dokumentach projektowg liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracypr etéw,
— rozstawu pretdéw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, zhcz i diugdéci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystaci zbrojenia w elemencie, a take niezmienndci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob4t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,
— laczenie petéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (eveainie z uwzgidnieniem stali zeytej na
zaktady),
— mont& zbrojenia przy #yciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentapjektovy i
niniejsz SST,
— wykonanie bad@i pomiaréw,
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— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojeniapstacych wtasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
monteazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejsze;j
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe rdbot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rkatu

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i gty stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport

M - 14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna ,Wytwarzanie konstrukc|osa]" jestto opis rob6t obejmuagy wykonanie
zgodnie z obowizujacymi normami technicznymi oraz zasadami kontrddofgi zaréwno materiatéw i
procesow produkcyjnych jak i gotowych wyrobéw fei lub catej budowli mostowe] o konstrukcji stalgwe
1.2. Zakres stosowna ST
ST stanowi jeden z dokumentéw przetargowych pralizaciji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
W ramach zawartej umowy (kontraktu) na wykonanigdtgest elementem reguligiym sprawy jakéci
produkcji medzy Inzynierem (Zamawiajcym) a Wykonawg.
Inzynier dla wytwarzania i monta danej konstrukcji me réwnie w umowie z wytworg ustanowd
specyfikacg szczegotow okreslajaca dodatkowe wymagania lub zmiany w stosunku do demji technicznej
w zaleznosci do potrzeb .
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu, remoncie i odbiorze
konstrukcji stalowej wyspujacej na obiekcie mostowym. Szczegdlnie dotyczyree zwizanych z
* obrébly elementow
* polaczeniem (spawaniem) - scaleniem .
1.4. Okreslenia podstawowe
KOMISARZ ODBIORCZY MINISTERSTWA TRANSPORTU | GOSPOD ARKI MORSKIEJ — OSOBA
FIZYCZNA UPRAWNIONA DO ODBIORU TECHNICZNEGO W HUCIE  STALI
KONSTRUKCYJNEJ PRZEZNACZONEJ NA MOSTY, WYZNACZONA P RZEZ GEtOWNEGO
INSPEKTORA KOLEJOWEGO DOZORU TECHNICZNEGO (WARSZAWA , UL.GROJECKA 17)
KOMISJA, KWALIFIKACYJNA. MINISTERSTWA TRANSPORTU|  GOSPODARKI MORSKIEJ -
ORGAN MTIGM NADAJ ACY PRAWO WYKONYW ANIA MOSTOW DROGOWYCH, PIESZYCH |
KOLEJOWYCH O KONSTRUKCJI STALOWEJ PRZEDSI EBIORSTWOM WYTWARZAJ ACYM
KONSTRUKCJE | WYKONUJ ACYM MONTA ZE | REMONTY MOSTOW (SEKRETARIAT
KOMISJI: WARSZAWA, UL.JAGIELLO NSKA 80),
Swiadectwo Dopuszczenia - obawijace na wszystkie materiaty produkciji krajowej i infpvane
wbudowane na trwale do mostéw na drogach publidzn¥godnie z rozporzizeniem wykonawczym do
Ustawy "Prawo Budowlane" wydanym przez Ministra Buthictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z
dnia 20 kwietnia 1975 roku jednostipowazniona do ich wydawania jest Instytut Badawczy Drog i tog
(Warszawa, ul.Jagielfska 80) Swiadectwa dopuszczenia nie wymaga stal konstrukcyjytwarzana w
polskich hutach pod nadzorem Komisarza OdbiorcMimisterstwa Transportu i Gospodarki Morskiej .
Okreslenia podane w niniejszej S zgodne z obowizujacymi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot
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Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem i ST oraz zalecenigraleceniami layniera. Przed
przystpieniem do realizacji rob6t Wykonawca zoberany jest do opracowania wlkasnym kosztem i stananie
oraz przedstawienia do akceptacji Zamayaago n/w dokumentacji wykonawcze;j :

Rysunki warsztatowe opracowane z uwggieniem podniesienia wykonawczego dlamaego w

czesci rysunkowej projektu technicznego oraz podziafenelementy wysytkowe do transportu i mamnta

Wymiary liniowe w tych rysunkach winny bystalone z doktadioia do | mm.

Projekt technologii spawania zawieey :

» metod; spawania, spet i materiaty

» kolejnas¢ wykonania spoin, przy ktorej wygtuja najmniejsze odksztalcenia i nggenia spawalnicze (dla

stykdéw spawanych)

* pozycje 4czonych elementow przy spawaniu

* SposOb prstowania elementéw po spawaniu

* przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawagodnie z PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-

73/M-69015, PN-74/M-69016, PN-65/M-69017,

« rodzaje obrobki spoin,

» metody kontroli i bada

c) Projekt organizacji budowy uwzglniajacy wytyczne organizacji budowy oraz sgrprzewidziany do
zastosowania przez wykonagvé warunki budowy. Do projektu organizacji budowwlery projekt
transportu, technologii morta oraz projekty rusztowa i innych tymczasowych konstrukcji
pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantoweikowite bezpiecZstwo ludzi i montowanej
konstrukgciji.

d) Projekt technologii zabezpiedzeantykorozyjnych przewidzianych niniejszym projekte
technicznym, obejmuagy :

» metody przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97058N-70/H-04651 z oddzielnym uwzglnieniem
stykbw montaowych i tazysk,

e warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych wan@d w wytwérni jak i po zmontowaniu konstrukcji,
uwzgkdniajac zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego stykowtazowych w trakcie montau,

» technologt wykonywania zabezpiecie antykorozyjnych w wytwérni oraz na placu budowy, z
uwzgkdnieniem rénic w zabezpieczeniu poszczegdlnych elementéw kakggt, naprawy uszkodze
powtok w czasie monfa i zabezpieczenia stykbw montavych,

* szczegOty techniczne rozgen zabezpieczeantykorozyjnych
poszczegolnych elementéw konstrukcji, szczegdlmiy plylatacjach i innych elementach wymagsh
wigkszej staranniei,

* wymagania w zakresie dozoru wykonywania i komtrol

 zestawienie materiatéw i sprgtu do wykonania pokrycia z podzialem na cgé dotyczaca wykonania

konstrukgji i czesé dotyczaca montazu.

2. MATERIALY

2.1.Akceptacja, wytych materiatow

Wytwoérca jest zobowizany do dokumentowania odpowiedniej j&kiovszystkich partii materiatéw .

Do budowy mostow stosowamozna wyhkcznie materiaty, ktorych dostawcy posiadapwiadectwa
Dopuszczenia. Wyikowo mazna stosowé materiaty, dla ktérych Instytut Badawczy Drog i 8ow wydat
TymczasoweSwiadectwa Dopuszczenia. W tym przypadkiyaie materialu musi odbywasic zgodnie z
warunkami okréonymi przez IBDiM w TymczasowyrSwiadectwie .

2.2. Stal konstrukcyjna

2.2.1 Gatunki stali konstrukcyjnej

Do wytwarzania stalowych konstrukcji mostowych nglezywaé stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki
stali (np. pochodce z importu) mog by¢ zastosowane przez Wytwé@rza zgod Inzyniera jeli posiadaj
Swiadectwa Dopuszczenia IBDIM.

2.2.2 Tryb postpowymi przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnyclP¥-82/S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej podlegaj odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego
Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej.

Wytworca konstrukcji, powinien w porozumieniu zymierem powiadondi Komisarza Odbiorczego MTGIM o

zlozeniu zamdwienia u wytworcy stali konstrukcyjnej. weadomione! Komisarza powinno wyprzedzao

najmniej na i5 dni termin rozpogzia wytwarzania stali. Wytop stali konstrukcyjnejej przetwarzanie na
wyroby nie mae rozpoczé sig bez zgody i zatwierdzenia technologii przez KondaaMTGiM. Komisarz

Odbiorczy dokonuje wszelkich czynim kontrolnych i bad& zgodnie 2 wymaganiami przedmiotowych norm

na koszt wytworcy stall konstrukcyjnej. Rozpeciz wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarjago

zgody jest podejmowane na ryzyko wytworcy stali.
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Uzycie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej, ktérych wytoprzetwarzanie nie byto kontrolowapezez Komisarza
u Wytwércy stali, mae by dokonane tylko po przeprowadzeniu odbioru przemisarza. W tym przypadku
Komisarz Odbiorczy MTGiM dokonuje wszelkich czydnbkontrolnych i bad& zgodnie z wymahaniami norm
przedmiotowych, a tale bada dodatkowych, ktérych konieczéb okresla sam, na koszt wlkasny Wytwoércy
stalowej konstrukcji mostowej. Wyroby stalowe musz

a) mig atesty hutnicze i Zwiadczenia odbioru przez komisarza odbiorczego $fémstwa Transportu i
Gospodarki Morskiej,

b) mie wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowaniar&wlego, kolorowych przewieszek ze znakami
zgodnie z PN-73/H-01102.

c) spetnié wymagania okrdone w normach przedmiotowych:

« dla blach uniwersalnych i grubych PN-83/H-921RP08I-79/H-92146 i PN-83/H-92203

« dla blach nieckowatych i cylindrycznych PN-8122121

« dla blachzeberkowych PN-73/H-92127

« dla walcowki, petdw i ksztattownikéw PN-81/H93000, PN-85/H-93001

e dla katownikéw réwnoramiennych PN-81/H-93401

e dla katownikéw nieréwnoramiennych PN-81/H-93402

* dla ceownikbw PN-86/H-93403

* dla teownikéw PN-86/H-93406

* dla dwuteownikéw PN-86/H-93407

e dlalin PN-68/M-80201

« dla stali i staliwa do wyrobu #ysk PN-82/S-10052

W przypadkach braku atestow hutniczych lub w projaah uzasadnionych agpliwosci kontrola
wewrgtrzna wytworni lub lgaynier winny zarzdzic przeprowadzenie bafdlaw celu okrélenia skiadu
chemicznego i/lub cech wytrzymdtowych stali. Koszty tych badaobcihzaja wykonawe (wytwéree) , jako
zobowhzanego do przedstawierfi@iadectw i atestow.

2.2. Materialy spawalnicze
Materialy spawalnicze aywane do spawania konstrukcji winny pod vertim wytrzymatéciowym by
dostosowane do materiatgckonych elementédw. Takich materiatéw ngladéwniez uzywaé do mocowania
wszelkiego rodzaju elementéw oprzagiowania, uchwytow i przepatdw technologicznych. bfeitty
spawalnicze powinny odpowiaglwymaganiom podanym w normach :
» dla elektrod PN-74/M-69430 i PN-88/M-69420
* dla drutéw spawalniczych PN-88/M-69420
* dla topnikéw do spawania tukiem krytym PN-73/M3G%

« dla topnikéw do spawaniaizlowego PN-67/M-69356 .

Materialy spawalnicze winny I8y zaopatrzone w atesty wytworni. Szczegétowe wymegatia
materialdw spawalniczych winny byumieszczone w technologii spawania. Podajejesiynie orientacyjne
wskazowki doboru elektrod w zaleosci od gatunku stali :

« dla stali 18G2A elektrody EB 1.50 lub EB 146 (nantau).
3. SPRZAET

Sprzt stuzacy do wykonania konstrukcji stalowej musi chyaakceptowany przez
Inzyniera.

Wykonawca nazadanie Irkyniera jest zobowgzany do prébnegozycia sprztu w celu sprawdzenia
jego przydatnéci . Sprawdzenie powinno odbywaic w obecndci przedstawiciela lyniera .

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie elgdw montaowych powinno odbywéa sig tak , aby
powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zvdaazod substancji aktywnych chemicznie i zanieazz@z
mogcych utrzymywa wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny bytrzymywane w stanie suchym i
skladowane nad gruntem na odpowiednich podporaébddguszczalne jest diugotrwate sktadowanie stali
niezabezpieczonych przed opadami.

4.1. Przygotowanie elementéw konstrukcji do transpiu

Wszelkie uchwyty montawe przyspawane do konstrukcji winny odpowiadavymaganiom
normowym. Zaczepianie elementdéw konstrukcji pozajssami przewidzianymi projektem technologicznym
jest zabronione. Wysytane elementy konstrukcji teispoty elementéw (bloki moriawe) naley oznakowd
zgodnie z planem morta. Znaki powinny by umieszczone w takich miejscach, aby po zmontowaniu
konstrukcji na placu budowy pozostaly widocznymer&enty powinny b§ przygotowane na petny wymiar .
4.2. Transport konstrukcji
Zaladowanie konstrukcji ndrodki transportowe (wagony kolejowe, samochodytkstavodne) powinno
odpowiadé wymaganiom dotycym skrajni tadunkowej wg PN-69/K-02057 i PN-70/Rd%6 i przepisOw o
skrajni fadunkowej w transporcie samochodowym i @vagyvym.
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Konstrukcja powinna hyzatadowana w sposdb wyklucgey mazliwo$é przewrécenia, zsugtia sk catasci
lub czs$ci tadunku, przekroczenia skrajni tadunkowej wskypezesunicia tadunku oraz zabezpiecgay przed
nadmiernym odksztatceniem, przekroczeniem wytrzgieai utraty statecznéci konstrukciji.

Elementy wiotkie naley odpowiednio usztywdi w celu ochrony przed wyboczeniem podczas tadowania
transportu. Drobne elementy powinny¢gdnoznacznie oznakowane tak, by byly wbudowartgnv samym
miejscu gdzie byty prébnie montowane.

4.3. Sktadowanie konstrukcji

Konstrukcg na placu budowy natg uklada& na podktadkach ( np. podktadach kolejowych) izgiych j od
bezpdredniego kontaktu z ziemi woda.

Konstrukcg nalezy uktada w taki sposob, aby uniemowi ¢ gromadzenie siwewmtrz lub na niej
wod opadowych albéniegu. Zapewrdi nalezy jej stateczn& i zabezpiecz§ przed odksztatceniem, szczegdlnie
przy ukladaniu elementdw konstrukcji w stosy. Edemy konstrukcji naley uktada na sktadowisku w
kolejnasci odwrotnej w stosunku do kolejém podawania ich do monta.

W razie uszkodzenia konstrukcji podczas transpdutu skltadowania winna Idy ona naprawiona przy
zachowaniu warunkéw dla prostowania elementéw. 8p@szeprowadzenia naprawy winienchyzgodniony z
Inzynierem i projektantem konstrukcji (szczegolnidijarymagane bda prace spawalnicze), naprawa powinna
by¢ odnotowana w dzienniku budowy i przeprowadzonamedizorem Ilayniera.

W razie uszkodzenia podczas transportu lub sklad@vpowlok ochronnych natg uszkodzone
miejsca bezzwlocznie ponownie zabezpiéczy przypadku diugotrwatego (ponad 1/2 roku) skiadnia
konstrukcji naley dokon& szczegOlowego przeglu zabezpiecZe antykorozyjnych i ustali sposob tych
zabezpiecze odpowiedni do przewidywanego okresu sktadowaniacAsie jego trwania nadg dokonywa
okresowych przegtiow.

5. WYKONANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
5.1. Obrébka elementow
5.1.1. Ciecie elementow

Ciecie elementéw mma wykona dla stali 18G2A mechanicznie iy@wami lub pita albo dlawszystkich
gatunkoéw stali stosowa ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pétautomaiyca dla elementéw
pomocniczych i drugoezinych réwnie reczne.

Brzegi po ctciu powinny by oczyszczone z gratu, nadefwaPrzy céciu nazycami podniesione brzegi
powierzchni aicia naley wyréwna na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchigcia
elementow ssiednich oraz gpi¢ powierzchnie ciecia .

Arkusze nie obeite w hucie nalgy obcina co najmniej 20 mm z kalego brzegu ostre brzegi peau
nalezy wyréwn& i stgpi¢ przez wyoksglenie promieniem r =2 mm lub gkiszym. Przy gjciu tlenowym mana
pozostawé bez obrébki mechanicznej te brzegi, ktorgld poddane przetopieniu w neghych operacjach
spawania oraz te, ktére aghety klase jakosci nie gorsz niz 3-2-2-4 wg PN-76/M-69774. Poegiu tlenowym
powierzchnie gicia i powierzchnie przylegte powinny byczyszczone zuzla, gratu, naciekéw i rozpryskow
materiatu.

5.1.2. Prostowanie i gicie elementow

Prostowanie i gicie na zimno w walcach i prasach blach grubych iwarsalnych, ptaskownikéw i

ksztattownikéw dopuszczagsiv przypadkach, gdy promienie krzywiznysg nie mniejsze, a strzatki ugiia f

nie wigksze ni graniczne dopuszczalne waxtopodane w tabeli | z PN-89/S-10050.

Przy prostowaniu i gciu na zimno nie wolno stosowaderza@, a stosowanaley sity statyczne. W przypadku

przekroczenia dopuszczalnych wadio strzatki uggcia lub promienia krzywizny podanych w tabeli |

prostowanie i gicie elementow stalowych nale wykona na goaco po podgrzaniu do temperatury kucia i

zakaczy¢ w temperaturze nie #8zej ni 750°C. C. Obszar nagrzewania materiatu powinienh$ do 2 razy

wigkszy niz obszar prostowany lub odksztatcany. Ksztattowmiklezy nagrzewdé réwnomiernie na catym
przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbyisvsie powoli w temperaturze otoczenia niezsiej ni
+5°C, bez uaycia wody.

5.2. Przygotowanie elementéw do spawania

5.2.1. Przygotowanie brzeg6w i powierzchni elementddo spawania

Brzegi i powierzchnie elementéw powinny dbyrzygotowane do spawania zgodnie z projektem
technologii spawania oraz 2.1.1.

Powierzchnie brzegéw powinny &yna tyle gtadkie, aby parametry charakteryzaj powierzchri
ciecia wg PN-76/M-69774 nie byly wksze ni dla klasy 2-2-2-2, a przy g gdokim przetopie materiatu
rodzimego nie wiksze nt dla klasy 3-3-3-3.

5.2.2. Powierzchnie przylegajce

Powierzchnie pracuage na docisk powinny ldyobrobione. Wspéiczynnik chropowdtd Ra tych powierzchni

wg PN-87/M-04251 nie powinien byiekszy niz 2,5 pum.

5.3. Skladanie konstrukcji stalowej
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Spawanie konstrukcji natg wykona zgodnie z projektem technologii spawania. Wszgsthiace
spawalnicze mma powierzy¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiaggim aktualne uprawnienia.
Niezaleznie od posiadanych uprawniezaleca s sprawdzenie aktualnych umggjosci spawaczy przez
wykonanie prébnych zézy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiejokenstrukcji (szczegdlnie
dotyczy elektrod zasadowych). kKda spoina powinna I8y oznaczona osobistym znakiem spawacza,
wykonanym na obu kaach krétkich spoin w odlegioi 10 do 15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w
odlegtaici co im

Nalezy prowadz¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny lginotowane wszelkie
odstpstwa od dokumentacji technicznej i technologiczjadj rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa.
Dziennik spawania powinien byrowadzony na biaco i tak samo potwierdzony przezymiera (i Inspektora
kontroli jakasci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jestpgxredni kierownik robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskastgph o zwykiej wytrzymaléci powinna by
wyzsza nk 0° C, a stali o podwyszonej wytrzymatéci wyzsza nk +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opaddéw atmosferycznych przy nie zabezmacpezed nimi stanowisk roboczych keky spawanych.
W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgétnavzgledna powietrzawieksza ni 80%, ntawka,
wiatry o pedkosci wiekszej nk 5 m/sek., temperatury powietrzazsie nk podane wyej) nalery opracowa i
uzgodné specjalngrodki gwarantujce otrzymanie spoin naigtej jakasci.

Powierzchnie dczonych elementdéw na szerdkonie mniejszej i 15 mm od rowka spoiny naie
przed spawaniem oc&i¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych @uzyszczé do czystego metalu.

Ukosowanie brzegéw elementéw #ma wykonywa recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajc zgorzeliig i nierébwndci. Wszystkie spoiny czotowe powinny byodpawane lub wykonane tak
technologi (np. przez zastosowanie odpowiednich podkiadekalytinanie grani i jej pod pawanie), aby fyra
byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wiedkgodtopienia lub wkisnigcia grani w podspoinie wg PN-85/M-
69775 wg klasy wadliwgei WI dla zhczy specjalnej jakai i W2 dla zhczy normalnej jakéci.

Obrdbka spoin mma wykona recznie szlifierly lub frezarlg albo stosowainna obréble mechanicza
pod warunkiemze miejscowe zmniejszenie gruiooprzekroju elementu nie przekroczy 3 % tej gridio

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (prayganie brzegdéw, rowkéw do spawania) igle
wykona wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015,-PAM-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-
69018.

Do wykonania paiczen spawanych mma wywaé wylacznie materialtdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Matsride powinny mi€ zawiadczenie o jaki. Do
wykonania spoin szczepnych nafestosowa spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy praetee i na
pierwsze warstwy wypetniag.

Opakowanie , przechowywanie i transport elektradtutéw do spawania i topnikéw powinny dy
zgodne z wymaganiami oboyzuujacych norm i zaleceniami producentéw. Wysenie na powierzchni otuliny
elektrod tzw. wykwitéw biatych krysztatlévwiadczy o diugotrwatym przetrzymywaniu elektrod wgetnym
powietrzu, a take o wegciu wody w reakej chemiczi ze sktadnikami otuliny.

Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowgyae ich zabronione.

Do zobienia elektropowietrznego nale stosowa elektrody grafitowo-wglowe miedzianowe w
gatunku EWS 252 lub inne zgodnie z ngriAN-67/E-69000. Dartobienia tukowego - stosowaelektrody
stalowe otulone EC1.

Sprzt spawalniczy powinien unitiwié wykonanie zczy spawanych zgodnie z technolpgipawania i
dokumentagj konstrukcyjm, . Jego stan techniczny powinien zapewrtrzymanie okrdonych parametréw
spawania, przy czym wahania @agnia i napgcia padu podczas spawania nie nmqgzekroczy 10%.
Czolowe spoiny elementow nale konczy¢ poza przekrojem samego elementaywnjac do tego piytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny niiete sama grubd¢ i ksztatt co spawane elementy. Po
przymocowaniu plytek (za pomgeaciskéw) spoiny powinny ldyna nie wprowadzone na diugoco najmniej
25 mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych rigierzeprowad# ciccie w odlegtdci co najmniej 3 mm od
brzegu pasa, a naphie usua¢ nadmiar przez obrélgkmechanicza
Scalenie elementéw wysytkowych nafevykona zgodnie z pkt. 14.01.02.
5.4. Tolerancje wykonania

5.4.1. Tolerancje cigtosci elementow.
Doktadnd¢ ciecia :

Wymiar liniowy elementu [m] <1 | +5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze doktadnéri nie dotyca wymiaru, na ktdrym pozostawiagszapas montawy.
5.4.2.Tolerancje przy gieciu i prostowani
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Najwieksze wartéci strzatek ugicia F i najmniejszej warkai promieni krzywizny r dopuszczalne przy
gieciu i prostowaniu na zimno elementéw stalowych.

Najwigksze wartosci strzalek ugiecia f i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r dopuszczalne

przy gieciu i p ju na zimno el ow stalowych
" Rodza o e Woaledem | Przy prostowaniu | Przy gicciu
ocza) Szkic przekroju ¢ —_
materialu | si f ’ f
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I — dlugos¢ czesci odksztalconej o stalym (w przyblizeniu) promieniu krzywizny

Wskutek prostowania lub ggia w elementach nie magvystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposéb ich ewentualnej
naprawy winien b§ zaakceptowany przezAyniera.

5.4.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorycdoktadnd¢ nie zSSTala podana w

dokumentacji technicznej lub innych normach, powibg¢ zawarte w granicach podanych w tabeli, przy czym
rozréznia sk :

« wymiary przyhczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zatee od innych wymiaréw, podlegage pasowaniu,
warunkujce prawidtowy montaoraz

normalne funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swohed ktérych dokladng nie ma
konstrukcyjnego znaczenia.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych

Wymiar nominalny Dopuszczalne odchytki wymiaru
[mm] (#) [mm]

ponad do przyfaczeniowego [swobodnego
I 2 3 4

500 1000 0,5 15

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 15 4,0
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4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16UUO 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wtej 50 mm

5.4.4. Dopuszczalne odchyiki porowétbelementu

Dopuszczalne odchyiki prostolinioda elementow (pitdéw $ciskanych, pasovéciskanych) od podpory do
podpory lub od wzta do wzta stzen wynosz 1/1000 diugéci, lecz nie wecej niz 10 mm. Dla
elementow rozaiganych odchyiki mogby¢ dwukrotnie weksze.

5.4.5. Dopuszczalne skcenie przekroju A
Dopuszczalne skcenie przekroju A (mierzone wzajemnym przesciem odpowiadajcych sobie punktow
przekroju) 1/1000 dtugei, lecz nie wgcej niz. 10 mm.

5.4.6. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu prizmoju

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekropprpecznego elementéw konstrukcyjnych

(poza stykami) podano

w tablicy :

Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekrajprpecznego:

3 | Przesunigcie lub wy-

gigcie Srodnika

'f'“'“i
4 | Przesunigcie innych 0,01b, lecz m?;\ig:cj—-
czesci przekroju (po- i~y niz 5 mm
za srodnikiem) é_a.u.._
1
(I

Wybrzuszenie blach

Lp. Rodzaje odchylek Szkic [)“P;“I/C]/:I”i l\“;”;)\f
odchyltki A lub
1 | Odchytki gtownych wg tabl. 3.14
wymiarow przekrojow ——[—-3 =
il Ey
l8:g] |p2a_|
2 | Nieprostopadtosc 0,01 wymiaru, lecz nie
potek lub Scianek ; wiece] niz 5 mm
= =
= 7
d )
o] hais i

= ’, L

0,005h, lecz nie wigcej
niz grubos$¢ s$rodnika

0,005 wymiaru

5.4.7. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w lor ebie stykow
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Styki spawane naléy wykonaé¢ z taka dokfadnoscia, aby wzajemne przesunricia stykajacych si
elementow nie przekroczyly | mm. Zaleca gipozostawienie swobodnych, nie zespawanych
blach podczas pasowania stykarych se  elementédw (dotyczy szczegdlnie stykow
montazowych). Dlugdsé niepospawana winna wynosi po 300 nun 2 kadej strony styku
montazowego. Spoiny te winny by nastepnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po
wykonaniu polaczen srednika (spawane dla stykdw warsztatowych i pasowtykaj acych si
elementéw). Szczego6lowe rozedania nalezy podaé w technologii spawania.

5.4.8. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej
Powinno by nie wigksze nk 2 mm strzatki odchylenia po pddeniu liniatu o dtugéci | m.
5.4.9. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryteriwan usuwania. Po ustaleniu przezyniera wraz z
projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatlereczoznawcy lub jednostki naukowo  badawczej), czy
przekroczone odchytki wpltywajna bezpieczestwo, uzytkowanie lub wygld. Inzynier podejmuje decygjo
Ich pozostawieniu wzgtinie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odkhiesciowe lub jakdciowe)
stanowi jednoczmie podstaw do obnienia umodwionej ceny za wykorarkonstrukcg, niezalenie od
usunkcia wad.

Wykaz odchytek, ocena bezpiedseva, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora
stanowd czgs¢ dokumentacji odbioru mostu.
5.4.10.Czyszczenie powierzchni i brzegow
Przed przysipieniem do sktadania konstrukcjizZynier przeprowadza odbiér elementéw w zakresie igsim
gradu, czyszczenia | oszlifowania powierzchni pegghcych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wyniaga
PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, PN-76/M-69774 .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program bada
Program badaobejmuje :
a) badania materiatow, spoin i pcteh spawanych (kontrola wewtrzna w wytwérni + ewentualnie kontrola

zewrgtrzna inwestora.)

b) badania konstrukcji w czasie maniana miejscu budowy (kontrola zegtrena)
c¢) badania konstrukcji catkowicie zmontowanej preedaniem mostu do eksploatacji (kontrola zewama).
6.2. Badanie materiatéw i konstrukcji w wytwaérni przed wystaniem na plac
6.2.1. Badanie kontrolne stali

Nalezy sprawdzé atesty materiatdw stalowych i protokoly odbioru Hut przez komisarza
odbiorczego.
6.2.2. Badanie elementéw stalowych
Nalezy sprawdzt, czy wyte do konstrukcji elementy stalowe : blachy grublksztattowniki @ zgodne z
dokumentagj techniczi i odpowiadag wtasciwym normom, czy odchytki prostoliniowoi i ksztattu przekroju
i elementu nie przekraczaglopuszczalnych wardoi. Nie wolno stosowado konstrukcji elementéw stalowych
z odzysku o nie znanej historii bez badania icthcBoza tym naley sprawdze, czy :
 diugas¢ elementdw i ich ksztalttaszgodne z rysunkami warsztatowymi z uvegylieniem podniesienia
wykonawczego
 powierzchnie przylegage % dostatecznie szczelne
» kranedzie g wiasciwie obrobione
* elementy g wtasciwie oznakowane
6.2.3. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje :
« zasadnicze wymiary konstrukgciji, tj. rozfms¢, wysoka¢, rozstaw
« przekroje belek gtéwnych, poprzecznych i padch, rozstaw poprzecznigeber s¢zajacych
« Srednice, liczlk i rozstaw otworéw naruby

Doktadn@¢ pomiaru powinna wyno&il mm. Wyniki pomiaréw powinny by zgodne z projektem
technicznym i rysunkami warsztatowymi.
6.2.4. Sprawdzenie ksztattu konstrukgciji
Prébny monta konstrukcji powinien b§ wykonany w celu sprawdzenia :
* prostoliniowdci elementéw za pomadat
* wielkosci ewentualnych wybrzusaegrednika blach z ptaszczyzny
« odchylenie ptaszczyzny konstrukcji od ptaszczypimnowej lub poziomej
 zachowania wymagawtasciwej skrajni budowli
6. 2.5. Badanie materiatéw spawalniczych ( spoiwa)
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Badanie materiatéw spawalniczych polega na spramidzezy maj one atesty wydane przez wytwariych
materialdw, gwarantage zgodné&t tych materiatdw z przedmiotowymi normami podanymil.3. oraz, czy
okres wanosci gwarancji nie zostat przekroczony.

Jelli materiaty spoiwa nie maja atestéw lukslieokres gwarancji podany w atestachz jminat nalezy w
wytworni konstrukcji stalowych wykoraprzy wyciu tych materiatdw badania stopiwa i@ sprawnych
podane w 5.2.6.

6.2.6. Badanie stopiwa i ziczy spawanych

6.2.6.1. Zakres bada

Nalezy wykona ponizsze badania, zgodnie z podanymi pozycjami PN-89(5Q:1989. Obiekty

mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania :

a) sktadu chemicznego stopiwa (zawé&itG, P i S)

b) wlasndci mechaniczne stopiwa (R,,, R,,, A.., Z)

c) préke statyczm rozcihgania do czotowych gézy spawanych (R)

d) proke zginania zczy

e) prole udarndci ztaczy na prébkach z karbem w ksztalcie litery V w pematurze -20"C
f) badanie plastyczroi ztaczy spawanych

g) badanie rozktadu twaréd w zlaczu spawanym h) badanie metalograficzne

6.2.6.2. Wymagania szczegotowe

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegdjadaniu, ocenie jakoi i odbiorowi. Niedopuszczalney s
rysy lub gkniecia w spoinie lub materiale w jepsedztwie. Obrabiane widoczne powierzchnie spoiigy n
powinny mi€ wtracen zuzla, pasmzuzlowych lub zaklénie¢. W spoinach nie obrabianych nieréwadica
spoiny nie powinna przekraaza5"™ grubdci spawanych elementéw.

Wady spoin pachwinowych i czotowych wykrywalne @zegkdziny spoin i makroskopowe
nieniszcace badania okéa si wg PN-75/M-69703. Wymagaeszachowania klasy wadlivioi niewyzszej ni
W2 wg PN-85/M-69775. Spoiny powinny dybadane przevietieniem zgodnie z planem pérgetlen lub
bada ultradzwiekowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie temlbgii spawania. Na radiogramie
powinny by podane : jego numer, nazwa wytworni oraz viska jakasci obrazu wg PN-77/M-7000INa
konstrukcji obok kadej spoiny powinno by odbite jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami reni@i
przeswietlen lub bada ultradzwickowych, a na okres préwietlania spoiny naley na konstrukcji umigic¢
oznaczenie spoiny z podziatem spoin diugich.

Wszystkie spoiny czolowe nale przéwietlal na calej ich dlug&i. Na podstawie radiogramow
wykonanych wg PN-72/M-69770 oraz wad spoin ékneych wg PN-75/M-69703 i wykrytych préwietleniem
wg PN-74/M-69771 naley okresli¢ klas; spoiny zgodnie z PN-87/M-69772 i PN-85/M-69775.a%d ta
powinna by wpisana do protokotu bafigpoin.

Spoiny czotowe specjalnej jasm odpowiadd klasie wadliwdci zlacza RI, a normalnej jakoi klasie R2 wg
PN-87/M-69772. Zcza za pomagspoin czotowych powinny ldyzbadane na zginanie wg PN-88/M-69720.
Ztacza te nalgy rowniez zbadé& na udarnét samej spoiny strefy przgja i strefy ciepta materiatu wg PN-
88/M-69773.

Spoiny lub ich cgsci ocenione w wyniku badajako nieodpowiadage wymaganiom naky usur w sposédb
nie powodujcy uszkodzeé konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych nggh. Powtdrnie wykonane
spoiny w miejscu usugliych naley podd@& ponownemu badaniu w petnym zakregiezhie z przéwietleniem.
6.2.6.3. Ocena wynikow bada

Wyniki bada nalezy uzna za pozytywne, j@di odpowiadaj wymaganiom normy PN-89/S-10050, co powinno
by¢ stwierdzone w protokole badania spoiny, spoiwadzspawanych. W/w. protokét powinien zawietakze
gatunek uytego do badania drutu, elektrod, matépnika lub skiad ostony gazowej.

6.2.7. Sprawdzenie elementow i robét zanikagych dosepnych jedynie w czasie produkciji,

Nalezy przeprowadz&a na bieaco w czasie wykonywania konstrukcji w wytworni. Baie polega na
stwierdzeniu potrzeby, zakresu i jdkbrobot zakrywanychw zakresie uzgodnionym z Inwestorem. Wyniki
bada nalezy pod& w protokole odbioru robot.

7. OBMIAR

Jednostl odbioru jest | T w konstrukcji stalowej wykonatacznie z elementami gten i kotwien dalb z
zabezpieczeniem antykorozyjnym, oraz dostargztan miejsce monfa wypuszczone przez Apniera hcznie
zescaleniem . Placi siza wykonana il& konstrukcji stalowej zgodiz projektem.

8. ODBIOR

8.1. Za&swiadczenie o wynikach bada

Wyniki bada konstrukcji przed oddaniem do eksploatacji powirmy¢ ujete w formie protokotow.
Wyniki bada z okresu wykonywania konstrukcji w wytwérni, pr@go montau oraz montau na placu
budowy naley wpisywa na biezaco do Dziennika Budowy.

W czasie wszystkich faz realizacji budowy rigl&ompletowéd wszystkie protokoty odbiorcow i atesty
materiatléw, protokoty odbioru robét zanikeych i zakrywanych. Dziennik Budowy, protokotly pnigo
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montau, probnego obakzenia mostu oraz wszelkie inne dokumenty usielji uzasadniage zmiany w
dokumentacji lub warunkach zamoéwienia. Dokumentstémows, zahcznik do protokotu odbioru Kmowego,
8.2. Odbiér koncowy w wytworni

Do odbioru konstrukcji powotuje gsikomisg odbioru. Jej sktad ustalaZynier w porozumieniu z
wytworca i montupcym. Do tego odbioru wytwérca przedkltada wszystkidkumenty technicznéwiadectw
kontroli laboratoryjnej i technologicznejwiadectwa spawaczy,, pomiary odchylgakasci materiatéw jak
réwniez dzienniki wykonania konstrukcji (Dziennik Budowziennik Spawania)
Komisja odbioru mee wyrazé zgod: na pozostawienie usterek, ktdrych wplyw uzna =stotny lub ktérych
usungcie maze spowodowawigksze szkody itiich pozostawienie. W razie pozostawienia usteneyriier ma
prawo do odpowiedniego zmniejszenia wynagrodzenjiowawcy. Jak rownie do obcazenia go kosztami
dodatkowych badai obliczer. Wykonawca poniesie rowriavszelkie inne koszty wynikage z niedotrzymania
przez niego warunkéw umowy, niniejszych wymagaaz norm polskich i brarowych.
8.3. Postanowienia. kaicowe

Na podstawie wynikow badavg pkt. 6 naley sporadzi¢ protokoty odbioru rob6t kicowych. Jeeli wszystkie
badania daly wyniki dodatnie, wykonanie roboty nglazna za zgodne z wymogami. zidi chat
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robotiehauzna& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobgxany jest doprowad&iroboty do zgodnixi
Z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Placi s¢ za ilos¢ T wykonanej konstrukcji stalowej zabezpieczondykorozyjnie, zmontowanej (scalonej) i

dostarczonej na miejsce mohtaokrelone przez layniera z obmiarem. Cena jednostkowa uwdgla

zapewnienie niezluinych czynnikbw produkcji, transport, pomosty rob®c rusztowania, oczyszczanie
stanowisk pracy i usugtie materialtdbw pomocniczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawowym aktem normatywnym obemijacym wykonawe konstrukcji i montau jest PN-89/S-10050

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymaganiaadldnia. Pozostate przywotane normy, wytyczne oraz

niniejsze ,ST" ma jedynie charakter dgislajacy. Pracownicy zatrudnieni przy realizacji konstjilstalowej

powinni mig odpowiednie déwiadczenie i kwalifikacje. W szczegOkw personel techniczny zatrudniony przy

wykonaniu, montau i w nadzorze powinien mieuprawnienia (stwierdzenie kwalifikacji) do kieromia

robotami w specjalrigi ,Mosty".

Zgodnie z PN-87/M-69008. Spawalnictwo. Klasyfikakfmstrukcji spawanych ustala; ske konstrukcja nals/

do klasy I. W zwizku z tym, niezalenie od wymaga posiadania przez zaktad wytwarmj konstrukog

stalows mostu dopuszczenia przez Komiskwalifikacyjna Ministerstwa Transportu i Zeglugi zaktady

wytwarzapce konstrukej oraz wykonujcy prace spawalnicze na momntawinien by zakwalifikowany do

grupy | wg PN-87/M-69009.

Wszystkie prace spawalnicze ama powierza jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajm

odpowiednie uprawnienia. Spawacze zatrudnieni pmcesach spawalniczych w wytworni i na manta

konstrukcji winni mi€ kwalifikacje okrélone n/w normami ;

 spawacze zatrudnieni przy spawargécznym winni przej¢ ponad podstawy egzamin spawacza zgodnie z PN-
87/M-69900/03

» spawacze zatrudnieni przy spawaniu zmechanizomamnyzadzeniami spawalniczymi (automatami) winni
przej¢ egzamin spawacza- operatora zgodnie z PN-87/M-®&940

* niezalenie od powyszych egzamindéw spawacze powinni okresowo zdaegzamin sprawdzajy
zgodnie z PN-87/M-69900/06

M - 14.02.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUK CJI STALOWEJ.

L. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej t jespis robo6t obejmugy zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw stalowych do gr. 300 ggodnie z aktualnie obowdujacymi normami
technicznymi oraz zasady kontroli jgkd wykonania tych zabezpieaze Zaprojektowano zabezpieczenia
antykorozyjne elementéw stalowych nowoczesnymi pé&ami malarskimi .

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego elemerséalowych za pomac nowoczesnych powiok
malarskich.

Jako zalecane podaje i
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e gruntowanie - jednokrotne malowanie grubopowlokewo niskiej zawartéci rozpuszczalnika faep
antykorozyjm na baziezywic epoksydowych o minimalnej gruimd suchej powtoki min. 100 pm.
Malowanie nalgy wykona& recznie lub natryskiem hydrodynamicznym bezpowietranyg dysza
natryskove 0,19 .

e warstwa pdérednia - jednokrotne malowanie fagbna baziezywic epoksydowych o grul§oi
suchej powtoki min.100 pum. Zalecane jest malowanie natryskiem bezpmmigm . Dysza
natryskowa 0,021, ale dopuszczarsatrysk konwencjonalny edzel lub watek .

* warstwa wierzchnia - jednokrotne malowanie faglbna baziezywic poliuretanowych o grulsei suchej
powtoki min. 100pum. Zalecane jest malowanie natigrskbezpowietrznym . Dysza natryskowa 0,021, ale
dopuszcza si natrysk konwencjonalny, edzel lub watek. Farby w wymienionym zestawie maj
zastosowanie dla konstrukcji stalowych ispecjalnie zalecane do konstrukcji mostéw . Fadiyanego
zestawu posiadajAprobat Techniczi wydane przez IBDIM .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technigj dotyca zasad prowadzenia robo6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem zabezpieczenia antykorczgin (poprzez nad@nie powiok
malarskich), ktére obejmuije :

* przygotowanie powierzchni stalowych do nakladgroatok malarskich

» wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego

» kontrola jakdci wykonywania robot .

1.4. Okreslenia, podstawowe.

Korozja, stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcjinuloeznej lub elektrochemicznejelaza ze

srodowiskiem korozyjnym.

Powtoka, antykorozyjna wielowarstwowa,- zabezpieczenie powierzchni stali pré@dozja.

Warstwa powtoki - dapca st wyrdzni¢ czes¢ sktadowa powtoki spetniaga okrélona funkcje w ochronie

antykorozyjnej.

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnege odnowa istnigjcej powtoki antykorozyjnej lub wykonanie

nowej powtoki antykorozyjnej.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST M 00 00 00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Nalezy uzywa¢ farb podanych w pkt.l . Do rozcieiczania farb nalezry uzywaé tylko rozcienczalnikow
podanych w kartach technologicznych danej farbyscisle przestrzegagc warunkéw ich
uzycia . Na kazdym opakowaniu dostarczonej farby musa byé wszystkie napisy w ¢zyku
polskim . Farby nalezy przechowyw¢ w warunkach i okresach okrdlonych przez
producenta . Z uwagi na to,ze wiele z wymienionych farb to farby dwusktadnikowe nalezy
§cisle przestrzeg#& i kontrolowaé podane przez producenta warunki mieszania i czasy
przydatnosci po zmieszaniu . Na pojemniku ze zmieszanfarba chemoutwardzalm musi
by¢ umieszczona na widocznym miejscu Kowa godzina przydatndci farby do uzycia,

Materiaty malarskie musza posiada Aprobaty Techniczne IBDIM.

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonywane gcznie lub przy @yciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Wyte urzdzenia lub nargzia powinny zapewdi ciagtos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie
wyanl;aganej jakéci robét. Spezarka powietrza ayta do piaskowania powinna posiédaydajnaé nie nizsz niz
5 m/min.

W zaleznosci od rodzaju farb i przyjej technologii malowania nalg zastosowa sprzt zgodny z
karta technicza danego wyrobu . liynier powinien kadorazowo kontrolowd czy dany sprg aa parametry
zalecane przez producenta farby i czyzn@nim uzyské&powtoki o potrzebnej gruldoi i jednorodnéci .""

4. TRANSPORT
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Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Sposéb transportu materiatv lu
wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas weanp zabezpieczenia antykorozyjnego nie zmo
powodowa obnizenia ich jakéci lub powstania uszkod#e

Materialy chemiczne i tatwopalne powinny dyransportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dofpymi przewozu takich materiatow-

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygze wykonywania robét podano w ST M-00.00.00. Padomykonywania
powloki antykorozyjnej Wykonawca oboygany jest na bimco prowadzi dokumentag prac
antykorozyjnych. W dokumentaciji tej powinnydyodane nagpujace informacje:

» warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot

» wilgotnoi¢ i temperatura podia

* masa poszczegolnych skltadnikow materiatéwyrych na jednostkpowierzchni

e grubas¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego

o dlugas¢ przerw pomgdzy uktadaniem poszczegdlnych warstw

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

5.2.1. Przygotowanie powierzchni stali

Przy oczyszczeniu powierzchni stalowej nie pokrympwiokami malarskimi (dotyczy to elementow

nowowbudowanych) natg powierzchnie wymienionych pourgj elementéw stalowych ocami¢ do | stopnia

czystaci wg PN-70/H-&7050 wszystkie zanieczyszczeniaddukty korozji kcznie ze zgorzely rdz i szan
warstwy tlenkows znajdujca sic pomigdzy metalicznym podieem, a warsty zgorzeliny nalgy usurg,
powierzchnia powinna méewyglad metaliczny, matowy o jednolitg grebrno szarawej barwie.

Po oczyszczeniu istnigjych elementéw wyposgania, powierzchnie tych elementéw przed malowaniem

powinny posiadall klase czystdgci wg PN-70/H-97052, czyli powinna zoétasuntta stara powtoka malarska,

rdza oraz lano i wystpujaca w wkkszych ptatach zgorzelina . Na powierzchni dopusinez a $cisle
przylegajca cienka, nieagta warstwa farby gruntowej - stogigrzyczepnéci min. 3 wg PN-64/C-81531,
ciemne, drobne punkty tlenkéwelaza, mniejsze ptaty zgorzelirgisle przylegaice do podiga oraz lekki,
niepyhlcy sk nalot o odcieniu rdzawym w miejscach uprzedniorgadowanych. Powierzchnia powinnacby
sucha, pozbawiona ttuszczu | kurzu.

5.2.2. Wykonywanie warstwy podktadowej

Nanoszenie warstw podkiadowych na powierzchnie smzzonej stali, powinno Bywykonane twardym

pedzlem piegcieniowym. Uzyskuje gipoprzez to lepsze zwinie podiga oraz wtarcie materiatu we wszystkie

nierbwnaci i zagkbienia. Dopuszcza i nakladanie drugiej warstwy podkladowej metodatrysku
bezpowietrznego. Parametry natrysku bezpowietrznego

« Kat natrysku 65 - 80°

« Srednica dyszy 0,63 - 0,71 nim

« Cisnienie zasilajce 500 - 700 kPa.

* Laczna grub& warstwy podktadowej powinna wynds?2 x 80pm =160pm.» Powloka powinnacbgiagta na
wszystkich powierzchniach elementéw zabezpieczah, szczegdlnie na kradziach i w veztach.

» Wykonanie rob6t powinno spetdiasymagania PN-71/H-97053.

* Dla elementdw oczyszczonych do 2.5 stopnia cgstdVykonawca malowania powinien dyspon@wakim
ciagiem technologicznym, by konstrukcja nie opuszczadamieszczé zamknétych i nanoszenie farb
nastpito na tej samej zmianie roboczej co oczyszczenie,

* Przedstawiciel lgyniera powinien mié udosgpniora moazliwos¢ sprawdzenia jak@i oczyszczenia
powierzchni. Wykonanie robét powinno spethimymagania PN-71/H-97053.

5.2.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych

» Dopuszczalne jest wykonanie warstw malarskichieeaghniowych zaréwno technikeczm (pedzel, watek)
jak i technika natryskogv(natrysk bezpowietrzny).

» Wykonanie rob6t powinno spetdiasymagania PK—71/H-&7053.

W przypadku kraeznika stalowego naky wykonywa w/g 15.01.01.

5.2.4. Wykonanie zabezpiecfe antykorozyjnych v pofaczeniach

Przed wykonaniem patzen stalowych wolne od powtok powinny byaski szerokai po 50 mm po
kazdej stronie spoiny. 3& spoina ma b§ wykonana w czasie mora w wytworni naley wykona malarskie
zabezpieczenie tymczasowe.

5.2.5. Wykonanie napraw i uzupetnié

Naprawy i uzupelnienia zabezpieazgpo spawaniu, prostowaniu, transporcie itp. powinpglega& na
wykonywaniu od nowa wszystkich czyrigo tj. czyszczenie do Il stopnia, naniesienia warst
podktadowych i warstw nawierzchniowych. Wytworca snzapewnt Inzynierowi mazliwosé
odbioru kadej czynndci oddzielnie.
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Wytwérca konstrukcji obowizany jest wykonaewentualne naprawy powtoki uszkodzonej w czasiéactunku
konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposoprae uszkodz& powtoki - powstatych podczas monta
dokonuje Wykonawca monta.

Wszystkie prace malarskie (tak naprawy) musza bywykonywanie w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temp. od +5° do + 40°Cypwilgotnosci nizszej nz 90% a jednoczmie w
temperaturze wiszej o 3 °C od temperatury punktu rosy dla dandgeienia i wilgotndci. W zwiazku z
powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac maleinské wolnym powietrzu we wczesnych godzinach
rannych i panych popotudniowych, gdy na powierzchniach konstjinktystepuje rosa.

Nie wolno malowa w czasie deszczu, mgly i innych opadéw atmosferych.

5.2. 6. Ukaiczenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Przed malowaniem #ynier dokonuje odbioru powtok dotychczas wykonanyahmakazuje w miaf potrzeb
wykonanie napraw wg zasad podanych piejy Pozostale, nienaprawione powierzchnie powibpy przed
malowaniem umyte.

Jezeli w trakcie montau konstrukcji stwierdzono wygbowanie fragmentéw stale zawilgoconych, ktérych
powstania w Dokumentacji Projektowej nie przewidna Inzynier maze nakazé& wykonanie dodatkowych
warstw malarskich na koszt Inwestora.

5.3. Kolorystyka zewrgtrzna

Warstwy nawierzchniowe - kolor w-wy zewtrenej wykonag:

RAL 6005 - wszystkie elementy stalowe konstrukajistu. 3016

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola materiatow
Kontrola ta obejmuje nagiujace materiaty:
» do zmywania i odtluszczania powierzchni
« do oczyszczania powierzchni z produktéw korozjiarych powtok
» do malowania
Kontrola materiatéw do zmywania i odtluszczaniaosyadza si do sprawdzenia ich zgodsw z
normami przedmiotowymi, sprawdzenia atestédwiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Kontrole materiatbw uywanych przy usuwaniu produktéw korozji i starycbwpok przeprowadza siw
przypadkach zngkczania starych powtok odpowiednimi zikézaczami lub rozpuszczalnikami w przypadkach
obrobki strumieniowo <ciernej. Kontrola zmikczaczy i rozpuszczalnikow sprowadza sio sprawdzenia
zgodndci parametrow danego materiatu z wymaganiami nazegmiotowych.
Kontrola $cierniwa do czyszczarek strumieniowoseiernych o obiegu otwartym polega na
sprawdzeniu :
* rodzaju uywanegaoscierniwa
» pochodzenia piasku czy jest to piasek ostrokdaiowy czy rzeczny o ziarnach zaagtonych
 zawartadci pytéw i drobnych frakcji poriej 0,4 mm
* uziarnienia.
Kontrola materiatéw do malowania polega na sprawilze
* rodzaju uywanych materiatéw i ich zgodéc z Dokumentagj Techniczi
 parametréw materiatéw zgodnie z normami przedomigmi
* atestow na materiaty.
* braku osadu nie dgjego st rozprowadzi
* odpowiedniej lepkéci dostosowanej do sposobu malowania i rodzayuvanej farby
6.2. Kontrola warunkéw wykonania

Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzeganiankaw prowadzenia prac malarskich podanych w Hkt.
niniejszej ST. Wynik kontroli naley wpisa do Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola jakosci wykonanych robét i ocena wykonanego zabezpieczarantykorozyjnego
Kontrola ta i ocena zwzane g§ z odbiorami robét zanikagych (odbiory mgdzyoperacyjne) i

odbiorem kaacowym. Odbiorom mgidzyoperacyjnym podleganastpujace roboty :

« zmycie i odtluszczenie powierzchni

* przygotowanie powierzchni do malowania

* natazenie warstw podktadowych

* szpachlowanie szczelin

+ dodatkowe zabezpieczenie kralzi elementow

* nalazenie kadej, warstwy nawierzchniowej

7. OBMIAR

Jednostk obmiaru robét jest 1 Mmzabezpieczonej antykorozyjnie wgwytycznych dékmeych w
Dokumentacji Projektowej i odbnej konstrukcji stalowej.

198



8. ODBIOR KONCOWY

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhiera w Dzienniku Budowy zakeozenia
wszystkich rob6t zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym konstruktjlowej, a take spetnienie
wszystkich wymagéa okreslonych w Dokumentacji Projektowej ST oraz innychrwekdéw wynikajcych z
postanowié Inzyniera.

Oceny pokrycia dokonuje eipo kilkudniowym okresie sezonowania. Sprowadza agia przede
wszystkim do pomiaru grulioi powtoki zgodnie z PN-74/C-81515, @dkin powitoki na co najmniej trzech
miejscach powierzchni #hie usytuowanych oraz sprawdzeniu przyczépngowtoki do podiga lub
przyczepnéci migdzy warstwowej wg PN-80/C-81531.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeaoboty naley uzna za zgodne z wymaganiami.sie
chat jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. Wekytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowad&iroboty do zgodn&ei z
normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotygze ptatnéci w ST  M-00.00.00. Platié za 1ni zabezpieczonej
antykorozyjnie konstrukcji stalowej zgodnie z Dokemtacy Projektowa, obmiarem rob6t, atestem producenta
materiatow i ocesmjakaosci wykonania robét. Ocena wykonania rob6t obejmuje
» zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robot
* przygotowanie powierzchni do malowania
» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
* uporadkowanie miejsca prowadzenia robot
» wykonanie niezédnych pomiaréw i bada
wykonanie i rozbidrk rusztowa i oston chronicych ludzi i, teren w
obszarze robot .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. . Normy

PM-71/H-04651 Ochrona przed korg¥lasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowisk.

PN-71/H-04653 Ochrona przed korpzpodziat i oznaczenie warunkéw eksploatacji wysehdetalowych
zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-70/H-97050 Ochrona przed kormpzjNzorce jakéci przygotowania powierzchni stali do malowania PN-
70/H-97051 Ochrona przed korezpPrzygotowanie powierzchni stalzéliwa do malowania.
Ogolne wytyczne,

PN-70/H-97052 Ochrona przed korazpcena przygotowania powierzchni stali, staliwaliwva do malowania

PN-79/H-97070 Ochrona przed korpzZpokrycia lakierowe. Wytyczne ogélne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korazMalowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

PN-81/C-81508 WROBY LAKIEROWE. OZNACZENIA CZASU WPLYWU KUBKAMI
WPLYWOWYMI (LEPKO SC UMOWNA). PN-74/C-81515 WYROBY LAKIEROWE.
NIE NISZCZ ACE POMIARY GRUBO SCI POWLOK.

PN-79/C-81519 W ROBY LAKIEROWE. OZNACZENIA STOPNIA WYSCHNI ECIA.

PN-80/C-81531 WROBY LAKIEROWE. OKRE SLENIE PRZYCZEPNO $CI POWLOK DO
PODLOZA ORAZ PRZYCZEPNO SCI Ml EDZYWARSTWOWE.J.

PN-83/C-81545 W ROBY LAKIEROWE, POMIAR GRUBO SCI MOKRYCH WARSTW .

10.2. Inne.

~Wytyczne stosowania zabezpiecZe antykorozyjnych, mosbw stalowych kedacych w
eksploatacji” - IBDiM, Warszawa - 1989 r.

M —15.03.01 IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMO STU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)aswymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét budowlanych zwanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogdwyc
obiektach igynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest madden przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektactiynierskich.
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1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni ukladamy@ stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni
chodnikédw mostowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.1zolacjonawierzchnia - powtoka o grdmd od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdrtiadnikéw
mostowych, petrica jednoczénie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowikzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawcaegstawi Polsk Norme lub  aktuala aprobat
technicza wydary przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy tgnierowi zgwiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych vitawosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych batla

Jeeli ST i dokumentacja projektowa nie pogdpaczej, mana stosowé& materialy spetniagce
wymagania podane dalszymgu.

2.2.2.Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowa izolacjonawierzchri o grubdci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle gédla
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktéryclewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy
oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych stalprowizorycznych.
W kazdym przypadku grubi@ izolacjonawierzchni powinna bydobrana w zalmosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego atemia ruchem.

2.2.3.Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni maa stosowéa materiaty o spoiwie:
— epoksydowymZywice epoksydowe zrgkczone bitumami) - na podtach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podézh stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podiach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko nfikdyvane) - na podtzu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzpbmiinien by zgodny z dokumentagcprojektova
lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolaajsierzchni o réanych spoiwach.

Tablica 1. Wtaciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowynpo&sydowym Zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)

Jed-

Lp. | Wiasciwosci nostka

Wymagania| Metoda badavediug
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1 Przyczepn& powtoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM
- wartas¢ srednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- wartas¢ pojedynczego wyniku | MPa >2,0

2 Przyczepn& powtoki do podiga MPa >40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 Wskanik ograniczenia chiont o - 90 Procedura IBDiM
nosci wody 0 = PB-TM-X5 [15]

4 Stan powloki po 150 cyklach .
zamraania i odmraania w 2% - pow%oka_ Procedura IBDIM
roztworze soli (NaCl) bez zmian| PO-2[16]

5 Przyczepné& do poditaa .
betonowego po badaniuMPa >2,0 ggﬁ%ﬂﬂg I[E’?I?]'M
mrozoodpornéci F 150

° E‘gﬁ:ﬁgﬁ" badana na tarczy ., | <20 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wiaciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliareowym

Lp. | Wiasciwosci ‘r]f)(sj;ka Wymagania| Metoda badavediug

1 Przyczepn& powtoki do podiaa
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartas¢ srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- wartas¢ pojedynczego wyniku | MPa >15

2 Przyczepn& powtoki do podiaa MPa > 40 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4 [14]

3 Wsk&nik ograniczenia chiont o - 90 Procedura IBDiM
nosci wody 0 = PB-TM-X5 [15]

4 Stan powloki po 150 cyklach .
zamraania i odmraania w 2%| - pow%okg Procedura IBDIM
roztworze soli (NaCl) bez zmian | PO-2[16]

5 Przyczepn& do podiaga betono- .
wego po badaniu mrozoodpgrMPa >1,8 Procedura IBDIM
nosci E 150 PB-TM-X3 [13]

6 ;‘gﬁ;g'e%%c badana na tarczy ... | 55 PN-84/B-04111 [2]

7 Wskanik szorstkdci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wiaciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimayon

Lp. | Wiasciwosci ‘r]f)(sj;ka Wymagania vl\\//leecti?l?; bada
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-po 28 dniach MPa >45,0 PN-85/B-04500(4]
-po 90 dniach MPa >45,0
2 Wytrzymat@¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9,0 PN-85/B-045004]
-po 90 dniach MPa >9,0
3 Przyczepn& powtoki do
podtaza betonowego Procedura IBDiM
- wartas¢ srednia MPa >15 PB-TM-X3 [13]
- warta¢ pojedynczego wyniku | MPa >1,2
4 | skurcz po 90 d % | <12 .Fr’\r,g_cgfl‘;?m;BD'M
Wskanik ograniczenia chiont % -~ 90 Procedura  IBDIM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]
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6 Stan powiloki po 150 cyklach .
zamra’gnia i odl?”nraania wy 2% powtoka Procedura  IBDIM
roztworze soli (NaCl) bez zmian | PO-2 [16]

7 Przyczepn& do podiaa .
betonowego po badaniuMPa >1,3 EFBC{%GJEJ;Z [13]IBD|M
mrozoodpornéci F 150

° ;%'ﬁ?lergf,c badana na tarezy,, | <30 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni najestosowd kruszywa odporne ngieranie: piaski kwarcowe,
grysy ze skat famanych (bazaltowe, granitowe ikpjszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub poddpb
llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzagplaicjonawierzchni powinny Byokreslone przez jej
producenta i uzaimione od grubgri ukliadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jpksypki nie naley stosowa piasku, ale kruszywa
ze skat famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna érednica ziaren kruszywa nie powinna przekrac¥Za grubdci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawferzpowinny by suche: suszone ogniowo i dostarczane
na budow w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcadeewykonywania izolacjonawierzchni powinny
spetnigd wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostkd Wymagania Metoda baday

1 Zawartd¢ nadziarna % (m/m)| <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawartd¢ podziarna % (m/m)| <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 gg(‘giﬁ@c zanieczyszeae| o, iy | 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]

4 Mrozoodporné wg
zmodyfikowane] metody % (m/m) | <2 PN-B-11112:1996[8]
bezpdredniej

> | Soerainge wbebnie LOS| o4 (mymy | <25 PN-B-06714.42:1979[9]

ngeles
6 Wskanik jednorodnéci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”i4t 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1.Sprzt do czyszczenia podia

Do czyszczenia podia Wykonawca mige zastosowa

— piaskownie,

— Srutownice
(Srutownica powinna bywyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiérat i pyt powstajcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i me by uzywany ponownie),

— sprzarkg srubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy spizarce jest bezwzgtinie wymagany z uwagi na
mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. i@exyszczenie podia olejem zmniejsza
przyczepnét izolacjonawierzchni do podia),

— odkurzacz przemystowygywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejszesprzarek, poniewa
nie powodug one zapyleniaasiednich cgsci powierzchni roboczej).

3.2.2.Sprzt do naktadania izolacjonawierzchni

Do nakladania izolacjonawierzchni Wykonawcazmetosowé:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mectame do mieszania sktadnikdw,
—  pedzle,
— walki malarskie,
— szpachle gbate,
— gumowe grace,
— packi tynkarskie,
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— sprzt do wykonywania rob6t w niesprzyjaiych warunkach atmosferycznych (namioty, adzenia
klimatyzacyjne, urgdzenia wentylacyjne).

3.2.3.Wyposaenie laboratoryjne

Do wykonania bada podiaza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonanieda
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinsiy znajdowd:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatura padio

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamalne” [1], pkt
4,

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiaiw do wykonania izolacjonawierzchni

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powyn by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiefeq dane:
— hazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkgiji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw haania przy tym niezlainychsrodkéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska,

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamkrtych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczagych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi.

Materialy naley transportow& krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadnikizywiczne powinny by pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:198Pw taki
sposbb, aby na jedno opakowamavicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza ha@aaniem proporcji
mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny Bywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéda
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz,$§Je ST ani dokumentacja projektowa nie padajaczej,
zgodnie z ,Katalogiem zabezpiedzpowierzchniowych drogowych obiektéwzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny Bywykonane zgodnie z dokumentaqgjrojekiowy i ST okrelajaca
rodzaj podtaa, rodzaj materiatow, wymagafakas¢ wykonania. W przypadku braku wystarcgajch danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
18.roboty przygotowawcze,
19.przygotowanie podia betonowego lub stalowego,
20.utozenie izolacjonawierzchni,
21.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaesh

Inzyniera:
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do akceptacji protokét z ustéle
technologicznych. Wz6r protokétu zostat zamieszgzerzahczniku 1.
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Przed przyspieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obéchdnzyniera oraz dostawcy
materiatéw, powinien wykorgapole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanaapreferencyjnego ma na
celu:

—  okre&slenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanidacjonawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powlgtpevego niezbdnych do uzgodnie micdzy
Wykonawe i Inzynierem,

— ocer przydatnéci proponowanych materiatow i technologii,

— ocerg efektow wykonania roboét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawiee ocenia si kazdy z p&niejszych etapow

wykonania izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podie,

—  zagruntowanie podia,

— wykonanie, grub& i przyczepnét kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno bywykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoletales
technologicznych i zgodnie z zatmg technologi. Prace powinny obejmowaprzygotowanie podia oraz
wykonanie poszczegélnych warstw izolacjonawierzchwW trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzkontrok wykonania robo6t, a kynier badania odbiorcze. Sposob i zakres
kontroli wykonania robo6t zostat przedstawiony w igk6. Wielka¢ powierzchni referencyjnej oksia Inzynier,

o ile nie zostalo to okéne w dokumentacji projektowej lub ST. Pole refeyjne powinno zosta
zabezpieczone przez Wykonawmod nadzorem liyniera i przedstawiciela producenta materiatdwzd$aetap
przygotowania podim i wykonania izolacjonawierzchni powiniendprzez nich zaakceptowany, a fakt ten,
tacznie z wynikami wykonanych bala bedacych podstaw tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokét ten e stanowt dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych

5.4. Ogo6lne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot natg bezwzgtdnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatuwyiljotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowizany jest monitorow@a wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te musz
odpowiadé wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdtskiormach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i wznowi je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atewysznych naley wykonywa co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialtéw nie podaje inaczej, tocprawazane z uktadaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i spjpbgodzie. Dla wikszdci
stosowanychzywic temperatura otoczenia powinnac¢byyzsza od +8°C (wiksza¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciovav nizszej temperaturze) oraz nie przekracz80°C (czas przydatdoi do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywan@acjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze zywice mog Sie utwardzé, zanim zostan naniesione na powierzclnptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robét z matékiaha spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynasod +5°C do +30°C.

Nie naley prowadzt rob6t podczas silnego wiatru, ze wadii na maliwos¢ zapylenia podtza. Nie
wolno take prowadzt rob6t podczas opaddow deszczu oraz b&@mgmio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury pepiminimalnej temperatury sieciowanigywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rolpdiwinna by, o co najmniej o 3°C wysza od temperatury
punktu rosy.

W przypadku konieczréoi wykonywania rob6t w niesprzyigych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), naleje wykonywa pod namiotem. W takim przypadku najezastosowé urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajéfm, pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i pozooraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchigivice chemoutwardzalne zawiefajczesto
substancje lotne, ktore sieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, piey pracy pod namiotem mag
gromadzt sie w skezeniach powoducych zatrucie pracugych robotnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powimiprowadzi protokét. Przyktad protokotu
podano w zajczniku 4. W zatczniku 6 podano temperatury punktu rosy “8][dla podiada, w zalenosci od
wilgotnaosci wzglgdnej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do ulzenia izolacjonawierzchni
5.5.1.Przygotowanie powierzchni betonowej doaghia izolacjonawierzchni

Jezeli  producent izolacjonawierzchni nie podaje ingczepowierzchng betonow pod
izolacjonawierzhni nalezy przygotowg w sposob podany w dalszymygu.

Czyszczenie podim naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Z podtn betonowego natyg
dokladnie zdi¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nasie oczyszczan powierzchng nalezy
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odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei spezonym powietrzem za pomgcsprzarki
srubowe;.

Podiaze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonasferi powinno spetnia nastpujace

wymagania:

wytrzymata¢ nasciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzyod¢ gwarantowana wynikaga z klasy
betonu przyjtej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanychrzepudowywanych i
remontowanychz 25 MPa,

wytrzymatas¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [Ktgdnio nie mniej i 2,0 MPa przy

wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2/%a przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na

jezdniach, krawznikach,

sucha¢ podiaza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznyatiow wilgoci i spowodowanych

wilgocia zaciemni@; przy pomiarze wilgotnéii wilgotnosciomierzem elektronicznym za pod suche

nalezy przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiary wilgotso betonu konstrukcyjnego (ptyty

mostowej) nalgy wykonywa przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgofed materiatbw o

porowatdci nie przekraczagej 10%,

czysta¢ podiaza: powierzchnia betonu wolna odzhych frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i innych

zanieczyszcze ocer czystagci podiaza wykonuje si wizualnie,

gtadkai¢ podtaza: lokalne nieréwngei i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczd mm,

szorstké¢ podiaza: badana metadwypetnienia piaskiem (opisarponizej) nie powinna przekracéél,0

mm,

Badanie szorstkoi metod, wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkiwi polega na okigeniu wielkdci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o
okreslonej obgtosci wypetni nieréwnéci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody ggganiczony
do pomiaru szorstkkai na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzt pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

— menzurka o pojemroi 100 cn,

— drewniany kgzek osrednicy 50 mm i grubdi 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchni betonu naly wysypa odmierzony w menzurce piasek wéid 25 lub 50 crit (w
zalezncéci od spodziewanej szorséa) i rozprowadzt go drewnianym kizkiem ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zbfie do
ksztattu kota. Nagpnie naley zmierzy érednic; kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a
otrzymanych wynikéw obliczywartas¢ sredni.

Okreslenie szorstkéci:

Parametrem charakteryaaym szorstké¢ powierzchni betonu jest watd ,S”, podawana z
doktadndcia 0,1 mm, ktéra jest &wedniory glebokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorsto
nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40\ o [mm]
gdzie:

— V- objetos¢ piasku w criy
— d -érednica kota w cm.

rownas¢ podiaa: szczeliny pomdzy powierzchnj podiaza a tat o dlugdci 4 m utazomg na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnii podtaza wykonuje si mieraic cechowanym klinem
przeswity pod aluminiowa tat o dtugdci 4 m utazoma na badanej powierzchni,

wilgotnos¢ poditaza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma¢ hyktadana na podh wilgotnym
(dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchnsmoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si
ukladanie izolacjonawierzchni na betonie matowaggathym, tzn. w wyranie ciemnej, matowej
powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest ukladamolacjonawierzchni na podto mokrym, tzn.
pokrytym blyszczca warstewly wody,

uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytackobewych uktadanie izolacjonawierzchni jestioe
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W parkach plyt naprawianych, najeprzestrzega
zalecé producentow materiatdw naprawczych i odpowiedragiobat technicznych; jeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stana@vimaczej nalgy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC rgmsije w cagu
24 h, a zapraw typu PCC wagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
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— wyréwnanie podiga: w przypadku drobnych nierow§w (o gkbokasci do 5 mm) podige betonowe
nalezy wyréwna zapravy typu PCC lub PC kompatybiirdo stosowanych materiatéw. Rysy wemtjace
w podiazu betonowym powinny kyzainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy betst jszkodzony
albo zawiera substancje chemiczneegestiu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usuné lub
zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawi np. zaprawami typu PCC. Nieréwiuo podiaza
przekraczajce 5 mm naley naprawé. Wystapce fragmenty naleg odku lub zeszlifowad, a zagtbienia
wypeic zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchnbhetvej naley wykona wg odkbnej
SST,

— spadek podiza: izolacjonawierzchrnimozna uktadd na ptytach pomostu o spadku nie przekragzemn
4%. W przypadku konieczioi uktadania izolacjonawierzchni na akszych spadkach, jeli tak zaleca
producent, do zywicy dodawane @& specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegej sptywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jestkenywana.

5.5.2.Przygotowanie powierzchni stalowej do zéaia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nglavykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podistalowe
powinno by oczyszczone do stopnia czy&tioSa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtaddatizacyjnej,
zgodnie z normp PN ISO 8501-1:1996 [12]. Wars¢wgruntupca pod izolacjonawierzchainalezy uktad&
bezpdrednio na przygotowane podi® stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lutalostych
metalizowanych ptyt pomostow polega na pomalowatyich ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powtaktykorozyjm (malarsld lub metalizacyjno-malargk
nalezy wykona zgodnie z odibra SST. Grubéé powtoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchmie powinna
by¢ mniejsza ni 150 um.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwizane 2z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny ¢ bywykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét riglezawsze i bezwzglinie przestrzedga zalecaé
technologicznych oké&onych przez producenta materiatu. Zalecenia te ipow by zawarte w kartach
technicznych materiatéw i opracowane przez ich peedtéw. Zalecenia te dotycm.in. proporcji mieszania
sktadnikéw, okresu czasu jaki musi updgnmiedzy naktadaniem kolejnych warstw, grdbb naktadanych
warstw, ilagsici zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostance § jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe,
ktérych komponenty naly zmieszé bezpdrednio przed zyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzoawa
jestsciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszskizdnikOw.

W celu zwikszenia odpornii na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im Saa&osci
antypalizgowych, do wykonywania tych powtokzywane g§ odporne nascieranie kruszywa, spenigje
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izola@aierzchnie maog by¢ barwione. Mog by¢
stosowane nagbujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazieic chemoutwardzalnych, przy czym:

— sposO6b najtrwalszyzywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpdmiego pigmentu (nzadany
kolor),

— sposOb péredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnientaarwione,

— sposG6b najmniej trwaty: na wykonanej powtoce narsasidodatkovy warstwe barwica (np. z farby na
bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatdw chemoutwardzelnywykonywane szwykle z trzech warstw:

— warstwy gruntujcej, nanoszonejgplzlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskizpachi zebaty lub gumowy graa,
— warstwy zamykajcej, nanoszonejgolzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi minimum 0,8 kg/fmm, tak aby nie dogui¢ do wykonywania
warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatdbw cementowo-polioneych wykonywaneaszwykle z dwédch warstw:
— warstwy gruntujcej, nanoszonejgplzlem lub watkiem malarskim,

—  warstwy podstawowej, hanoszonej patjnkarsk.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchuzenaasipic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas
ten powinien b§ podany przez producenta w kartach technicznyctostanych materiatéw.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nale, prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warurtkddowy obiektu i
roboty poradkujace.
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5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kditraokres gwarancyjny powinien wynési
minimum 3 lata od daty dokonanego odbioruidmwego robét. W umowie (warunkach kontraktu) male
okresli¢ warunki gwaranciji.
Przed zakfczeniem okresu gwarancyjnego riglavykona przeghd obiektu, majcy na celu ocen
stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawiacsj
— ocer wizualmg stanu izolacjonawierzchni,
— ocerg wizualna stanu elementu, na ktérymaatna jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach wtpliwych - zauwaonych uszkodzenalery wykona& niezlzdne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kokti do wykonania poprawek kwalifikujsie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstiuke ktorych wysipuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia,egherze, rysy, ¢kniecia, wyhczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikéw drég,
— niedostateczne przyczepeo do podicda, wg wymaga tab. 5, w przypadku przeprowadzenia kada
dodatkowych.
W przypadku wyspienia uszkodae izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji
Wykonawca powinien okéi¢ przyczyny wysipienia uszkodze i naprawé je zgodnie z postanowieniami

umowy.
Tablica 5. Ocena przyczepimb izolacjonawierzchni badana metggbull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. | Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj pozio Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartas¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - wartc¢ pojedynczego wyniku| > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym| - wartas¢ srednia >1,6 MPa
- wartc¢ pojedynczego wyniku| > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartas¢ srednia >1,2 MPa
- wartas¢ pojedynczego wyniku| > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi], pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zob@any jest prowadzi protokédt prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien padesszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatéw, parametrach techiwaioych wbudowania materiatéw, $la zastosowanych

materiatdow oraz wyniki badawykonanej izolacjonawierzchni. Przyklady protoket&ontroli zostaty podane w

zahcznikach.

6.2. Badania materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

c) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materialtdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

d) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

e) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdtegdéne w pkcie
2 lub przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.
Na zadanie Irkyniera Wykonawca powinien przedstéwiaktualne wyniki bada materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru westnznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkciji i da¢ przydatndci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gmdkiem gruntuicym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.
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Przyklady protokotéw z kontroli jakei materiatdw podano w zgdznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
— badanie przygotowania podim,
— kontrok wykonania warstwy gruntagej,
— kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalavykonywa na bieaco:
— kontrok proporcji mieszania sktadnikow stosowanych mak@nwa (dotyczy materiatdw dwu lub
kilkuskfadnikowych),
— kontrok czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
— kontrok czasu pomidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1.Badanie przygotowania podia

Podiaze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchniipow spetnid wymagania podane w pkcie
5.5. Przykfad protokotu z kontroli przygotowaniadfmra podano w zatznikach 3A i 3B. Przyklad protokotu
kontroli jakasci wykonanych powtok antykorozyjnych na pozheh stalowych pod izolacjonawierzcéni
podano w zajczniku 3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Kontrola grubéci ukladanej powtoki gruntafej powinna by wykonywana na biaco przez
sprawdzenie iléci zwzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czadikaaf
(dotyczyzywicznychsrodkow gruntujcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podta pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowyditodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgéa
czarna lub ciemnohzowa i matowa. Po dotkeGiu reka nie powinna brudziskory,
— przy zastosowaniuywicznych srodkéw gruntujcych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszeza. Po dotkriciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona deywicy i czesciowo w ni wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podta pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniwzywicznych srodkéw gruntujcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by lepka.

Przy stosowanigrodkow gruntugcych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowangigrachnia
powinna by wilgotna.

Warstw; izolacjonawierzchni naky uktada& w obu przypadkach na nie zwam warstwe gruntupca.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni aglkontrolowa:
— grubdi¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontauzycia materiatu w kg/m
— wyglad zewretrzny - powierzchnia powtoki powinna ndievyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rysehnieé¢, sptynic, sfatdowa, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna bjednolita i
zgodna ze specyfikagcj dokumentacja projektayy posypka uszorstniga powinna b§ mocno wklejona
w podiaze oraz roztaona réwnomiernie,
—  przyczepné& izolacjonawierzchni do podia:

Badanie przyczeproi izolacjonawierzchni do podta powinno by wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez tygniera. Na kadym polu naléy wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1006 malery wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektachekszych
nalezy doda jedno pole badawcze naxte dodatkowo rozpoge 1000 rfiizolowanej powierzchni.

Badanie przyczepsoi do podigda wykonuje si metod ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu
metalowych kgzkéw o $rednicy zewntrznejd 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawiérsg przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniuzsyiwajacej. Przed naklejeniem d&ika izolacjonawierzchai
nalezy nacié¢ koronlg o srednicy rdzenia rownejrednicy kanzka. Nacecie naley wykona& przez ca grubgé
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, ngciakze beton podiza na gtbokas¢ od 1 do 3 mm. Na kalym
polu naley naklet po 5 kuzkéw, oderwaé aparatem ,pull-off” i obliczy sredni arytmetycza z pomiarow.
Zmierzonasrednia warté¢ przyczepnéci do podiga nie powinna by mniejsza od wartei wymaganej,
podanej w tablicy 6.

Jezeli wartas¢ srednia ze wszystkich pomiarowdrie wyzsza od wartéci sredniej okrélonej w tablicy
5 dla danego rodzaju materiatu, tozna uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.
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Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktére byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachaswymagania techniczne odimie och stosowania.

Z kontroli jakaci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powiniegkona protokét. Przykiad
protokétu podano w zatznikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepimb izolacjonawierzchni do podia betonowego i stalowego

Lp. sggi?én awierzchni Rodzaj podtaa Wymagania
1 Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartas¢ srednia > 25 MPa
lub epoksydowym - wartas¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Stal: > 3,5 MPa
2 Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartai¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartas¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: > 3,5 MPa
3 Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartas¢ srednia >1,5 MPa
polimerowym - wartas¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) utzonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.000 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagj projektowsa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlega:

— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podiage betonowe lub stalowe.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych c#ydwm produkcji,
— wykonanie pola referencyjnego,
— przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowejuttizenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniggsEST | dokumentagjprojektova,
— wykonanie bad@kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ufmnej izolacjonawierzchni.
Cena uwzgldnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczysnig miejsca pracy.
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Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkegdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczawe rdbot
tymczasowych.
10. Przepisy zwizane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy
Bohmego

3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakawandrég.
Wymagania dotycce poziomych oznakoviadrég

4, PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cechycfinych i
wytrzymatasciowych

5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szkiars Wymagania i
badania

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych seWmosci  kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie zawaroi
zanieczyszczeobcych

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni
drogowych

9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanigcieralngci
w bebnie Los Angeles

10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowaniezephowywanie i
transport

11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronyapraw konstrukcji
betonowych. Metody bada Oznaczanie narastania
wytrzymaladici na rozciganie polimeréw

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie paglistalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystaci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pamttstalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym usuwtiu
wczesniej natazonych powitok
10.3. Inne dokumenty
13. Procedura IBDIM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepeiopowtoki ochronnej do
betonu metod,pull-off”
14. Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyazejei powloki ochronnej
do stali metod ,pull-off”
15. Procedura IBDIM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wshkika ograniczenia
chtonnaci wody
16. Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stamwtgki po 150 cyklach
zamregania i odmraania
17. Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu ieczmienia zapraw
modyfikowanych
18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrda 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfma obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katabg zabezpiecze powierzchniowych drogowych obiektéw zymierskich,
Zalcznik do zarzdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrzaia 2003 r.
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