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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oswietleniem muru miejskiego i dawnego dziedzinca wodjtostwa w
Gtluchotazach przy ulicy Sktodowskiej i ulicy Magistrackie;j.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kablowych linii zasilajgcych nn. W zakres tych rob6t wehodza:

v’ roboty ziemne

v" roboty montazowe linii kablowych,
roboty montazowe latarn

roboty montazowe lamp iluminacyjnych
roboty montazowe uziemien ochronnych

pomiary powykonawcze,

DN N NI NN

kontrola jakosci.

Trasy linii kablowych 1 napowietrznych pokazano na mapce sytuacyjnej w skali 1 : 500 , a
rozmieszczenie latarn pokazano na rysunku ideowo montazowym E-1

1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w ukfadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych
rébwnolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do odbiornika stuzgca
do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napiecie miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzgcych do tgczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina
rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzgdzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu,
drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie — miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajgcych
w poblizu urzgdzen jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegto$¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzadzeniami mierzona
w rzucie pionowym urzgdzeh od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego wyzej do gornej
krawedzi urzgdzenia potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
Z naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablowa:
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Wzoér tabliczki identyfikacyjne;j:

Tabliczka opisowa

Otwory mocujace

Rok budowy: ccceeeeeceeeecenes
UZYtkOWNIK: ceeeevereccsenecssansssannsssannesnns

Folia laminowana

Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy
do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;j.

Ostona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda — ostona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
innego urzadzenia.

Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do
przenoszenia obcigzeh zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkodg terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bez odkrywkowg z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu.

Uziomy — przedmiot lub zespdt przedmiotédw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzgcy
elektryczne potgczenie przewodzgce z tym gruntem (ziemig).

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét ujeto w pkt. 5 Specyfikaciji Technicznej

2.0 MATERIALY :
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wykonawca zobowigzany jest:

e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznych,

o stosowaé wyroby posiadajgce certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” wydane przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek
badawczych do stosowania w Polsce,

o dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajgce
stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci,

e powiadomié¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1 Kable elektroenergetyczne i przewody
Kable uzywane do zasilania urzgdzen powinny spetnia¢é wymagania normy PN-76/E-90301.

Do budowy kablowych linii zasilajgcych nalezy stosowac¢ kable o izolacji i powtoce polwinitowe;j
na napiecie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKXS 4x35mm? — kable z zytami aluminiowymi, mb. 23

- YKY 3 x 2,5mm? kable z zytami miedzianymi , mb. 222

- folia PCV niebieska gr. 0,5mm

Kable stosowane bedg do zasilania o$wietlenia ulicznego . Kable typu YAKXS (o przekrojach
4x35mm?) stosowane bedg do wykonania linii kablowych zasilajgcych od punktu poboru energii
do proj. Latarn.
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Kable YKY 3x2.5 mm stosowane bedg do zasilania lamp iluminacyjnych : ziemnych ,
nasciennych i wnekowych.

Wszelkie kable powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich
uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie przy
obiektowym. Kable winny by¢ dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych
ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw. Bebny nalezy zabezpieczyé przed
przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krétkich
odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz
40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Koncowki kabli winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza
kabla.

Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogag
by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

Dtugosci poszczegolnych odcinkdw linii kablowych zasilajgcych zostaty podane w wymaganiach
szczegotowych, tomie 4 niniejszej dokumentacji przetargowej oraz w dokumentaciji technicznej
dostepnej w siedzibie Zamawiajgcego.

2.2 Rury ochronne:

Jako rury ochronne dla kabli stosowaé nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) lub
rury stalowe. Stosowaé nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli,
posiadajgce specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet
utatwiajacy przecigganie kabli.
Stosowac nalezy nastepujgce rodzaje rur:
- rury ostonowe ukfadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury

PEHD o $rednicy 50 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej = 4 kN/m? wg ISO 9969)
Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknieé
i zagnieceh. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przy obiektowym winny by¢

przechowywane w pozycji poziomej. Pomiedzy warstwami rur powinny by¢ stosowane
przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sie.

2.3 Latarnie stalowe stylowe LSZ

Latarnie oswietleniowe powinny by¢ zastosowane zgodnie z dokumentacjg projektowa. W dolnegj
czesci stupy powinny posiada¢c wneki zamykane pokrywami. Wneka powinna byc¢
przystosowana do zainstalowania ztgcza stupowego posiadajgcej odpowiednie zabezpieczenie

(zgodnie z projektem) i trzy zaciski do podtgczenia zyt kabla o przekroju 4 mm? oraz linki
uziemienia ochronnego.

Do zabudowy kompletnej latarni wchodza materiaty :

- fundament BLS 80 szt. 1
- stup stylowy LSZ-5 szt. 1
- ztgcze stupowe TB-1 szt. 1
- ramie pojedyncze KS 26 szt. 1
- wktadki topikowe gF 6A szt. 1
- przewod YDY 3 x 2,5mm mb. 1
- oprawa OP 10 szt. 1
- lampa sodowa PHILIPS SON 100W , trzonek E-40 szt. 1

- klosz PC-UV z poliweglanu PC pokryty warstwg PMMA (polimetakrylenu) szt. 1
odporny na promienie UV , klosz odporny na uderzenia



2.4 Lampy iluminacyjne

Do zabudowy oswietlenia iluminacyjnego wchodzl :

- zlgcze wnekowe MARINA

- Nr. ref. SI4610W.14 , lampy wnekowe nascienne typ A , EOS SQUARE 1.2 W ,240V , LED
barwa biata ciepta 3200K , kolor szary/aluminium szt.11

- Nr. ref. S14613 , puszka montazowa typ A szt. 11

- Nr. ref. S18529.19 , lampy ziemne typ B i C , MEGAZIP 70W, HIT-DERX7S , optyka WALL
WASHER , kolor stal nierdzewna. szt. 7

- Nr. ref. S18522.19 , lampy ziemne typ D , MEGAZIP 35W , HIT G 12, optyka SYMETRYCZNA,
kolor stal nierdzewna . szt. 2

- Nr. ref. S13546.14 , lampy nascienne typ X, MINI TECHNO SPOT 20W , HIT G 8.5, optyka
SPOT , kolor szary/ aluminium. szt. 2

- Nr. ref. OSHCI-TC 20W/830 , typ X, POWERBALL HCI-TC 20W , G8.5, barwa biata

szt. 2

2.5 Materiaty do budowy uziemien ochronnych
2.5.1 bednarka FeZn 25x4 kg. 20
Zastosowano : uziomy poziome wykonane z taSmy ocynkowanej FeZn 25x4mm

2.6 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

2.6.1 piasek m® 16
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-
87/B-01100.

3.0 Skladowanie materiatow

Kable elektroenergetyczne. Kable elektroenergetyczne przechowywac¢ nalezy nawiniete na
bebny kablowe. Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktérych
dostarczone zostaty od producenta. Koncowki kabli winny by¢, w sposéb pewny, przed
wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sie przechowywanie kabli na otwartej
przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebndéw
i zabezpieczone przed przetaczaniem sie.

Krétkie odcinki kabli mogg by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwiniete w kregi,
ktorych srednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna Srednica kabla. Kregi kabli winny byé
utozone ptasko na podiozu. Kregi kabli winny by¢é przechowywane w pomieszczeniach
zamknietych.

Osprzet kablowy. Osprzet kablowy (mufy, odgromniki) winien by¢ przechowywany
w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny
odpowiadaé zaleceniom producenta osprzetu.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie w kregach.

- kregi powinne byc¢ utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig.

- zlgcza i osprzet zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3.1 Odbiér materiatéw na placu budowy

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami
technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materialy dostarczone na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.



Wykonawca przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom
okreslonym przez Inzyniera. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inzyniera nalezy zwréci¢ do
dostawcy

Materialy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

40 SPRZET

4.1 Sprzet do wykonania linii kablowych i napowietrznych n/n

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo§¢ zastosowanego sprzetu musi zapewnia¢ wykonanie robd6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng w terminie zatozonym
w harmonogramie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet uzyty do wykonania rob6t, bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢
utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwigzanych z budowa linii kablowych i napowietrznych
Wykonawca winien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

4.1.1 samochéd dostawczy,

4.1.2 samochod skrzyniowy,

4.1.3 samochdéd samowytadowczy,

4.1.4 podnos$nik montazowy samochodowy,
4.1.5 agregat pradotwoérczy

4.1.6 spawarka transformatorowa,

4.1.7 wibromiot elektryczny lub spalinowy,
4.1.8 koparka podsiebierna

4.1.9 barakowoz

4.2 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzeh i odksztalceh przewozonych materiatdw.Materialty na budowe powinny byé
przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw
transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie zzasadami zawartymi w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie
oraz zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2.1 Transport stupow
Podczas zatadunku i transportu stupéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

o stupy na pojezdzie powinny by¢ uktadane w miare mozliwosci symetrycznie w celu
réwnomiernego obcigzenia két pojazdu.

o Stlupy na pojezdzie powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem w kierunku
podiuznym i poprzecznym, a szczegétowy sposéb utozenia oraz liczbe przewozonych
stupdw nalezy uzalezni¢ od rodzaju $rodka transportu
Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej tadownosci pojazdu
Na s$rodkach transportu drogowego zaleca sie uktadanie stupdw naprzemianlegle
maksymalnie w dwdch warstwach (wierzchotek — odziomek)

o Maksymalna dtugo$¢ na jakg moze wystawiaé zerdz poza punkt podparcia wynosi 3m



o Stupy utozone na pojezdzie muszg by¢ zabezpieczone przez opasanie bokdéw stosu przy
pomocy pasoOw zabezpieczajgcych

o Predkos¢ na drogach publicznych powinna byé zgodna z wytycznymi kodeksu
drogowego i dostosowana do warunkéw pojazdu

o Na drogach wyboistych ,gruntowych i bezdrozach predkos¢ nalezy uzalezni¢ od
warunkdéw terenowych.

4.2.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebndéw kablowych na samochodzie
skrzyniowym. Bebny winny by¢ wowczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz. Bebny
winny by¢ w sposéb pewny zabezpieczony przed przetaczaniem sie. Zatadunek i roztadunek
kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza sie staczania bebnéw
kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

4.2.3 Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej
dtugosci.

v przewdz rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi,

v $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

v przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,

v’ rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodu,

v przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

v' przy dtugosciach wiekszych niz dlugo$¢ pojazdu wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

4.2.4 Transport elementéw oswietlenia

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow , elementéw , konstrukcji , urzadzen niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych . W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg budowane linie kablowe i napowietrzne

5.2 Roboty przygotowawcze

W przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajgcych biegng wzdtuz tras
projektowanej kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potgczyé
z robotami przygotowawczymi dla kanalizacji sanitarne;.

Trasowanie linii kablowych i zabudowy ztgcz powinien oznakowac geodeta

5.3 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy pod kablowe linie zasilajgce niskiego napiecia nalezy wykonaé, ze wzgledu na
uksztattowanie terenu i niemozliwos¢ zastosowania sprzetu, oraz przy skrzyzowaniach z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, wykopy nalezy wykonac recznie.



Gtebokos¢ wykopdw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazia sie (gorna krawedz kabla) na gtebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu. Szerokosc¢
dna wykopu winna wynies¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypac warstwg
piasku grubosci 10 cm stanowigcg posypke pod budowang linie kablowa. W przypadku gruntéow
bardzo silnie nawodnionych grubos¢ podsypki nalezy powiekszyé do 15 cm. W przypadku
uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczenh mozna, po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, zrezygnowac z wykonywania podsypki piaskowe;j.

5.4 Roboty montazowe
5.4.1 fundamenty

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziomu goérnej powierzchni, do
ktérej przytwierdzona jest pilyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig
+10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg
wibrujgcg co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,83 wg
normy BN-72/8932-01.

5.4.2 Stupy stylowe

Montaz i stawianie stupéw

Stupy ustawia¢ w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane (zgodnie z projektem).
Gtebokos¢ posadowienia stupa wraz z fundamentem nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Projektuje sie stupy oswietleniowe posadowione na fundamentach prefabrykowanych

W miejscach oznaczonych opisem na mapie sytuacyjnej nalezy zabudowaé fundamenty
na, ktérych zamontowaé stupy z ramionami podwojnymi i pojedynczymi .

- przed ustawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczenia przewodow.

We wszystkich wnekach stupow , nalezy zamontowac ztgcza stupowe , wykonanych z
tworzywa PBT — politerenftalan butylenu — o wysokich parametrach izolacyjnych i duzej
wytrzymatosci mechanicznej . Stopien ochrony IP 54 .

Whneki zlgcz zamykane pokrywami przykrecanymi.

5.4.3 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz

prawidtowosc¢ potgczen.

Oprawy z lampg SON-Tplus 100W i kloszem PC-UV szyszka przezroczysta ,montowaé na
koronach po ustawieniu stupdw.

Oprawy mocowac¢ w sposéb trwaty , skrecajgc na Sruby z podktadkami sprezystymi lub w
podobny sposéb umozliwiajgcy wymiane oprawy.

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytgczone do zaciskow przytgczeniowych oprawy.

Przewdd neutralny powinien mieé potgczenie z czescig boczng trzonka lampy , natomiast
przewod fazowy ze stykiem srodkowym .

Zrédta $wiatta do opraw zaktadaé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych

na stupach.

- instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.5 Roboty montazowe linii kablowych

Uktadanie kabli w rowach kablowych. Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy
w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem .

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z rolki kablowej .Nie dopuszcza sie
uktadania kabli metodg uciggu czolowego ani tez rozwijania kabla wzdtuz rowu kablowego i
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pozniejsze zsuniecie go do rowu. Przy przecigganiu kabla przez rury ochronne nalezy stosowaé
metody zapewniajgce nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy uzyciu rolek prowadzgcych.
Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falistg zwiekszajgc tym dtugos¢ kabla o 4% w stosunku do
diugosci trasy kabla. Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy
oznakowac poprzez zatozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢
zaktadane na catej diugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej gtowicy
kablowe;.
W miejscach skrzyzowan lub zblizeh < 0,5m z drogami lub innymi instalacjami
nalezy zabudowaé¢ rury ochronne DVK 50 koloru niebieskiego.
Kabel w miejscu wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinien opierac si¢ o
krawedzie otworow . Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione . Do
uszczelnien nie wolno stosowac zaprawy cementowej lub wapiennej .
Miejsca zabudowy rur zaznaczono na mapce sytuacyjne;j
Kabel oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikdédw natozonych na kabel . Odlegto$¢
miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m dla kabli utozonych w ziemi ,
ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy skrzyzowaniach z innymi kablami w wejsciach
do przepustéw rurowych.
Zaleca sie wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych , ale dopuszcza sie
wykonanie oznacznikéw z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje np. otowianej lub
miedzianej. Na oznacznikach nalezy umieséci¢ trwate napisy zawierajgce :
- symbol i numer ewidencyjny linii
- oznakowanie kabla : YAKXS 4x35 mm?
- znak uzytkownika kabla :
- rok utozenia kabla :
Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapasoéw kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny
promien giecia kabla.
Po utozeniu kabla nalezy go zasypaé¢ co najmniej 10 cm warstwg piasku, nastepnie 15 cm
warstwg gruntu rodzimego. Po zageszczeniu tych warstw nalezy nad kablem ulozy¢ folie
ostrzegawczg z PCV koloru niebieskiego o szeroko$ci 20 cm i grubosci co najmniej 0,8 mm.
Nastepnie nalezy zasypac réw kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm
Z ubijaniem.
Kabel winien by¢ ostoniety od gtebokosci 0,5 m pod powierzchnig terenu. Konce kabli
zabezpieczy¢ przed wilgocig gtowiczkami termokurczliwymi AK4/35

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trase linii kablowej
oznakowac poprzez:

zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z literg ,K”* , a dla muf stupki oznaczone
literg M’

Podtaczenie kabla. Podigczenia kabla w latarniach o$wietleniowych mozna dokonac¢ po
wykonaniu pomiaréw stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku préb napieciowych oraz odebraniu
linii kablowej przez Inspektora nadzoru. Zgtoszenia linii kablowej do odbioru przez Inspektora
nadzoru ,dokonuje Wykonawca robét.

5.6 Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej oraz uziomy

Montaz uzioméw

5.6.1 Uziomy poziome

Uziomy poziome wykonane z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 nalezy uktada¢ w gruncie na
gtebokosci co najmniej 0,6m. Mozna uktadaé rownolegle obok kabli w wykopie ,ale na dnie
wykopu bez podsypki . Uziom ochronny wykonany z bednarki ocynk. 25 x 4 , wprowadzic€ i
przymocowac do fundamentéw stupow LSz-5

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :

wszelkie metalowe urzgdzenia rozdzielcze i odbiorcze energii elektrycznej

Przewody ochronne nalezy przytgcza¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.
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Przewody uziemiajgce z tasmy ocynkowanej 25 x 4 nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym na
zakfadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub zaciskiem srubowym o dwu Srubach , o Srednicy co
najmniej 10 mm gwint M 10

5.6.2 Uziomy pionowe

- Uziomy pionowe sztuczne nalezy pograza¢ w grunt do gtebokosci co najmniej 2,5m; gorne
konce uzioméw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5m pod powierzchnig gruntu.

5.6.3 Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢

przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg natozong co najmniej dwukrotnie.

5.6.4 Przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowaé farbg

oo
- O

G)G)G)G)G)G)G)E
= aaaan

7.0

asfaltowg dwukrotnie na odcinku od 0,3m pod powierzchnig gruntu do 0,3m nad
powierzchnig gruntu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres kontroli

trakcie realizacji robot i po ich zakonczeniu nalezy:

sprawdzi¢ stan kabli i osprzetu,
sprawdzic¢ sposéb utozenia kabli przed ich zasypaniem,
sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnosci faz,

badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
dokonaé pomiaru rezystanciji izolacji kabli,
skontrolowaé stan techniczny ztgcz stupowych

A
2
3
.4 pomiar stanu izolacji i napiecia razenia ( ochrona przeciwporazeniowa)
5
.6
7

OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sg:

metry biezgce dla kabli energetycznych,

metry biezgce dla przepustow rurowych,

metry szeécienne dla stosowanego piasku,

kilogramy dla uziomu ochronnego

komplety dla zestawu tablic i ztgcz kablowych.

sztuki dla :uchwytdéw ,koncowek, obejm, ztgczek, kolanek, gltowiczek i rur SV50

8.0
8.1

ODBIOR ROBOT

Odbidr czesciowy
Do odbioru czesciowego zalicza sie elementy robét przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér tych robét
powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie. Z odbioru robét ulegajgcych zakryciu sporzadza
sie protokét , ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Wykryte ewentualne
usterki nalezy usung¢ ,wpisujgc do dziennika ich termin i sposéb usuniecia.
Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia ewentualnych usterek wymienionych w
protokdle , zamawiajgcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo
(tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokdle z réwnoczesnym
wpisem do dziennika budowy informujgcym o usunieciu usterek.

Odbior kohcowy

Odbidr kohcowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi , oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego , jesli rozruch taki byt zlecony przez inwestora
wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie
udokumentowane .

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego , wykonawca robét zobowigzany jest do :
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonania robét bedgcych
przedmiotem odbioru , a w szczegdlnosci : umowy wraz z jej pézniejszymi uzupetieniami i
uzgodnieniami , protokétdéw pomiardw , protokédtow i zaswiadczen z dokonanych préb
montazowych i ewentualnych prac rozruchowych , dziennika budowy , projektow z
naniesionymi ewentualnymi poprawkami , odnos$nych przepisow i instrukcji o obstudze
znajdujgcych sie w obiekcie maszyn , urzadzen , instalac;ji itp.

11



- Umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego , zapoznania sie z wyzej wymienionymi
dokumentami i przedmiotem odbioru.

- Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy :

- Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowsg , dokumentacjg projektowo kosztorysowg
, warunkami technicznymi ,normami i przepisami.

- Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokétami préb
montazowych oraz ewentualnymi protokdtami z rozruchu technologicznego , sprawdzajgc
przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokétach préb i odbiorow.

- W przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢ , czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i moze byé uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i
usterki.

- Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt ,przez osoby biorgce udziat
w czynno$ciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia . W
przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do eksploatacji , protokdt powinien
zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym , odmowe
wraz z jej uzasadnieniem : w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis do
dziennika budowy.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Calkowity i szczegdtowy zakres Robo6t do wykonania bedgcy podstawg ptatnosci przedstawiony
zostat w tomie materiatow przetargowych.

10.0 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra utozenia kabla obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie trasy),
- dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robot

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie wykopow

- przygotowanie podtoza

- utozenie rur w wykopach

- ufozenie kabli i wciggniecie ich do rur,

- oznakowanie kabli ( opaski , tabliczki )

- utozenie w wykopach tasmy uziemiajgcej,

- podtgczenie tasmy FeZn pod zaciski PE w latarniach,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- zarobienie koncéw kabla,

- podtgczenie zyt kabli do zaciskow w tablicach bezpiecznikowych
- pomiar stanu izolacji i napiecia razenia (ochr. p. porazeniowa)
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
Cena latarni obejmuje:

- zabudowe fundamentow

- zabudowe stupow

- zabudowe muf

- zabudowe opraw

- zabudowe ztgcz stupowych
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11.0 PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy
N SEP-E-004

PN-93/E-90401

PN-IEC 60364-4-41
BN-68/6353-03
PN-82/B-02001
PN-IEC 60439
PN-IEC 61024
PN-86/05003.01

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-E-04700

PN-87/E-90054
PN-74/E-90066
PN-68/B-06050

12.2.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powiloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
Zaprawy cementowe.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i fgczenie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje w obiektach budowlanych .Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa . Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym

Instalacje w obiektach budowlanych . Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego .Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow.

Instalacje w obiektach budowlanych . Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych .
Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych.

Przewody jednozyfowe o izolacji polwinitowej
Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowej

Roboty ziemne budowlane

Inne dokumenty i katalogi

Rozp. MGPIiB w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych . Tom V Instalacje

Elektryczne.



