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D - 00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Glucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania, wspélne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkows
{droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
kompus ziemny, wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wlozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigika obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, shizacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicéw iew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialdéw oraz robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows
1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigZgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwy $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozloZenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;
nawierzchni.



Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni shuzgca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czgsé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierad

warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia ‘urzadzeh
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych tub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar rob6t - wykaz robdt z podaniemn ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsc terenu budowy.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac



na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynnosdci na
terenic budowy, metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, ST

i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przckaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjoymi, lokalizacje i wspoirzedne
punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2, Dokumentacja projekiowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektows oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosei
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” {,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmic s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i ST,

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw
budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziah: tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoiczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, vzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.



W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzorw/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem Nadzoruw/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bg¢dg utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakoniczenia i odbioru ostatecznego robéi.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosdcei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem NadzorwKierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i cickéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

— mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisobw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
Jjednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorniczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materialéw od wladciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzef
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacii.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac
wszelkigj pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnodci dia mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscis.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania zwlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenic obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
{ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.



Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odr¢bnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1 miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagarnn prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprz¢tu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
iw sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwick praw patentowych pokryje Wykonawca,
zwyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontrakiu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa pafistwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy
powolanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia
robotach, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydhuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D - 00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2, MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorw/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenta, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki

materialow.
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Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrédel miejscowych wlaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrédia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorw/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej
1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemna zgode Inspekiora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiagzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
izlozone w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialébw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiahy
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne zuwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora NadzorwKierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrg¢bie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem NadzorwKierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialtéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobieranc w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcjg wytwérni, musza
by¢ spelnione nastgpujace warunki:

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor Nadzorw/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosei do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoruw/Kierownika projektu, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora NadzorwKierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawcea jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. _

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
ielementdw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, atakie w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badafi materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika

projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreglié,
zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeéé ogoblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru / Kierownikowi
projektu;

b} czgsc szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiar6w i badaf (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanic ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona

jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialow oraz robét.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badafi w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é, sa okre§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzorw/Kierownik projekiu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczeni laboratoryjnych,
w celu ich inspekeji.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazine, ze mogg
wplyngé ujemnie na wyniki badaf, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieistwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspekiora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badaf (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
ibadania materialéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzielié mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robdt
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
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Inspektor Nadzoru / Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki materialéw i prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badafi wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtémych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiaéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie s3 objgte certyfikacja okreslong w pkt 1, i ktére spelniajg wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bgdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badann wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badari beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§é
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

-datg uzgodnienia przez Inspektora NadzorwKierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgeia i zakofnczenia poszczegdinych elementéw roboét,

- przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoruw/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno§é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi

Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beds gromadzone w formie vzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde Zzyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na Zyczenic Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieriu Inspektora Nadzoruw/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru / Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreglania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszcezegdlnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bg¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac¢ to wyposaZenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda - uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i vlegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie péZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzorw/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakoscei i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzorw/Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow

rob6t zanikajacych i ulegajgeych zakrycin, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robét

poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
iustali nowy termin odbiorn ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robot

w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy, szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy
i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

- wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],

- deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu, kopi¢ mapy zasadnicze;
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowaé robocizng bezposrednia wraz
z towarzyszgcymi kosztami, warto§é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi

kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D - 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D - 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienic z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych
z postgpu robdt, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu, konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu, tymczasowsg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D —01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Ghucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy:
— drogowej 0 AULOSCE .ovvviverceiirerirerec st e b e es 0,34 km.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoséciowych wchodza:

- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- stabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie, w sposob
ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofnicowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczgce materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D - 00.00.00
.~ Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosei
od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punkiéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyczki,

- ‘l'aty:

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprze¢tu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
iokalizacje i wspodlrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie rdznig
si¢ od rzgdnych okreflonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowsj i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego Zzostang zniszczone przez
Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholtkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw
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betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazZne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji projektowe;.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w migjscach
wymagajacych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosdci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$c ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkiow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnosc¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne (3-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Novw s w
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D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placow w centrum Ghuchotaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

rozbidrka nawierzchni z plyt drogowych betonowych 20 X 40 ... 120,00 m?,
- rozbiorka nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych gr. 4 cI ..., 162,00 m?,
— rozbidrka podbudowy z tlucznia kamiennego 0 gr. 20 CIM c...coevermeeereeccr vt 162,00 m?,
— rozbidrka chodnikéw z ptyt betonowych 50 X 50 X 7 € 284,00 m?,
rozbiérka kraweznikdw betonowych 15 X 30 CIM ...ceneecicrvccicnrcrrreree e neene 160,00 m,
— 10zbidrka obrzezy betonowych 8 X 30 CM ....cccvciriciininiirin e 145,00 m,
wywozem elementdw z rozbidrek na odl. 2 km z oplatg za wysypisko ......ccccvvcrecmncicncnicnnennne 87,44 m’.

1 4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzert i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
spycharki,
tadowarki,
— zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
- zrywarki,
mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigeie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spemié
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbgdnych uszkodzeni. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé
Jje na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny byé usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace
si¢ w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodmie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rezbiérkowych

Kontrola jakodci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdémego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m” {(metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

b) dia rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:

- odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyj¢ciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
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wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbidrki scieku:

odstonigcie scieku,

- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uzupetnienie i wyréwnanie podloza,

zaladunek i wywoz materialdw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki chodnikdw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uZycia, z ulozeniem
w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny. Drewno wiclkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

2. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002:1972 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-EN 10210-2:2007 Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goragco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziaristych -- Czgsé 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-EN 10056- Katowniki réwnoramienne i nierownoramienne ze stali

2:1998+/Ap1:2003 konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztaltu 1 wymiardw

7. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej — Wymiary

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Glucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.3. Zakres robit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypéw drogowych,

1.4, Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokosé nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robSt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m..

Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.,

Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos$é przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$é na sciskanie
Rcponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

WskaZnik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
-2
Pus
gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pes - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci o?tymalnej, zgodnie z PN-
B-04452:2002, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wWg WZOoru:

u-da
d10
gdzie:

deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D - 00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszcezegdlnienie Jednostki Grupy gruntdéw

Lp. | whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1  |Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty matlo wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiezla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni pospétka gliniasta it, il piaszczys-ty, il
piasek drobny pylasty
zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty

pyt, pyl piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 | Zawartosé

czgstek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢

bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | WskaZnik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedagc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgods Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzornu moze nakazaé
pozostawicnie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu do:

~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.,

4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materialu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé

srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly

wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm
i-3cm.

Szerokos¢ géme] powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sig od szerokosei projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
Z¢ sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnoscei
skarp, powinny by¢ okreélone w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi byé
poprzedzone nzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie post¢pu robét ziemnych.

Zrédta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasdciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robo6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST D -02.01.01,
D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwoséé badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
Ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R
3 | Pomiar rzednych powierzchni > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwoscei
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
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6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego
Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokoéé dna row6éw nie moze réznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata,

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownosé skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3cmlub+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatoZzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okreslié wskaZnika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robetami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracerl za obniZong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkows podano w ST D - 02,01.01, D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

3. PN-B-04493:1%60 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ENISO 10318:2006 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 04.00.00 PODBUDOWY
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Gluchotaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

korytowaniem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni i chodnika.........ccocceeeereernennnne. 716,05 m’,
— profilowaniem i zaggszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni......... 2063,69 m’,
~ profilowaniem i zaggszczeniem podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnika...... 584,17 m?,
— transportem nadmiarn gruntu na wysypisko na odleglo$¢ 2 km........cceveeeveevvevercnrrenisieneee e 716,05 m®,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w ST D - 04.02.01, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie
za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz
po wyprofilowanym i zagegszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zag¢szezanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podiloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokosé zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wtérnego modutu odksztalcenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Modut odksztalcenia nalezy okreslaé zgodnie z PN-S 02205.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wtérnego moduhu odksztaicenia (E,)

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa Innych drég

korpusu Ruch mnigjszy
od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 60 MPa

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powwrzchm

podioza 40 MPa

Natomiast stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloZza nastagpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robdt

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp | Wyszczegolnienie badafi Minimalna czestotliwosé

(i pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 20 razy na | km

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnosé poprzeczna 20 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 20 razyna ! km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

¢ | Uksztattowanie osi w planie i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Zaggszezenie, wilgotnosé gruntu podloza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokoéé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roznié si¢ od szerokosei projektowanej o wiecej niz +10
cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancija = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz =+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduléw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérmego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S
(02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagg¢szczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-34:1991+/Az1:1997. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
ipowtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- Zaggszezenie,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosdci kruszyw -- Czes¢ 5:
5:2008 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3.  PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 MROZOOCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Gluchotaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robodt,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy mrozoochronnej gr. 10 em (JEZANIA) .......cccoeeeeeeccrrircerire e s s 356,00 m’,
— warstwy mrozoochronnej gr. 10 I (PIACE) ........veeveiveucreevminmineereenseseeseseessesssesmeerassacesensseses 1013,00 m?,
—  warstwy mrozoochronnej gr. 10 CIm ..o eceeeirecrneee et see st es et n sttt 577,93 m?,
— warstwy mrozoochronnej gr. 10 cm (ChOAIIK).........ourivoiviiiineererereeeeeeeees e esseeseeseeseseseaseens 78,00 m>.
drenazu z rur PVC-u o $§r. wew. min 80 mm z filtrem z widkna syntetycznego .............oovevrevnns 153,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogSlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spehiaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dy
dgs

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 5% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé

speliony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnosei, okreélony zalezno$cig:

<5

d
U=—225

dy
gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgcq.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13242,
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinny spemiad
wymagania normy PN-EN 13242,
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania normy PN-EN
13242,
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2.4. Skiadowanie materialéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Kaida bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢c wymagania okreslone w ST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D -
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Przed wykonaniem warstwy odsgczajacej, na ulepszonym podiozu wzdhuz $cieku nalezy ulozy¢ drenaz z rur
PVC-u srednicy wewnetrzne] min. 80 mm z filtrem z widkna syntetycznego. Drenaz nalezy wiacza¢ do
studzienek sciekowych.

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Gruboéé rozlozonej warstwy luzZnego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o gruboéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej [ub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czgsciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zagegszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna byé zageszezana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wtornego modutu odksztatcenia réwnego 100 MPa oraz
stosunku wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie przekraczajacego 2,2.

Pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy nalezy okresli¢ wedtug PN-S 02205.

Wilgotnosé kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo naleZy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnoéé kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wyniieszad,

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
Zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejsé¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowltdkniny.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robédt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgoduie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ réznié od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwnosé warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzyé

4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04,

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢

4 metrows tatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nma prostych i lukach powinny byé¢ zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projekiowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm i -2 ¢m.

6.3.5. Grubos¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzyé
faczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokosé, co najmniej 10 cm, uzupelnienic nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S 02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnosé
kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosei, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreglonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie wozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgsé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4,  PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacjg ulic i placéw w centrum Glucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmujg
ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentagji projektowe;j, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i p6isztywnych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziamieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dia materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlig PN-EN 12620+A1:2008 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziamienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
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ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2, Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie

wlasciwoséci

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa

tamane

Zuzel

Podbudowa

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

Badania
wedhug

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od2
do 10

od 2 do
12

od?2
do 10

od2do
12

od 2 do
10

od 2 do
12

PN-EN 933-1:2000

2 | Zawarto$¢ nadziama, %
(m/m), nie wigcej niz

10

5

10

10

PN-EN 933-1:2000

3 | Zawarto$é ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35

45

35

40

PN-EN 933-4:2008

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezeh
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-(04481:1988

5 | Wskaznik piaskowy po
picciokrotnym zaggszczeniu
metoda I lub IT wg PN-
88/B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

PN-EN 933-8

6 [ Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) §cieralnoéé¢ catkowita po
pelej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) $cieralnos¢ czgéciowa po
1/5 pelnej liczby obrotéw,
nie wigcej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

7 | Nasigkliwoéé, %(m/m), nie
wiecej niz

25

PN-EN 1097-6:2002+
[AC:2004+/AP1:2005+/A1:2006

8 | Mrozoodporno$é, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej niz

10

10

10

PN-EN 1367-1:2007

9 |Rozpad krzemianowy i
zela-

zawy tacznie, % (m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1744-1:2000

10 | Zawartos$é zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SO3,

%(m/m), nie wiecej niz

PN-EN 1744-1:2000

Wskaznik no$nosci wno$
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS >
1,00

b) przy zageszczeniu IS >
1,03

11

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-5-06102:1997
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajacq
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- kruszywo drobne wg PN-EN 13242,
2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczjce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace tramsportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno speliaé wymagania okresione w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
Podbudowa powinna by¢ uloZzona na podlozu zapewniajgcym nic przenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
— <
des ~ 5 O

w ktérym;

D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

ds; -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca Iub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
dso
Ow =3 )

w ktorym:

dsp -  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢eie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki krnszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okres§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konicczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanegj. Grubosé pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona
w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
skltada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probony

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,
- okredlenia liczby przej$¢ sprze¢tu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
Zageszezenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m”.

Odcinck prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlaciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna |Maksymalna

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan liczba badan |powierzchnia

na dziennej | podbudowy przy-
dzialce padajaca na jedno
roboczej badanie (m2)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 500 m2

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy
232 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badafi powinny byé na
biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhig proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerancig +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug PN-S 02205 i nie rzadziej niz raz na 500 m>.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modudu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E,; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E,
i <22
6.3.5. Wladciwoéci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo§é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna cz¢stotliwo$é pomiardw
pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 Rownosé podtuina w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 20 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 120 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 50 m
7 Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
Grubosé podbudowy raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 200 m
- ugiecie spreZyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 c¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + [ cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosénosé podbudowy
- modut odksztalcenia wg PN-S 02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
Z kruszywa o > 1 sprezyste pod kolem, odksztalcenia mierzony
wskazniku zaiqlsz;feem mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wies NNiE .S ..| 40kN 50 kN ad ,
- mniejszy niz . od drugiego
mniejszym pierwszego | o .. . E,
niz, % obciazenia E, aze
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2, Niewlasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$noé¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkows 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988

2. PN-EN 933-1:2000+/A1:2006

3. PN-EN 933-4:2008

4.  PN-EN 1097-5:2008

5. PN-EN 1097-
6:2002+/AC:2004+/AP1:2005+/A1:2006

6. PN-EN 1367-1:2007

7. PN-B-06714-37:1980

8.  PN-EN 1744-1:2000

9.  PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

10. PN-EN 13242

11. PN-EN 197-1:2002+/A1:2005

12.  PN-EN 13055-1:2003+/AC:2004

13. PN-EN 459-1:2003

14. PN-EN 1008:2004

15. PN-S-06102:1997

16. PN-S-96023:1984

17. PN-S8-96035:1997

18. BN-88/6731-08

19. BN-84/6774-02

20. PN-EN 933-8

21. PN-S 02205

22. BN-68/8931-04

23. BN-70/8931-06

24. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
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Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
-- Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
-- Cze$é 6: Oznaczanie gestodei ziarn i nasiakliwosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
-- Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie Badania
mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Czeéé 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Czesé 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produke;ji
betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thicznia kamiennego

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic 1 placéw w centrum Gluchotaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

wykonaniem gémej warstwy podbudowy gr. 10 cm (jezdnia)........oveneinininiincin, 1013,00 m?,
wykonaniem gérnej warstwy podbudowy gr. 10 cm (jezdnia) .......cccoceeeveecriviniviniinsseesmiiens 577,93 m?,
- wykonaniem dolnej warstwy podbudowy gr. 10 cm (GEZANIA) .....vvvveerreerrmeesseeiineisiessiessrisninne 577,93 m’,
— wykonaniem gérnej warstwy podbudowy grubosci 12 Cm.......ocevcevivicniicncnic 356,00 m%,
~ wykonaniem gormej warstwy podbudowy gr. 10 em (chodnik)......oovvvveevivcneein i 584,17 m’.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™
pkt 1.5,

2. MATERJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D - 04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwoséci kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okreslone w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102:1997.
5.4. Wbudowywanie i zagegszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D - 04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy _
Cazgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne™ pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D - 04.04.00
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - 04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace porniarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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D - 04.05.00 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placow w centrum Gluchotaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST: D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako warstwe wzmocnienia stabego podtoza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3,
dotyczgcych poszczegélnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzeta

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
w migjscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarck wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miegjscach trudnodostepnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003.

Transport popiolow lotnych powinien odbywacé sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank¢ kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, [ub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczentia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one SciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie nie zaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgeiem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkiadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreflenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢é
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i §niegu oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresic intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. '

5.5. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Piel¢gnacja powinna by¢ przeprowadzona wedltug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci
¢o najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmnicj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzor.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji D-04.05.01 Podbudowa
i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba badan podbudow.y lub ulepsz-onego pod;
na dziennej 102?‘ przypadajaca
dzialce na jedno badanie
roboczej
1 |Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu 2 600 m’
4 | Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania *
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m®
7 | Wytrzymalo$é na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i
wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m®
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowa- nym 3 prébki
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 {— Wwapna, Zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- 2zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédia
dia kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR # w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora
Nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziamienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci,

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej
rowny 80% (przez sito o drednicy 4 mm powinno przejé¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gleboko$¢é wymieszania mierzy si¢ w odlegloéci min. 0,5 m od krawegdzi podbudowy czy
ulepszonego podloza. Gleboko$é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byla
réwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego metodg I lub 1T wg PN-B-04481.
6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$é na sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozfozonej przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanic powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na sSciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wlasciwoscei gruntu fub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998 .
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloia stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszezegblnienie badan i pomiaréw Mil:;::iilr;l? ;ifl]s;_c::(lsixoéé
1 Szerokosé 20razynalkm
2 |Ré6wnosé podiuzna w sposéb ciagly pl_anografery albo
co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®’ 20 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co50m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
podloza raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projektowane;

0 wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweinikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzZej lezacej o co najmniej 25 ecm lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuine podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczag:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioZza powinmy byé zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm,
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sie,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na calg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwaniec wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
Zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m*> (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiczienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- roziozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zagegszczenie warstwy,
- p1el¢gnaqa wykonanej warstwy
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Czgé¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosei
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
5. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw -- Oznaczanie skladu
1:2000+/A1:2006 ziarnowego -- Metoda przesiewania
6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw -- Analiza chemiczna
7. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody
2:2000/A1:2008 oznaczania odpornosci na rozdrabianie

9. PN-EN 197- Cement -- Cz¢é¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
1:2002/A3:2007 cementéw powszechnego uzytku

10. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czgé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkceji betonu

12. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

13. PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

14. PN-8-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

15. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

16. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw - Czeéé 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

19. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

21. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoéci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoscl zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP _Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem w1elkop1ecowym granulowanym?®,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D - 040501 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Gluchotaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt.

1.3. Zakres robot ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o gr. 10 cm Rm=1,5 MPa .........cccovinirnnnnnns 577,93 m’.
wg PN-8-96012.

1.4. Okretlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Ilub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze

z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIAYY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002+/A1:2005+/A3:2007,

portlandzki z dodatkami wgPN-EN 197-1:2002+/A1:2005+/A3:2007 lub hutniczy wg PN-EN 197-

1:2002+/A1:2005+A3:2007.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002+/A1:2005+/A3:2007

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatlos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$é obj¢tosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6:1997, PN-EN 196-1:2006 i PN-EN 196-
3:2006.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢é si¢ zgodnie z BN-88/6731-08,
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluiszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowaé za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot,

2.3, Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spelniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo moina uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalo§¢ na sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedhig
1 [Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mnigj niz: 30 PN-EN
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 1008:2004
%, nic wiecej niz: 15
2 | Zawartosé czgsci organicznych, barwa cieczy WZOrcows PN-EN 1744-
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 1:2000
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 -
wiecej niz: ’
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na 8Os, 1 PN-EN 1744-
%, ponizej: 1:2000

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nic jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji

wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badafi laboratoryjnych

61



mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociagowa. Brak roznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-EN 459-1:2003,

popioly lotne wg PN-5-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127:1975.

Za zgodg Inspektora Nadzoru moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012:1997, powinna speinia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalo$é na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej $ciskanie prébek mrozood-
nasyconych woda (MPa) pornosci
po7 | po 28 dniach
dniach
1 [Podbudowa zasadnicza dla KR1 Iub od1,6 [0d2,5do5,0 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do do2,2 ’
KR6

2 | Gorna czegsc warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub 0d 1,0
gdorna cze$é warstwy ulepszenia stabego do 1,6
podtoza z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych

od1,5do 2,5 0,6

3 | Dolna czg¢éé warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni
na podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw

lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze
z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze

z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do rebét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
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kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanic podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreélonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢
taki dob6r mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymaloéciowe okre$lone w p. 2.6 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

odbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 jKR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
gruntu [ub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosei optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosei, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spuichnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposGb zapewniajacy jednorodnosé na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrécic¢ na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosei od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é mieszanki. Jezeli jej wilgotnoéé
Jjest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze r6znié si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoscei.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien
by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzystaé prowadnice podhizne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
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odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony
wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu
cigglego predkosé podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosdei optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdéri powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubo$é ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
DO Zageszcezeniu.,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapié¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 em - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potoZona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig
od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni. Zagegszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonegj krawedzi
iprzesuwaé pasami podhiznymi, czeéciowo nakladajacymi sig¢, w strong wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakofczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszcezania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakoriczone nie pbZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu
Z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego
wg PN-B 04481 nie mnigjszego od podanego w PN-8-96012:1997 i ST.



Specjalna uwage nalezy poswigciC zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosdci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoinge robocza na
polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i uiepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotiiwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.05.00
»~Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano
w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIE
D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Gluchotaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.
1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem:

nawierzchni z brukowcea (kamien polny) 8 X 10 CM........ovvvvevveveieccreeseeieeeete e e eeeseeseeeneeseeseens 323,00 m?,
— nawierzchni z kostki granitowej 10 cm z jedna powierzchnig obrabiang klasy T2..................... 1452,02 m’,
- nawierzchni z kostki bazaltowej 10 cm z jedng powierzchnig obrabiang klasy T2...........ceovevenenne. 6,68 m’,
nawierzchni z kostki granitowej 18 cm z jedng powierzchnig obrabiang klasy T2....................... 132,23 m’,

Nawierzchnie z kostki kamiennej regulamnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach
o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2, Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,
2.2, Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki

kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienne;.

W zaleznosci od rodzaju powierzchni rozréznia sie kostke na:
- obrabiana,
- ciosang.

W zaleznosci od dokladnosci wykonania rozroznia sig dwie klasy kostki: T11 T2.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatoséciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Badania
i wytrzymalosdciowe wedhig

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa zgodnie z PN-EN 1926

2 | Odpornosé na $cieranie zgodnie z PN-EN 1342

4 | Nasigkliwo$¢ woda zgodnie z PN-EN 13755

5 | Odpornos¢ na zamrazanie dla 48 cykli zgodnie z PN-EN 12371

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki kamiennej '
Wymiary nominalne kostki w zakresic migdzy 50 mm a 300 mm. Zaden wymiar powierzchni na ogét nie
powinien przekracza¢ podwojne]j grubosci. Najmniejsza grubo$é nominalna wynosi 50 mm.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchylki dla

Wyszczegdlnienie klasy (mm)

T1 | 12
Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni:
- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi, *15
- migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosang, 10
- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5
Odchytki od nominalnej grubosei:
- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi, +30 +15
- miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosana, +30 +10
- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 +5
Odchyiki od nier6wnosci powierzchni:
- closana, 5
- obrabiana 3
Odchylka od prostopadtoéci powierzchni bocznej nie powinna przekraczaé 15
Pekniecia kostki nicdopuszczalne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukladane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowania
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktorych
wymiary przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wigeej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubosé
kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypeienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy

32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.5, Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke Zzwirows - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frake;ji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620+A1:2008.

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki 1 zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom

PN-EN 1008:2004. Powinna to byé woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywaé: w przypadku nowego zrodla poboru wody, w przypadku
podejrzeni dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna byé stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwogcig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sig dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedows nalezy ukladaé na podlodze obok siebie tak, aby wypemila calg
powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladaé nastepne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. L.adowanie rgczne kostek regularnych i rzgdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny byé podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularna mozna skladowaé
w pryzmach.

Wysokosé stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych

je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w ST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu Iub
kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ kraweiniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Ustawienie kraweinikéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej ST.

Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i ST.

Wspétezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej Iub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalosé na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze Zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026,
zmieszanego z emulsjg asfaltows szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 |
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Kostka moze by¢ ukladana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
- w rzgdy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o

wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzgdy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od
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12 do 14 cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy
ukosne lub w jodetke.

Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek lacznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym:.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie

cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadkn ukladania nawierzchni potows szerokosci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szeroko$é¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot
Kostke¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukladaé¢ bez srodkéw

ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki
w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C,
aw nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w spos6b podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypehienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowe] lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicic ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin
materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchnig
oczyscié szezotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sig od kraweinika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupeinieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ walowanie walcem o masie
do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujac od krawgznikéw w kierunku osi, a nastgpnie
w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy
ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymagancj niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masg zalewows nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny
zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad Kostek na
zakoficzenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukiadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewows nalezy stosowal przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej.
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Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5, -

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objgtosciowym,

- gleboko$¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskows powinna wynosié okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno byé wykonane z zachowaniem nastgpujacych

wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na gleboko$é okoto
5cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetniaé spoiny i wykazywaé dobra przyczepnosé¢ do kostek.

Wypeianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujgcych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowsg
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykryé piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypelnione masa zalewows, moze byé oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznaé za ukonczong.

5.7. Regulacja wysoko$ciowa urzadzen

Po wykonaniu nawierzchni nalezy wykona¢ regulacje wysokosciowg urzadzen uzbrojenia
podziemnego {studnie, zasuwy). Do regulacji nalezy uzy¢ betonu klasy nie mniejszej niz C16/20.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN
1342 Badanie zwykte obejmuje sprawdzenic cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicach 11 2,

Badanie pelne obejmuje =zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w normie.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zgdanic odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie
nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenic podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjy projektows oraz

z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidiowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenic wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowoséci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
Zawartymi w p. 5.5.6,

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sig, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym Kkilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ré6wnos¢

Nier6wnoéci podluzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 em.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

0§ nawierzchni w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm,

6.4.5. Szerokosé¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonane]j nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwosé
pomiardw badafi i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 20 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
2 |Rzedne wysokosciowe 20 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w 20 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety
4 | Szerokosé nawierzchni 20 razyna I km
5 | Grubosé podsypki 20 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 12-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryeiu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materialéw,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badai i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
I. PN-EN 13755:2008  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

2. PN-EN 12371:2002  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4. PN-EN 14157:2005  Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN Kruszywa do betonu.
12620+A1:2008

8. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych — Wymagania i metody badafi

9. PN-EN197- Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow
1:2002+/A1:2005 powszechnego uzytku.

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
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przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. PN-B-11213 Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; krawgzniki uliczne, mostowe i
drogowe
16. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19, Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D — 08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placow w centrum Glucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z ustawieniem:
— krawgznikéw granitowych 20 x 35 cm na tawie betonowej z oporem utozonych na plask........... 198,00 m,
— kraweinikéw granitowych 20 x 30 cm na fawie betonowej z oporem utozonych pionowo .......... 229,19 m.,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogllne wymagania dotyczagce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznik6w kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom PN-B-11213 Jub PN-EN 1343,
piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowe] 1 zaprawy,
— woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sig trzy typy kraweznikow:
- U - uliczne,
- M - mostowe,
- D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typoéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokosci krawgznika rozréznia sig nastepujace wielkoscei:
- krawginik uliczny o wysokoéci 35 i 25 cm,
- krawegznik mostowy o wysokosci 231 18 cm,
- kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatoéciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweinikow, rozroznia sig trzy klasy:
-klasal,
- klasa IT,
- klasa ITI.
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Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35,
klasy II: kraweznik UPB3511 PN-B-11213 .
2.4. Kraweizniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materialem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub

metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych
w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Cechy fizyczne Klasa
Lp. i wytrzymalo$ciowe I i 11

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/em’, co 1200 1000 600
najmnie;j

2 Sclerz.zlnoézc’ na ta.rczy Boehmego, w 0,25 0.5 0,75
cm, nie wigcej niz

3 | Wytrzymatos$é na uderzenia, ilos¢ 13 9 6
uderzeii, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wigcej 0,5 1,5 3,0
niz

catkowita | dobrawg

5 | Odpornosé na zamraZanie, w nie bada si¢ | wg PN-B- PN-B-

cyklach 01080:1984 | 01080:1984

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt krawezinikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraw¢znik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

dla A: dla B:
d 15 15 15 15 £02420
| 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawegznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm
23 18 23 18 +2
20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - 10,2
dla A: dla B:
d 12 10 12 10 £02+2.0
1 od 80 do 200 s
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Rys. 6. Krawegznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchylki, cm
h 22 +3-2
b 11 dla A: dla B:
+0,5+1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego krawgznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy PN-B-11213 .

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw krawgznikéw kamiennych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne ]?rogowe _
proste | hikowe Mostowe rodzaj | rodzaj
,’A” ,,B!’
] li h X )
skrzywienie icowyc ‘ 0,3 cm . 0,5 cm
. .. | bocznych nie sprawdza si¢
(wichrowato$¢
: ~ | stykowych 0,2 cm | [ 0,3 cm
powierzchni) ; -
spodu nie sprawdza si¢

licowych | dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej

powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
5 cm?, nie glgbsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury

bocznych | wglebienie do 1,5 cm dopuszceza sig bez
ograniczen. Wypuklos¢ poza lico pasa

Wad){ Ob“;]t]’lllfl obrobionego na powierzchni przedniej (od
Po“l’lif_zc - strony jezdni) niedopuszczalne. Na

(wg Q‘klfl}la, ! powierzchni tylnej (od strony chodnika)
wypuklosci) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa

obrobionego do 3 cm

stykowych |w obrebic pasa dlutowanego wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czgsc
powierzchni nie podlega sprawdzeniu

nie
sprawdza
sig

spodu nie sprawdza sie
ilos¢ w
szczerby i prze- 3 5
uszkodzenia | liczeniu na
krawedzi i 1m
narozy dlugosc 0,5 cm lcm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3¢cm
na
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni :;’iil':go-
pow.

odchytki w krzywiznie tuku - |1,0cm|

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,

rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy ukladaé¢ na powierzchniach spodu,

w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomiedzy poszczegbélnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie

powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” pozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy

czym wysokosé stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN

12620+A1:2008, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003+/AC:2004.
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2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé

cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-
1:2002+/A1:2005.
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,.1” i odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01

»Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1, Ogéine wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogblne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawgzniki naleZy uklada¢ na podkiadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Krawgznik uliczny i mostowy oraz krawgznik drogowy rodzaju ,A” moze byé przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych
przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozié bez dodatkowego zabezpieczenia, ukladaé
w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci cian bocznych srodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport cementu  kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
wg ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokogci
dna wykopu konstrukeji szalunku.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraw¢znikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypelnianie spoin powinno byé zgodne z warunkami
podanymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych

do ustawienia krawginikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
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Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
-~ sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwos$ci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

— badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie,

— badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inspektora Nadzorn na prébkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycigtych
z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, kiasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosct kraweznikow, nalezy dostawg podzieli¢ na partie
skladajace sig co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzac¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztalttu i wymiardéw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie
z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z dokladnoscia do
0,1 cm.

Sprawdzenie réwnoséci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdhuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen
z dokladnoscia do 0,1 ¢cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilodci szczerb i uszkodzef oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie ze wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-B-11213 i PN-EN 1343.

6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktére zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzaé:

— wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin,
zgodnie z warunkami okres§lonymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,

ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,

— ustawienie krawgznikéw na podsypce,

~ wypehienie spoin,

zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080:1984

2. PN-B-06050:1999

3. PN-EN
13139:2003+/AC:2004

4. PN-EN
12620+A1:2008

5. PN-B-06720

6. PN-EN 197-

1:2002+/A1:2005
7. PN-EN 1008:2004

8. BN-62/6716-04
9. PN-B-11213
10 PN-EN 1343

Kamieni dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedhig
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu.

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Cement -- Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie

1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkeji betonu.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan
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D - 08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placow w centrum Ghucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— wykonaniem nawierzchni chodnika z kostki betonowej 20 x 20 X 8 cm...cevvevenecivvc e 188,97 m’.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produke;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoilne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY '
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1., Wymagania

Kostka betonowa musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia géma kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkleénigcia nie powinny przekraczaé 2 mm dia kostek o grubosei < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy ‘Wartodd
1 | Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006, %, nie wigcej niz 5

3 |Odporno$¢ na  zamrazanie, po 50 cyklach  zamrazania, wg PN-EN  206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006 :

a) peknigcia prébki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaloéci

probek nie zamrazanych, %, nie wiccej niz 20
4 | Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, nie wigcej niz 4
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2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej

niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Uziamiente kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy

zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki

Do produke;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejsza nasiakliwoéé
i wigksza odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

- Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity Ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z osfong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma stalows, co gwarantuje transport samochodami

W nienaruszonym stanie,
Kostki betonowe mozna réwniez przewozié¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004+A1:2008.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,

to jej wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace
i odcinajgce”.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodno$é¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie

dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada sie na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong
ztworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$é
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

5.6. Regulacja pionowa studni, zasuw i skrzynki hydrantu

Istnicjace wiazy studni oraz obudowy zasuw nalezy wyregulowaé w plaszczyznie pionowej
dostosowujac do rzednej niwelety drogi. Wiazy oraz obudowy zasuw nie moga wystawaé ponad plaszczyzng
jezdni oraz nie moga by¢ zaglebione o wigcej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu kiasy B 15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
— oszeroko$cido3m: +1 cm,
— o szerokodci powyzej 3 m: + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podhuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
~ pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenic réwnoéci nawierzchni przeprowadzad nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m” ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuinego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga

przekraczac + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przelcro;u poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogobine zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
- wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszezeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
2. PN-EN 206- Beton — Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003-+/AP1:2004+/A1:2005
+/Ap1:2004
3. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 197-1:2002+/A1:2005 Cement -- Cz¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.02.07. CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Glucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem: _
— nawierzchni chodnika z kostki granitowej 6 cm z jedng powierzchnig obrabiang klasy T2 ....... 271,12 m?,

nawierzchni chodnika z kostki bazaltowej 6 cm z jedng powierzchnia obrabiang klasy T2 ......... 21,84 m’,

- wykonaniem nawierzchni chodnika z kamienia polnego 8/10 ... 78,00 m’.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienne;.

W zaleznoéci od rodzaju powierzchni rozréznia sig¢ kostke na:
- obrabiana,
- ciosana.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ dwie klasy kostki: T11 T2.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Badania
i wytrzymatosciowe wedhug

1 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa zgodnie z PN-EN 1926

2 | Odpornosé na écieranie zgodnie z PN-EN 1342

4 | Nasigkliwos¢ woda zgodnie z PN-EN 13755

5 | Odpomno$¢ na zamrazanie dla 48 cykli zgodnie z PN-EN 12371

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki kamienne;j .
Wymiary nominalne kostki w zakresie migdzy 50 mm a 300 mm. Zaden wymiar powierzchni na ogét nie
powinien przekracza¢ podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubos$é nominalna wynosi 50 mm.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchyiki dla

Wyszczegdlnienie klasy {mm)

T1 | 12
Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni:
- migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi, +15
- migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang, +10
- migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5
Odchytki od nominainej grubosci: '
- miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi, +30 +15
- migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosang, +30 +10
- miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 +5
Odchylki od nieréwnosci powierzchni:
- ciosana, 5
- obrabiana 3
Odchyika od prostopadlosci powierzchni bocznej nie powinna przekraczaé 15
Pekniecia kostki niedopuszczalne

Jezeli kamienne kostki brukowe s3 ukladane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szedciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podiuznych. Dla tak zamierzonego zastosowania
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktérych
wymiary przekraczajg dopuszczalne odchytki o nie wigeej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubosé
kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana.

2.2.4. Sktadowanie kostki

Kostke moina sktadowac w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelienia spoin powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008. Do zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

Piaseck do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
13139:2003+/AC:2004.

2.5, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— betoniarek do wytworzenia zapraw 1 podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— wibratorow plytowych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi si¢ luzno usypana.

4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™.

5.3. Warstwa odsgczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w ST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych

betonowych”™.
5.4. Podsypka

Mozna stosowaé nastgpujgee rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirows,
podsypke cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna ukladaé w rdzne desenie:
— desen rzgdowy prosty,

— desen rzedowy ukosny,
desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réinych wymiarach kostki zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosé spoin mi¢dzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzgdach
powinny sie mijac, co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o ztym przewodniku ciepla.

Kostka powinna byé po utozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny by¢ wymienione na cate.
5.6. Wypelnienie spoin

Wypelienie spoin powinno byé wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje
wypelniania spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna
ukladana jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetoéciowym.

Glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy
pokryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypemhionych piaskiem moina odda¢ do uzytku zaraz po ich
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN
1342,
b) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okre§lone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
ninigjszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy wykonywad nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
szerokosci koryta: + 5 cm.

b) sprawdzenic warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”,
¢) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
i poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie ulozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypehienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika
i zmierzenie ich szerokogci oraz wypehienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Réwnosé¢ chodnika sprawdza si¢, co najmniej raz na kazde 300 do 500 m® ulozonego chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 100 m. Przeswit pomigedzy nawierzchnig chodnika
1 przylozona trzymetrowa lata nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
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przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypelnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows,

— pielegnacje chodnika,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
13755:2008 atmosferycznym.
2. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci.
12371:2002
3. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
1926:2007
4. PN-EN Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na §cieranie.
14157:2005
6. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003+/AC:
2004
7. PN-EN Kruszywa do betonu.
12620+A1:2008
8. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan
9. PN-EN197- Cement -- Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002+/A1:2005 cementéw powszechnego uzytku.
10. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
1008:2004 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modemizacja ulic i placéw w centrum Glucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegle.
1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8 X 30 CM........cooovvvvivivcevre et e eeeee s e 303,00 m,
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,

- zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-EN 197-1:2002+/A1:2005,
piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003+/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkoscei i liczby uszkodzeri oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli
sig na:

- gatunek 1 -Gl,

- gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - I/6/20/75 PN-EN 1340:2004.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 +12
b, h 13 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by< réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosei
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé Iub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie | niedopuszczalne
iuszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o wymiarach, co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wicksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003+/AP1:2004+/A1:2005+/A2:2006,
klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D -
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.60 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych _

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez

beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowans;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgélIne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta ’
Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe™ pkt 5.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem

(odlegioscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaci

projektowej.
Zewngetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.,

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmyé woda. Spoiny musza byé
wypetnione catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnosdcia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkic wlasciwosci okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a)koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b)podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
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c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,
wypehlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelng glgbokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane

2, PN-EN 206- Beton - Czesé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003+/AP1:2004+
/A1:2005+/A2:2006

3. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003+/AC:20
04

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 197- Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementow
1:2002+/A1:2005 powszechnego uzytku

i PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badar

8. PN-EN 1340:2004  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kraweimiki i obrzeza.
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D - 08.05.03. SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych zwigzanych z modernizacja ulic i placéw w centrum Glucholaz — ulica Magistracka i tereny
przylegte.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem $cieku w postaci rynsztoku granitowego 0 wym. 30 x 15 X 0,75....ccocovvevcevevenenen. 110,00 m.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcp jezdni stuzacy do odprowadzema wod opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.3. Pozostale okrelenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna stosowana do wykonania $cieckéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN-
1342, Powinna to by¢ kostka z jedna powierzchnig obrabiana klasy T2. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla kostki podano w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Kostke nalezy ustawiaé w stosach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
2.3. Krawezniki

Do wykonania Scieku nalezy stosowaé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacija
projektows.

Krawezniki zgodnie z ST D-08.01.02.
2.4. Beton na lawe

Beton uzyty na tawe pod kraweznik i éciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byé beton
klasy C-12/15.

2.5, Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunk6w i marek.
2.6. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.7. Piasek
Piasck na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
12620+A1:2008.
Piasck do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13139:2003+/AC:2004 .
2.8. Woda
Woda powinna byé ,,odmiany 1™ i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
3.SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywaé recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano
w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig¢ krawgznika i os scieku zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ s$cieku
stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie krawgznikéw

Wrykonanie wykopu pod tawe, lawy betonowej dla Scieku przykrawgznikowego
i miedzyjezdniowego oraz ustawienie kraweznikow na fawach powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektows oraz postanowieniami ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace ukladania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary scieku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja
projektowa nic stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sig scieki przykrawgznikowe i migdzyjezdniowe z 2
rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1
do 2 cm.

Na lawie betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej
z dokumentacja projektows i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozyé $ciek z kostki nieregularnej lub rzgdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szerokos¢ spoin migdzy poszczegSlnymi kostkami
nie powinna przekraczaé 12 mm. Ulozona kostke nalezy ubié przy pomocy ubijakéw recznych Iub
mechanicznych. Kostki pgknigte nalezy wymienic¢ na cale.

Wypelnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
.Nawierzchnia z kostki kamienne;j™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwosciz wg ST D-05.03.01
,,Nawierzchnia z kostki kamiennej™.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowaé wszystkie wladciwosci, ktére zostaly okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku klinkierowego nalezy sprawdzaé:

— wykop pod tawe,
— gotowa lawe,

98



- ustawienie kraweznika,
wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt

5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ réznié¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni lawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢m na kazde
100 m tawy,

c) wymiary i rownos¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) lawy + 10% wysokosci projektowanej,

~- szerokosci gornej powierzchni fawy t 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci goérnej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowg lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraw¢znika, badaniu podlegaja:

a) linia krawgznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o £ 1 ecm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownosé gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnig
kraweznika a przyloZong czterometrowa lata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraw¢znika, przy czym wymagane
jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze byé
wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podluzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomig¢dzy powierzchnig $cieku a tatg
cZterometrowa,

¢) wypemnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypeienie badanej spoiny,

d) grubosé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ réznié od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cicku z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbié6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciun

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
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wykonana lawa,
wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

2

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

10

Cena wykonania 1 m §cieku z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie krawgznikow,
wypelnienie spoin,
ulozenie scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetieniem spoin i pielggnacjg
icieku,
zasypanie zewnetrznej éciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

Wymagania i metody badar
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