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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagar wspdlnych dla poszczegéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O
Jarnottowek-Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogéine, wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami:

Nr specyfikacji Tytut Str.
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 12
D-01.02.01, USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW 15
D-06.04.01. ROWY 17
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW 19
D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 22
D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA 24
D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 27
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA 32
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE 35
D-02.03.01 WARSTWA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA Z GEOWLOKNINY 38
D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO 41
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ PLACOW |

CHODNIKOW 45
D-05-03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ 51
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 55
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE 62
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 66
D-03.02.01b REGULACJA PIONOWA URZADZEN: Studnie, wpusty 69
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 72
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 75
D.06.01.01.b | UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP GEOKRATA 84
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBOCZY PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE
D-06.01.01. 86
TRAWA
D-06.02.01 PRZEPUSTY 88
WYKONANIE | ODBIOR ROBOT ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI
ZELBETOWYCH ORAZ WARSTW WYROWNAWCZYCH 92
D-10.04.01 NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH KOLEJOWYCH 102

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru i Wykonawca.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
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1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z specyfikacjg techniczna, zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarzania.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ mapy sytuacyjnej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczehnstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje trasy drogi, dziennik budowy oraz dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacie projektowa;
— Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ rohot z kosztorysem ofertowym i ST

Kosztorys ofertowy, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czesc¢
umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,0géinych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w kosztorysie ofertowym, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piémie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z kosztorysem ofertowym i ST.

Dane okreslone w kosztorysie ofertowym i w ST bedg uwazane za wartoci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z kosztorysem ofertowym lub ST i wptynie to na niezadowalajacq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznoSci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczehstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykafnczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoS$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

1
2
a
b
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtadciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkafncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych witadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukofczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegélnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakofczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
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1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spemiaé majq materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaC postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokoS¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badar terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli kosztorys ofertowy lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej jeden tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda,
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z kosztorysem ofertowym, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robét.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program zapewnienia jako$ci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwo$ci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  spos6b zapewnienia BHP,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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—  wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementdw robot,

—  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych rob¢t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarédw i badan (rodzaj i czestotliwo$C, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

—  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
—  Polska Norma lub
—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordéw robét,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.



Budowa drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z kosztorysem ofertowym i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarédw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi ostatecznemu,
b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior ostateczny robot
8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$C do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.2.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z ST.

R IR RN
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty (OPERAT KOLAUDACYJNY):
sprawozdanie techniczne
protokét wprowadzenia na budowe
o$wiadczenie o podjeciu obowigzkow kierownika budowy
upowaznienie kierownika budowy do przyjecia placu budowy
dziennik budowy i ksigzka obmiaréw robét (oryginaty),
recepty laboratoryjne mieszanek mineralno-asfaltowych
orzeczenie 0 rdwnosci nawierzchni
atesty/deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
9. wyniki badan mieszanek mineralno-asfaltowych -
10. wyniki pomiaroéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
11. aprobata techniczna - farba do oznakowania poziomego
12. projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy
13. zawiadomienie o zakoriczeniu robét
14. o$wiadczenie kierownika budowy o zakoriczeniu robot
15. obmiar i szkic wykonanych robét
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.2
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Nk wWwN
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wytyczeniem
trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych, ktore zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottowek-
Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

)
) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
)

)

o O T

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

D

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Szczegotowe wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od
0,15 do 0,20m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugos$ci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢
dtugos¢ okoto 0,5m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Szczegotowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Szczegbtowe zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500metréow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacii
projektowe;j.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig
do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1mr oraz wykopéw gtebszych niz 1m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa,
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoinosci przyczdtkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

PofozZenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Szczegbtowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robot
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania robét obejmuie:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktdw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

DW=

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, ktdre zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacq podstawe stosowang jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych pod budowe drogi nr 107144 O
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyScic z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnoci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mnigjsza od 8cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2m
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete
nie wyzej niz 10cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej rodlinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczehstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za zgodg
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. PozostatoSci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-06.04.01. ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

remontowaniem i utrzymaniem rowdw, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-
Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg oczyszczaniem, pogtebianiem

oraz profilowaniem dna i skarp rowéw
1.4. Okreslenia podstawowe
- Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
- Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
- Row odptywowy - rdw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
- Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.
- Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od
0,30m do 1,20m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastg - 2,0%,
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- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé
zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1km na kazde 5km drogi

2 Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu 1razna 100m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100m

6.2.1. Spadki podiuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i gtebokos$¢ rowu

Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + Scm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0CZySzCzenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakéw,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorkq

elementéw drég, ogrodzen i przepustow, ktoére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottowek-
Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka;
- chodnikéw z kostki betonowej drobnowymiarowej,
- obrzezy i kraweznikéw betonowych,
- przepustdw z rur stalowych, betonowych i ceramicznych, $cian czotowych przepustéw z bloczkdw betonowych i betonowych,
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, betonowych oraz z kostki betonowej drobnowymiarowej na zjazdach i doj$ciach.
- zatadunek oraz transport odpaddw powstatych z rozbiérek.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki, koparki, samochody ciezarowe, zrywarki, moty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki okre$lone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
odkopania przepustu,
rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny,
demontazu prefabrykowanych elementdw przepustdw, np. rur. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia i ich posortowania.

Wszystkie elementy moZliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola jako$ci rohét rozbiérkowych

Kontrola jakosSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, - m (metr),
- dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki Scieku:
- odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki barier i poreczy:
- demontaz elementéw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbidrki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementdw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
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- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

l. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego stosowania
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, kitére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O
Jarnottowek-Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okre$lonych w pkt.
1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szerokoSci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgacego
powinna by¢ co najmniej réwna 1200mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodq Inspektora
Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu w obszarach niezabudowanych,

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze

by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi na wysypisko $mieci.
5. Wykonanie rohét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg i ustaleniami z
Inspektorem Nadzoru.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnic
nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdinych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé¢ 40mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok niz

okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wigkszej od 75mm wymaga on specjalnego oznakowania,
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d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.
5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadno$cig + 5mm.

6. KONTOLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
6.2.2. Szerokos¢ frezowania co 50m
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w kosztorysie ofertowym z doktadnos$ciag =+ 5cm.
6.2.3. Glebokos¢ frezowania na biezaco
Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w kosztorysie ofertowym z doktadnoscig + 5mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z kosztorysem ofertowym, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTWA PLTNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe, (zachowanie parametrow istniejacych spadkdw tj. pochylen poprzecznych i podtuznych niwelety na catej diugosci
drogi ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc charakterystycznych)
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy
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D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonaniem wyrédwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi, ktére zostang wykonane w
ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okre$lonych w pkt.
1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawcze;
oraz podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrdwnania jej nieréwnosci w
profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2

2.2. Wypehniacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN-13043:2004.

2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac¢ kruszywo zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043:2004.

2.4. Lepiszcze.
Nalezy zastosowa¢ asfalt D35/50 zgodny z wymaganiami PN-EN 12591:2002
2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okre$lony w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spemia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okre$lone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
5

5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg
w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubo$ci minimalnej uktadanej warstwy
wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé na gteboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uklfadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej
Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8cm
warstwe wyrdwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa sie
wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, na podstawie przeprowadzonych prab,
przedstawi Inzynierowi do akceptaciji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych w zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralnej.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny byC zgodne z
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowa obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na goraco sg podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi
gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej i wigzacej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziamieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaftowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfalfu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaltowa ulozonai zaggszczona.
1.44. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpomo$¢ blonki asfaltu
na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaftowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfattowej w celu sprawdzenia, czy jej wiadciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna,
1.49. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (0 diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblzonych do warunkow budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych rob6t.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965.
2.3. Wypehniacz
Do produkcji betonu asfaltowego nalezy stosowaé wypetiacz wapienny, spetniajacy wymagania normy PN-C-96504:1961 dla
wypetniacz podstawowego
2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2.1. Warstwa $cieralna, wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego
Stopien zageszczenia poszczegdinych warstw powinien wynosi¢ min. 98%
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢
sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

. Podioze pod warstwe
Drogii place — . —
Lp. Scieraing wigzaca i wzmacniajaca,
1 Drogiklasy GiZ 9 12
2 Drogiklasy LD oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 1, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 2.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaftowej lub uplynniacza z asfalfu uplynnionego
Podioze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego | llos¢ asfaltu po odparowaniu widy zemulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d02do05

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ufoZzeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaftowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Polaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfalfu
uplynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0d0,3do05

Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody Iub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:
-8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2h przyilosciod 0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i + 100C dla wykonywanej warstwy grubosci(8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 1359¢C,

- dla asfaltu D 50/70 125%¢C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15¢cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng taSmga asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralino-asfattowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneji ST.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kikakronym zanurzeniu termomefru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw ST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Czestotiiwos¢ oraz zakres badari i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1km

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy n odcinku drogi o dtugo$ci 1km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztattowanie osi w panie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne Cata dlugos¢ zigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy Calg dlugosé

10 Wyglad warstwy Ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
12 Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m2

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq +5cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.
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6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogii place Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca Warstwa wzmacniajaca
1 Drogaklasy GiZ 6 9 12
2 Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg £ 1cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5¢cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa w granicach +10/-5%.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcii
wielowarstwowej powinny byC przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
6.4.12 . Badanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej.
Badanie wykonujemy metodg ekstrakcji w.g. PN-S-04001:1967
Wynki powinny by¢ zgodne z zaakceptowang receptq laboratoryjng z tolerancjq dla lepiszcza:
-KR1-2  +0,5%-0,2%
-KR3-4  +0,3%-0,1%
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informadie, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informace, instrukcie - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WTMK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i 2wirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpomosci na odksztatcenia frwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informadje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43z 1999, poz. 430).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy realizacji zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O
Jarnottowek-Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do

utoZenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
—p sﬁwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiadciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Warunki przystapienia do robé6t
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$nigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podioza,j est mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, {.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5¢cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

JeZeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o0 grubosci 20cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed hadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

.| i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km

2 | Rbwnos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i droég ekspresowych, co 10m dla
pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

gruntu podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga, przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mnigjszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych przy realizacji zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottowek-
Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, tj.:
- wykonanie warstwy odsaczajacej gr. 20cm pod nawierzchnia asfaltowa,
- wykonanie warstwy odsaczajacej gr. 10cm pod nawierzchnig chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

OgobIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych, sa;
— piaski,
— Zwir i mieszanka
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia: U=—25

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111, dla klasy | i Il. Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu skiadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spefniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byC wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna byC zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemoZliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrmego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloScig wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtaciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Rodzaje badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
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3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla

pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m dla
planie *) pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$c w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢em.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa fata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1cm i -2cm.
6.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17.Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuie:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okreslonej w dokumentacii

projektowej i specyfikaciji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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D-02.03.01 WARSTWA SEPARACYJNO-FILTRACYJNA Z GEOWLOKNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny, przy realizacji zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O
Jarnottdwek-Charbielin.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotwa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgco —
separacyjnej (geowtdkniny) stanowigcej cze$¢ podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST
,Wymagania ogolne”.

- Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spéjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowg, instrukcjami

producenta i poleceniami Inspektora.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogoéne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogélne”
2.2. Rodzaje materiatow
Nalezy stosowaé materiaty o parametrach minimalnych:

-- geowtdknina separacyjnoffiltracyjna
- masa powierzchniowaj >200g/m?
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz oraz wszerz pasma > 14,5kN/m
- wydtuzenie przy zerwaniu wzdiuz oraz wszerz pasma >32%,
- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny przy Ah=100: = 501/m?s,
- wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci geowtokniny: = 2,0 *103m/s
2.3. Wymagania

Marteriaty przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie geowtdnin

Geowtdniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach w pomieszczeniach

czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogbne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoéne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogéne”
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Nie wystepuje
4, TRANSPORT
4.1, Ogdne wymagania dotyczace transportu
Ogobne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogone”

4.2. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:;
- 59 zabezpieczone przed uszkodzeniami folig, brezentem lub tkaning techniczng - opakowania producenta,
- sq zabezpieczone przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtdkniny przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bal z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do warstwy
odcinajace;.

4.3. Skladowanie

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty,
zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyréwnanym podfozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.
Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi
oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogéine”
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze przed utozeniem geowtdkniny powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w projekcie budowy.
Powinno ono by¢ odpowiednio zageszczone i uksztaltowane zgodnie zplanem sytuacyjnym, profilem podtuznym i przekrojami
poprzecznymi. Podtoze naturalne nalezy oczysScic z ostrych elementéw takich jak: pniaki, gatezie, szpiczaste kamienie itp.

5.3. Rozkladanie geosyntetykow

W czasie rozktadania geosyntetykow nalezy spetni¢ wymagania okreslone w specyfikcji producenta dotyczace szeroko$ci na jaka
powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geosyntetykdw lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podioza gruntowego. Role lub ich czesé, rozwija sie tak by pokry¢ catg powierzchnig. Przy rozktadaniu nalezy uwzgledni¢ wielko$é
wymaganej zaktadki. Geowtdkning nalezy lekko wstepnie naprezy¢, prostopadle i réwnolegle do osi podtuznej nasypu (drogi), celem
likwidacji fatd, sfalowan i zataman.

Role geosynteykow w zaleznoSci od wielkosci i wagi moga by¢ przenoszone i rozktadane recznie lub wymagajg urzadzen do
podnoszenia i transportu. Poniewaz role posiadaja rdzen, moZliwe jest ich przemieszczanie lub rozktadanie przy uzyciu zawiesi, za
pomocg znajdujacych sie na miejscu fadowarek np. hydraulicznych itp.

W wypadku konieczno$ci zmiany wymiarow pasa geowtdkniny, mozna jg cig¢ za pomocq ostrzy o wystarczajgcej wielkoSci
(np.nozem lub nozycami). Celem zapobiezenia rozsuwania si¢ zatozonych paséw geowtokniny nalezy zastosowaé mocowanie do
gruntu za pomocg stalowych igiet lub klamer. Szczegolnie starannie nalezy wykonaé kotwienie w strefie stykéw geowtokniny.

5.4. Uktadanie materiatu wypetniajacego/kruszywa.

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdkniny nie moze odbywaé sie ruch jakichkolwiek
pojazddw. Przemieszczanie ciezkiego sprzetu, szczegdlnie pojazdéw gasienicowych, okotkowanych, walcéw wibracyjnych, jest
zakazane.

Lezacaq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,0d czota’, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace
materiat i wykonujace czynno$ci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale oraz od Srodka do brzegow. Kruszywo
z ktérego bedzie wykonywana warstwa wypetniajaca powinno by¢ rozsypywane bezpo$rednio na warstwie geosyntetyku z gory, np.
z zastosowaniem tadowarki a nie nasuwane np. réwniarka. Grubo$C warstwy kruszywa nie powinna by¢é mniejsza niz 15cm.
Maksymalna grubo$¢ powinna by¢ okre$lona w zalezno$ci od parametréw sprzetu stosowanego do zgeszczenia.

W wypadku uktadania warstwy z szorstkich, ostrych kamieni narzucanych na geosiatke, nalezy chroni¢ jg przed przebiciem lub
przecieciem, poprzez np. delikatne zsypywanie z cigzaréwki lub wstepne utozenie cienkiej warstwy amortyzujacej z drobnego materiatu.
Zasypywanie wykonuje si¢ za pomocg, spycharek lub innych uniwersalnych maszyn drogowych. Pierwsza warstwa gruntu jest
zageszczana za pomocg odpowiedniego urzadzenia zageszczajacego. Dalsze prace prowadzi sie zgodnie z procesem technologicznym
dla danej budowli ziemne;j.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odc inajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Nie
dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowténin. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogone zasady kontroli jakosci robot

Ogone zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Geosyntetyki przeznaczone do budowania powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania dotyczace warstw z geosyntetykéw
W czasie uktadania warstw z geosyntetykow nalezy kontrolowac:
) zgodno$¢ oznaczenia poszczegonych bel (rolek) geosyntetykéw z okreslonym w dokumentaciji projektowe;j,
) rownos$¢ warstwy,
) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i spos6b ich tgczenia,
) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej lub specyfikacji producenta.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geosyntetykow (rozerwanie, przebicie).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy z geosyntetykow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geosyntetykéw,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

a
b
c
d
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

1. Wymagania producenta
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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego pod chodnikami oraz zjazdami w ich obrebie przy realizacji zadania: budowy drogi
gminnej nr 107144 O Jarnoftéwek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
pomocniczej/zasadniczej z kruszywa famanego o uziarnieniu:
- na jezdni podbudowa pomocnicza granitowa gr. 25¢m o uziarnieniu 0-63mm,
- na jezdni podbudowa pomocnicza granitowa gr. 5cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
- na chodniku podbudowa zasadnicza bazaltowa gr. 15cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
- na zjazdach w obrebie chodnika podbudowa zasadnicza bazaltowa gr. 25cm o uziarnieniu 0-31,5mm,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw nosnych z tlucznia i
klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023, sa;

— kruszywo tamane zwykle: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:
— tluczen od 31,5mm do 63mm,
— Kliniec od 20mm do 31,5mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4mm do 20mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrdd wymienionych w PN-S-96023, dla
ktorych wymagania zostang okreslone w ST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okre$lonymi dla:
— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych
wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,
walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do kornicowego dogeszczenia,
) przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

—_——— =
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetiaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byC po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziamn tlucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé roziozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$é projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i
stopniowo przesuwaé sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50kN/m,
albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i
przedstawiC wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

Badania wtadciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiadciwosci powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany Zrddta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. | Wyszczegoblinienie badar i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢:
- 12mm dla podbudowy zasadnicze;.
- 15mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm, -2cm.
6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2cm,
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4,
powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5¢m i nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do
potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 podbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji techniczne;,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—_—

—_—
—_—

COVXTAN A WD

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-S-96023

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

44

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktdre zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O
Jarnottowek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej (1:7) gr. 3cm oraz cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm:
— gr.8cm na zjazdach w obszarach zabudowanych oraz chodnikach w obrebie drogi krajowej,
— gr.6cm na chodnikach w Jarnottdwku oraz Charbielinie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugo$cig nie wigksza niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gdrnej) zwykle barwionej grubosci min.
4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50MPa,
b) klasa 35", 0 wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140mm do 280mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
c) grubosé: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60mm, 80mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szeroko$ci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog
i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw;
— dlugos¢ i szerokos¢ + 3,0mm,
— grubos¢ +5,0mm,
2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50MPa, dla klasy ,50”,
— 35MPa, dla klasy ,35",
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekraczaé
5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
— 3,5mm, dla klasy ,50",
— 4,5mm, dla klasy ,3%",
6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkoSci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej grnej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie elementéw powinny byé
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byC jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajq w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2

1 | Tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego

samego koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
przebarwienia na pojedynczej kostce | tego samego koloru na pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
wodg,
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielko$¢ (dtugo$é i 30mm x 10mm 50mm x 20mm
szerokos¢)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne niedopuszczalne
narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych 2 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20mm x 6mm 30mm x 10mm
gtebokosé)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkq mogq byé skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) miat kamienny 0-5mm. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm, podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Wedtug dokumentacii projektowej, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:
- recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w punkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami bylty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki z miatu kamiennego i
wypetieniem spoin piaskiem, obejmuja;
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki z miatu kamiennego,
- utoZenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie piasku i wypetnienie nig szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

47



Budowa drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg,
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej ST, np.:
- D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie”,
- D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego).

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w ST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki’.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki
w dfoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalern Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.1. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okofo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.
5.7.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

- w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badar cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
- w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie
54
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+-02; D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od
lub metoda niwelacii) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci +1 cm

poréwnaniu z dokumentacija projektowa i specyfikacjg

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do 2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich | Odchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) punktach charakterystycznych

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8mm

68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)

réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnica i powierzchnig do 8mm

pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodq Jw. Odchytki od dokumentacii
niwelacji) projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szeroko$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki | Wg punktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, || Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie pofoZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne  wysokoSciowe, réwno$¢ podtuzna i || Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w || Wg punktu5.5i5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utoZenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w punktach 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4. PN-B-19701:1997
5. PN-B-32250:1988
10.2. Branzowe Normy

6.  BN-88/6731-08
7. BN-80/6775-03/04

8. BN-64/8931-01
9.  BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata,

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

10.  D-M-00.00.00

11. D-04.01.01+04.03.01
12. D-04.04.00+04.04.03

13.  D-04.04.04

14, D-04.05.00+-04.05.04

15.  D-04.06.01

16.  D-05.03.04a
17. D-08.01.01+02
18.  D-08.03.01

19.  D-08.05.00

50

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O
Jarnottéwek-Charbielin
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
poszerzen wlotu drogi gminnej do krajowej z kostki kamiennej gr. 18cm na podbudowie z betonu C12/15 gr. 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11]
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia sie trzy typy kostki: regularng, rzedowa, nieregularna.
Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznoéci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: |, 1.
W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozroznia sie nastepujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. , , - Klasa Badania
Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe i i wediug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosé), liczba uderzen, nie mnigj niz 12 8 PN-B-04115 [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada sie | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

a b

A -normalna B - tacznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie Wielko$¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki dla gatunku (cm)
12 14 | 16 | 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 | 16 | 18 | +056 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 | 24 | 27 | +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czota), nie mnigjszy niz 1,0 0,8 0,7
Nierdwnosci powierzchni gérnej (czota), nie +0,4 +0,4 +0,6
wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz 0,4 0,8 0,8
Nierdwnos¢ powierzchni  dolnej (stopki), nie +04 nie bada sie
wigksza niz

Pekniecia kostki

niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mieé¢
uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢é wymiaru

wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysoko$ci

kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gdrnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg

niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6¢m.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki

powinna miescic¢ sie w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

a

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos¢ lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 | 16 | 18 +0,5 07 | 410
Wymiar b od12 | 0d 14 |0od 16 | od 18
do24 | do28 | do 32 | do 36
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), nie mniej niz 0,8 0,7 0,6
Nierownosci ~ powierzchni  gérnej +0,4 +0,6
(czofa), nie wigksze niz +08
Pekniecia kostki niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku
2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gteboko$ci nie wiekszej niz 0,6¢m.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku (cm)
10 1 2
Wymiar a 5 6 |8 |10 |£10 +£10 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), w cm, nie
mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierédwnosci powierzchni gbrnej (czota),w cm, nie wieksze niz - - - - |+04 | £0,6 +0,8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni goérnej (czota), w | - - - - +6 +8 +10
stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku | - - - - +6 +8 +10
do gdrnej, w stopniach, nie wieksze niz

Nalezy zastosowa¢ kostke nieregularng ,10” 1 gatunku.
2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od
0 do 4mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a
na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to
by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na
goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— Uubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
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Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg, nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane
bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Zgodnie z dokumentacjg projektowa przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z chudego betonu.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
— D-04.04 Podbudowa z chudego betonu,
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-
08.01.02 Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-piaskowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wsp6tczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymatos¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadac w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania
kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkdw
ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy uko$ne, pod katem 45¢ do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do
18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do
10cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sig¢ spoin w
kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy uko$ne lub
jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do

15m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.
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Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa,
cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robé6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna ukfadaé bez Srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
0 zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposab ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Nalezy stosowaé¢ zaprawe cementowo-piaskowg (1:3) Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z

zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objeto$ciowym,

— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5¢m,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposab pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezpo$rednio po
wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukoriczona,.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci
kostek jest dla poszczegoinych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé za niezgodna z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang, sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢
za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre$lonymi w p.
54.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15cm ubijaka o masie 25kg na poszczegoine
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosSci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0s nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + Sem.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokoSciowe 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na 100m
5 | Grubo$¢ podsypki 2 razy na 100m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,

— uloZenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw:
— betonowych 20x30x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem,
— betonowych 15x30x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem,
— betonowych 15x22x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki - belki ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;
- krawezniki, tukowe odcinki kraweznikéw nalezy wykonac z elementdw tukowych, nie dopuszcza sie wykonywania tukéw z kawatkow
kraweznikow prostych.
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
Przyjeto krawezniki betonowe, uliczne (typ U) o wymiarach bxhxI=20x30x100cm, gatunek G-1.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych dla gatunki G-1

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, [mm]
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkoSci.
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Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5¢m,
szeroko$¢ cm, dtugo$¢ min. 5cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasiagkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowe;
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B-15.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuije si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 5
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna wynosi¢ 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6em lub zwigkszone do 16¢m.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
gruboéci 3cm po zageszczeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego z doktadnoscig do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
- zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ +
1cm na kazde 100m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwach przekrojach na kazde 100m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

12

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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D-08.01.02 - KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w trakcie realizacji zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-
Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych
drogowych tukowych i prostych na fawach z betonu C12/15:
1.4. Okreslenia podstawowe
- Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.
- Pozosta}egokreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa;
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikdw:
-U - uliczne,
-M - mostowe,
-D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych, rozréznia sie w kazdym
z typéw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysoko$ci kraweznika rozrdznia sie nastepujace wielkoSci:
- kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25¢m,
- kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18cm,
- kraweznik drogowy o wysoko$ci 22cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznoSci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikow, rozréznia sie
trzy klasy:
- klasa I,
- klasa Il
- klasa Ill.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II: - kraweznik UPB35I1 BN-
66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i Il wg BN-
62/6716-04 [8] wg. tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe Klasa

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym,
w kG/cm?, co najmnig; 1200 1000 600
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2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75

3 | Wytrzymato$€ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mnigj niz 13 9 6

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg dobra wg

5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie PN-B-01080 [1] PN-B-01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow i wymiary podano na rysunku nr 3-8D projektu budowlano-wykonawczego. Krawezniki wykonaé o
promieniach podanych na projekcie zagospodarowania terenu. Nie dopuszcza sie stosowania na tukach kraweznikéw prostych cigtych.

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia
normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikdw kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych | 02cm | | 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1m danej powierzchni jedno
wgtebienie wielkosci do 5 ¢cm2, nie gtebsze niz 0,5cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
Wady obrobki bocznych wgtebienie do 1,5cm dopuszcza sie bez ograniczen.
powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni nie
i wypuktosci) tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza | sprawdza
lico pasa obrobionego do 3cm sie
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w przeliczeniu na 1m 3 5
i uszkodzenia dtugosé 0,5¢cm 1cm
krawedzi i narozy gfebokosé 0,3cm 0,5¢cm
odchytki od kata prostego 0,2cm na dtugosci powierzchni 0,3cm dtugosci
powierzchni
odchylki w krzywiznie fuku - | 1,0em |

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczego6lnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie
powinna przekracza¢ 1,4m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyé¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie
wyzej jednak jak do wysokoéci Scian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
- sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztaltu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odporno$ci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdéw. Badanie laboratoryjne
nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach
spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkoSci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku przedstawienia wiekszej iloSci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢
na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa z doktadno$cia do 0,1cm.
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Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i
po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cig do 0,1cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzenr przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie iloSci szczerb i uszkodzen
oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-
66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikébw kamiennych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikdw | wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika kamiennego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktdre zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O
Jarnottowek-Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy
chodnikowych:
- 8x30x100cm.
- 6x20x100cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
OgobIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgobIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Stosowane materialy
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowaé obrzeza Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 klasy B 25i B 30.

2.4. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$¢ 2,5cm, szerokos$¢ 5cm, diugo$¢ minimum 5m wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt
2.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatoSci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda,

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugo$ci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm. Badania pozostatych materiatow powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ I 2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 11 cm na kazde 10m dtugo$ci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonane koryto i wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspéine

wymagania i badania
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

©
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D-03.02.01b REGULACJA PIONOWA URZADZEN Studnie, wiazy, wpusty

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, telekomunikacyjnej i skrzynek zawordw, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi
gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wg. pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i rewizyjnych, wpustéw ulicznych, skrzynek zaworéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe] eksploataciji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.
Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.
Skrzynka zaworow- element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych zaworéw, umozliwiajacy dostep do zawordw
wodociggowych, gazowych i innych,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej oraz skrzynki zaworu
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej, mtota pneumatycznego, sprezarki powietrza, dzwigu samochodowego, zageszczarki wibracyjnej, sprzetu pomocniczego
(szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
- ST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
- wtazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1cm.
- skrzynkg zaworu a gdrng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
- roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
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- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki,

- ufoZenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy
akeeptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem

krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skiadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych roboét,

5. szczegdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczer) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno
opracowanej specyfikaciji techniczne;.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

W przypadku regulowania urzadzen przy wykonywaniu wymiany nawierzchni chodnika z kostki betonowej nawierzchnie uktada¢
zgodnie ze specyfikacjg ST- D-05.03.23a —nawierzchnie z betonowej kostki brukowe.

Nowg nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania.
Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane
pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczego6ing uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegéine wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne mogg odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w:

OST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,

OST D-04.04.00+04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
OST D-05.03.01a, dla nawierzchni z kostki kamiennej,

OST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

OST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej,

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01+-02.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw
itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czestotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do

wykonania naprawy 1raz Niezbgdna powierzchnia

2 | Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Szczegbtowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg punktu 5.5

5 | UloZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg punktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5cm ponizej, wiaz
otaczajacej nawierzchni 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rohét
Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- prawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy
wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

5. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

6.  D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

7. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
8. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oznakowaniem poziomym, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w pkt.
1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
jezdni materiatami grubowarstwowymi wykonywane sposobem mechanicznym zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

- Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

- Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

- Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.

- Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
- Materiaty do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogq zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

- Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg gruboéci od 0,3mm do 0,8mm.

- Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robét.

- Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

- Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

- Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiadciwosci antypoélizgowe.

- Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczng.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru,
co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i date produkii,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach
technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drdg

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy chemoutwardzalne warstwg grubosci od 1,8mm do 3,0mm.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloci wiekszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos$¢ na wode i zawiera¢
nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Wrasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.6.5. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.1. Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.
3.2. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu powinien
posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢ ich podawania. Elementy
oznakowania wykonywane recznie moga by¢ recznie posypywane materiatem odblaskowym.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.
3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca musi dysponowa¢ pojazdami do rozstawiania pachotkéw, ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem.
4. TRANSPORT

OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine” .

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajacych szczelnos¢ opakowaniach handlowych,
krytymi $rodkami transportu.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" .
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine” .

5.1. Przygotowania podtoza

Przed przystapieniem do oznakowania poziomego Wykonawca dokona wytyczenia malowanych linii, strzatek i innych elementow
oznakowania zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu. Trasowanie wykona¢ nalezy farbg o niskiej zywotnosci.

Wykonawca Robét przed malowaniem wykona oczyszczenie powierzchni malowanej z pytu, kurzu i innych zanieczyszczen za pomocq
szczotek mechanicznych, recznych a w razie potrzeby sprezonym powietrzem.

Powierzchnia malowana musi by¢ sucha i czysta.

Temperatura powierzchni malowanej powinna by¢ > 100C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza bedzie zgodna z zaleceniami producenta farby lub ponizej 85%.

5.2. Wykonanie oznakowania poziomego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkoSci roboczej, zgodnie z
zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, zachowujac
wymiary i ostro$C krawedzi, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria, grubo$¢ nanoszonej warstwy
kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" oraz bedzie
wykonywane zgodnie z projektem docelowej organizacji ruchu.

Wszelkie niezgodno$ci (dtugosé linii, szerokosé, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte na
jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

6.1. Wykonawca Robot jest zobowigzany do prowadzenia statej kontroli prowadzonych Robét i udostepniania jej wynikéw Inspektorowi

nadzoru.

Wykonawca Robét pobierze do badah minimum 3 szt. prébek naniesionego oznakowania.

W trakcie nanoszenia farby na powierzchnie malowang Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli w zakresie:

rodzaju i ilosci dodawanego rozpuszczalnika,

ilodci dozowanej farby (g/m2) na mokro i sucho metodg wazenia ptytek kontrolnych o znanej powierzchni, pomalowanych

standardowo (bez zmiany predko$ci malowarki i innych parametrow),

pomiaru grubo$ci warstwy natozonej farby na mokro przy pomocy grubo$ciomierza (tzw. grzebien).

—  Pomiar wykonuje sie na ptytce kontrolnej nie posypanej kulkami, na ktérej oznakowanie naniesiono podczas przejazdu malowanki
bez zmiany jej predko$ci. Grubo$¢ mokrej warstwy nie powinna rézni¢ sie od wymaganej o wiecej niz = 0,05mm.

Pomiar polega na :

—  sprawdzeniu ilosci kulek szklanych metodg réznicy ciezaru pltytek kontrolnych wymalowanych farba bez kulek i z kulkami.
Okres$lona ilo$¢ kulek nie moze odbiegac od uzgodnionej o wiecej niz 20%.

—  sprawdzeniu gesto$ci i rownomiernoSci rozmieszczenia kulek szklanych wg oceny wizualnej,
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—  sprawdzeniu czasu schnigcia, podanego w instrukcji producenta.

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia nie
powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godz.
6.2. Dopuszcza sig nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:
- szeroko$c linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + Smm,
- dtugos¢ linii £+ 50mm ,
- dtugosé cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50mm dtugosci
wymaganej,
- rozstaw punktow naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie mogq przekracza¢ + 5mm dla wymiaru
dtugosci.
- wspdtczynnik luminacii (stopien jasnosci) w $wiezym znakowaniu powinien wynosi¢ min. 0,55, a w znakowaniu uzywanym min. 0,30.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Jednostka obmiarowa robét jest 1m2 pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine” .
8.1. W trakcie odbioru robdt Inspektor nadzoru ocenia:

— widocznos$¢ oznakowania poziomego w dzieni - ocena wizualna,

— widocznos$¢ oznakowania poziomego w nocy - ocena wizualna,

— szorstko$¢ powtoki malarskiej - ocena wizualna,

— geometrie oznakowania poziomego (szeroko$¢ linii, dtugo$¢ linii, dtugosé cyklu, rozstaw punktdw naroznikowych) - przez
dokonanie pomiaréw kontrolnych,

— wyniki badan uzyskane wg pkt. 6.1.16.2,
W przypadku uzyskania wynikow, ktére przekraczajg dopuszczalne tolerancje, Inspektor Nadzoru moze wytgczyé z odbioru cze$¢ lub

cato$¢ rob6t i poleci¢ ponowne ich wykonanie na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostkowa 1m2 oznakowania poziomego obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie materiatow,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podioza,
— wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni pasoéw i znakéw ST,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drég" opracowanie IBDiM, zatwierdzony
przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992r.

PN-C-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowania. Wymagania podstawowe.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994r. (M.P nr16 poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD9—97. Seria ,I” Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM Warszawa 1997.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oznakowaniem poziomym, ktére zostang wykonane w ramach: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukgji
WSpOrczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé
zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje wiaciwosci
odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogoine”
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowal domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z
ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano w tablicy 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219
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Srednica Grubo$¢ Masa 1m Dopuszczalne odchyiki
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej Scianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
60,3 0d 2.9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 £1.25% £15%

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 11 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2mm i wiekszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce
powinno co najmniej obejmowac: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 3 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca,

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020

Granica plastycznosci, [MPa], minimum dla wyrobow o grubo$ci lub Wytrzymatos¢ na rozcigganie, MPa, dla

Stal $rednicy, w mm wyrob6w o grubosci lub $rednicy w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
940 | 4065 | do80 | do100 | do150 do 200 do 100 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4, Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewidujgq wykonanie spawanych potaczer elementéw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé
wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8mm, gdy elementy taczone sg
grubsze niz 15mm.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktdrym podane sg nastepujace wyniki
badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma,

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.
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2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancii
sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszq
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyijne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozjg, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronne;
lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub
nierbwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 %
najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg byé
usuniete.
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Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogq by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modufowych ksztattownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaC petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane
w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byC réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3mm dla znakdw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys
szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8mm2 kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkoSci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$C potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgiecia do Tmm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych
pionowych”. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatéw nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywac petne zwigzanie z podtozem (powierzchnig, tarczy znaku) przez caty
czas wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub
odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé. Niedopuszczalne sg lokalne

nierdwno$ci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

78



Budowa drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od
20pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napisdw, obramowan itp. muszg by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez pefen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim
jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowaé wiecej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8mm i dtugosci nie wiekszej niz 8mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na
powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o
wymiarach nie wigkszych od 2mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokoSci nie wiekszej
niz 0,5mm i dtugosci nie przekraczajacej 8cm, jezeli ich gleboko$¢ nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dtugosci
przekraczajacej 10mm, lecz nie wiekszej od 10cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podioza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4mm w kazdym kierunku w znakach matych i Srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturdw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogq
przekracza¢ 1mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2mm w znakach matych i $rednich oraz 3mm w
znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogg na niej wystepowacé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wigkszej niz 8mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowar oraz pojedynczych rys diuzszych od 8mm na
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentdw dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10cm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i diugosci przekraczajgcej
10cm lecz nie wigkszej od 20cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci dopuszcza sie réwniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy
poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwaranciji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowa¢ zadna korozja tarczy
znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do
15mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na
ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyé
odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.
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2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji wsporczych znakdw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkoSci.
2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poditozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15m? |lub koparek gasienicowych, np. 0,25m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na Srodkach transportu powinno byé
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac $rodkami transportowymi
w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaC i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu betonem klasy B15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjq kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +

5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5mm
dla spoiny grubo$ci do 6mm i + 1,0mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz
1mm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w
tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wkle$niecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica  wysokosci  sasiednich  wgtebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub InZynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m
nad powierzchnig terenu.

W szczegoInosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byC mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cze$é
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
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Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegoblnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczerstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
nazwg, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
datq produkcji,
oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
datq ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu

technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badarn i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

a
b
c
d

—_— =

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badar Opis badar Ocena wynikow badaf
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych | by¢ zgodne z
elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
dostarczonej partii mikrometréw itp.
Sprawdzenie wyrobow liczacej do [ Przeprowadzic  uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,
— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach wafpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoSci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515,
— Ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg;
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukciji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentoéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 06.01.01.b UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP GEOKRATA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem skarpy nasypu dla zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-Charbielin.
2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwaltym powierzchniowym
umocnieniem skarp nasypéw.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- umacnianie skarp nasypdw geosiatka komdrkowa o wysoko$ci 7,5¢cm,
- umocnienie skarpy przy przejezdzie geosiatkg komorkowa o wysokosci 20cm warstwami z zasypka pospotka,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzq
wytrzymatoscigq oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 PN-EN-963:1999 .Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny,
geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych. Humusowanie - zespdt czynno$ci
przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, podanow SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejsza specyfikacja sa;
- ziemia urodzajna (humus) wg SST D-09.01.01.
- nasiona traw wg SST D-09.01.01. ,
- geokraty komorkowe o wys. 10cm.
2.3. Geokrata do umacniania skarp nasypow

Geokrata zbudowana z zespolu elastycznych tasm polimerowych [HPDE, PP] potaczonych seriami ultradzwiekowych zgrzelin
punktowych, ktory po roztozeniu uzyskuje przestrzenna strukture plastra miodu.

Lp. Wtasciwosé Jedn. Wysoko$¢ geokraty Metody badania
1 |Szeroko$¢ tasmy mm 100 przymiar
Wytrzymatos$é tasmy na rozcigganie kN 227 PN-81/C-89034
Wytrzymato$¢ ztacza na Scinanie kN 227
4 Wytrzymato$¢ zgrzewu w potgczeniu KN >36

jednorzedowym na odrywanie

Wytrzymato$¢ zgrzewu w potaczeniu
dwurzedowym na odrywanie
Wydtuzenie:

6 |- przy zerwaniu taSmy PP

- przy zerwaniu tasmy HDPE

kN 224

%

Kotwienie sekcji w podtozu gruntowym odbywac sie bedzie przy pomocy:
- szpilek typu "J" o diugo$ci 560mm.
- szpilek typu "U" o dtugosci 600mm.
Kotwie wykonuje sie z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej @ = 8,0 +10,0mm .
Wypetnienie komoérek geokrat warstwg humusu wg z SST D-09.01.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport geokraty ,
Geokrate mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie umocnienia skarp geokrata komérkowa.

5.2.1. Montaz i zakotwienie geokraty

Geokrate uklada sie na powierzchni skarpy za pomoca dostarczonych przez producenta lekkich ram montazowych,
umozliwiajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie teokracie nominalnych wymiaréw. Po utozeniu, wszystkie skrajne komorki sekcji
nalezy potaczy¢ z sekcjami wczesniej roztozonymi przy pomocy, dostarczonych przez producenta tasm samozaciskowych oraz
przymocowa¢ do poditoza kotwami stalowymi @28,0mm. Wszystkie kotwie musza by¢ wbijane prostopadle do umacnianej powierzchni
skarpy. Podczas mocowania kotwi nie wolno spowodowa¢ uszkodzen lub deformacii taSm geokraty.

Na szczycie skarpy geokrate odwija sie w formie zakladu o szeroko$ci trzech komérek geokraty i mocuje do gruntu kotwami
umieszczonymi w kazdej skrajnej komérce.

5.2.2. Wypelnienie geokraty humusem

Zainstalowang geokrate wypetnia sie humusem z nadmiarem 2,0 + 3,0cm, ktéry po wyréwnaniu zageszcza sie lekkim wibratorem
lub ciggnionym walcem ogrodniczym, aby zapewni¢ doktadne wypetnienie komarek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST.

6.3. Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia skarp geokratami.
Kontrola polega na ocenie wizualnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robé6t
OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru Robdt zwigzanych z umocnieniem skarp jest:
- umacnianie skarp geokrata komorkowa - metr kwadratowy (m2),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa, pfatno$ci umacnianie skarp geokratg komérkowa jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa okre$long w p.7 wg
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz programu zapewnienia jako$ci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- roztozenie geokraty na skarpie z zakotwieniem i umocowanie elementéw skrajnych
- humusowanie powierzchni z obsianiem zgodnie z SST D09.01.01.
- nawozenie,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce, przystosowane do skladowania
poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | POBOCZY PRZEZ HUMUSOWANIE i OBSIANIE
TRAWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnienie
skarp przez humusowanie z obsianiem dla zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottowek-Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu umocnieh przez humusowanie z obsianiem
trawq projektowanych rowow, skarp, powierzchni rekultywowanych,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w ninigjszej ST sgq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogbine".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine", pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki og6Ine stosowania materiatow

Warunki ogoine stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 2.
2.2. Humus

Do humusowania skarp bedzie uzyty humus zakupiony.
2.3. Nasiona traw

Do obsiania nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowane;j jakosci, spetniajacg wymagania normy PN-78/R-65023.
3. SPRZET
3.1. OgélIne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowac:

réwniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne.
4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogodlne warunki transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi Srodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. Nasiona traw
podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne warunki wykonania robét

Ogo6Ine warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania nalezy usungé wszystkie elementy betonowe przeznaczone do rozbiérki, zagtebienia
wyréwna¢ gruntem rodzimym. Wykonawca przykryje wszystkie powierzchnie przewidziane do humusowania ziemig urodzajng
0 grubosci 20cm

Warstwe ziemi ro$linnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny byé rGwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 6 kg/1000m? skarpy, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidiowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.
5.4. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét:
- dla grubosci warstwy humusu £ 2cm,

- dla ilo$ci wysianych nasion trawy w kg/1000m2 = 0,5kg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp
Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadac Swiadectwo wartosci siewnej, z okreslonym okresem
waznosci. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$¢ - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.
Inspektor Nadzoru na podstawie pomiardw ioceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét iich zgodno$ci
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m2 (metra kwadratowego) umocnienia skarp przez humusowanie z obsianiem i obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw - humusu i mieszanki traw ,
- wbudowanie materiatow,
- konserwacje i pielegnacje umocnien.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D 06.02.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przepustéw dla zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottowek-Charbielin.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegolnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres rohot objetych SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji i dotyczy budowy przepustow
rurowych betonowych:
1.4. Okreslenia podstawowe

Diugo$¢ przepustu - odleglo$¢é miedzy pionowymi ptaszczyznami glowic przepustu, mierzona po jego dnie.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00. ,Wymagania
ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,WWymagania ogéIne” p.
2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg SST,
sq:
- prefabrykaty rurowe,
- cement,
- woda,
- pospdtka stabilizowana cementem 1:7,
- beton C20/25 na tawy fundamentowe,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie, ktdrych gteboko$¢ nie przekracza Smm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustéw powinny spetia¢ wymagania PN-B-06712
[5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowaC cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25 i B-
15.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna,
2.7. Pospdtka

Pospotka stabilizowana cementem w stosunku 1:7 zageszczona do 1b=1,0.
2.8. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw mozna stosowac:
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- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
2.9. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

Do wykonania przepustow nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopow,

- betoniarke,

- zbiorniki do kruszywa,

- zageszczarki do zageszczania zasypanych wykopow: ubijaki reczne, ubijaki mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
- inny sprzet - do transportu i pomocniczy

4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami. Wiw zasad nalezy przestrzegaé przy zatadunku i wytadunku.

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

Odnosnie transportu pozostatych materiatéw obowigzuja wymagania ogoine zawarte w ST D 00.00.00 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt wykonawca robot powinien dowigzac przepust do punktow statych i charakterystycznych, tworzacych
uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych. W czasie robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu
i krawedzie wykopdw. O$ przepustu nalezy wytyczy¢ w ten sposdb, aby pokrywata si¢ z osig cieku. Punkty stabilizujace 08 przepustu
nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata moZliwos$é ciggtego domiaru sytuacyjnego.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Wykopy pod budowle

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci rob6t, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie,
zeby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢ do natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét oraz szybko zasypac.

Wykopy pod budowe przy gtebokosci do 1,5m lub wykopdw o Scianach pionowych nalezy wykonywaé je wg BN-83/8836-02 [5].
Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaru fundamentéw w budowli w planie, sposobu ich zatoZenia,
glebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozZliwosci zabezpieczenia skarp wykopow.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna
wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem Sciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60m, a w przypadku Scian
izolowanych nie mnigj niz 0,80m. Wykop pod fundament przewodu rurowego, przyczétkéw oraz umocnienia dna i skarp nalezy wykonac
na gtebokos¢ réwng sumie grubo$ci umocnienia i podsypki. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladno$cig do 2cm.

Odktad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w wykonywaniu budowli. Ziemia z wykopu powinna by¢ odlozona wzdtuz gornej
krawedzi wykopu w odlegtosci przynajmniej 1m, druga strona wykopu powinna wolna i dostepna dla transportu materiatow i komunikagji.
5.2.2. Odwodnienie wykopu

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy wykona¢ réw odprowadzajacy wode oraz
grodzie (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej budowli w korycie cieku. Przesiakajaca wode do wykopu nalezy odprowadzié
wewnafrz wykopu rowkiem w jedno zagtebione miejsce, skad usuwa si¢ jg za pomocg pompy lub wiader, w zaleznosci od iloci
naptywajacej wody. Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia gwarantujace prawidtowe wykonanie przepustu.

5.2.3. Zasypywanie

Po uszczelnieniu stykéw i sprawdzeniu prawidtowego utozenia rur mozna przystapi¢ do zasypywania wykopow. Uzyty materiat i
sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodo ochronnej i
przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Materialem zasypu w
obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednio ziarnisty wg BN-
72/8932-01. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach rury.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego
5.3.1. Lawy fundamentowe z kruszywa

tawy fundamentowe z kruszywa (pospdtki lub zwiru) powinny by¢ starannie zageszczone, wyréwnane z odpowiednim spadkiem i
powinny posiada¢ warstwe wyrdwnawcza, z betonu klasy B-30, o grubosci co najmniej Scm. Takg sama warstwe wyréwnawczg,
nalezy wykona¢ w przypadku bezposredniego posadowienia na gruncie rodzimym. Dopuszcza sie inne sposoby fundamentowania,
gwarantujace prawidtowos¢ funkcjonowania budowli.

5.3.2. Uktadanie przewodu rurowego

Uktadanie nalezy wykona¢é wg BN-74/9191-01 z rur betonowych. Styki rur po zaspoinowaniu zaprawg cementowg nalezy
uszczelnia¢: lepikiem asfaltowym wg PN-58/B-24620 [8] lub wg PN-57/B-24625 [9], paskami papy asfaltowej wg PN-70/B-27617 [10], o
szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm; paski papy powinny przylegaC szczelnie do rur i podktadu, emulsjg kationowg wg BN-68/6753-04 [27],
roztworem asfaltowym do gruntowania wg PN-74/B-24622 [28] oraz wszelkimi innymi materiatami sprawdzonymi doswiadczalnie i za
zgoda Inzyniera. W przypadku wystepowania wdd agresywnych nalezy przewdd rurowy zabezpieczyé przed korozjig wg PN-61/B-
06253 [4].
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5.4. Roboty wykonczeniowe.

Do robdt wykoniczeniowych zalicza sie rozebranie konstrukcji zabezpieczajacych, rozplantowanie lub odwiezienie nadwyzek mas
ziemnych oraz uporzadkowanie terenu w zaleznoéci od jego przeznaczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Rodzaje badan
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa,
- sprawdzenie jako$ci materiatow,
- sprawdzenie przewodu rurowego,
- sprawdzenie stykow.
6.2. Opis badan
6.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie polega na zmierzeniu (z doktadnoscig do 1mm) elementéw przepustu z dokumentacja projektowa przez ogledziny
zewnetrzne oraz pomiary szczegotowe.
6.2.2.Sprawdzenie jako$ci materiatéw

Nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisdbw w dzienniku budowy i zalaczonych atestow. Materiaty uzyte do robdt powinny
by¢ zbadane w przypadku, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢.
6.2.3. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie wykonuje sie prze zmierzeniu rzednych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchytlek na diugosci przewodu.
Dopuszczalne odchytki nie powinny przekroczy¢ wielkosci podanych w BN-74/8935-04 [2] i BN-74/9191-01 [15].
6.2.4. Sprawdzenie stykow

Polega ono na zmierzeniu z dokladno$cig do 2cm szerokosci paskéw papy w trzech dowolnie wybranych miejscach oraz na
sprawdzeniu doktadnosci przyklejenia papy. Papa powinna na catej powierzchni doktadnie przylega¢ do kregdw. W przypadku zastosowania
innych materiatow, sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zgodnosci z dokumentacja.
6.3. Ocena wynikéw badan

Wykonany przepust uznaje sie za zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej, jezeli wszystkie badania daty wynik pozytywny.
Jezeli chociaz jedno z badan dato wynik negatywny, przepust nalezy uzna¢ za niezgodny z wymaganiami normy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne". Jednostkg obmiarowa jest m (metr) przepustu na
podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Patno$¢ za 1m (metr) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakoSci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
jakosciowych.
Cena wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentowych pod rury,
- wbudowanie rur,
- wypetnienie potaczen rur zaprawg cementowa,
- posmarowanie rur lepikiem i oklejenie paskami papy,
- zasypanie wykopu gruntem i zageszczenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
4, PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w Srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8.  PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 15. BN-79/6751-01
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Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-88/6751-03 Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

17. BN-68/6753-04 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

18. BN-74/9191-01 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

19. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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WYKONANIE | ODBIOR ROBOT ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH ORAZ
WARSTW WYROWNAWCZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zzelbetowych dla zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek-
Charbielin..

1.2. Zakres stosowania SST.
Niniejsza SST bedzie stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Niniejsza SST bedzie réwniez podstawa do:
* kontrolowania jako$ci wykonywanych robét
* przeprowadzenia procedur odbiorowych;
* rozliczenia wykonanych rob6t
1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:
* przygotowania mieszanki betonowej,
* wykonaniem deskowana wraz z usztywnieniem,
+ wykonanie i odbior zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w obiektach budownictwa inzynieryjnego,
+ uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
* pielegnacja betonu.
Zakres robé6t obejmuje:
- wykonanie warstwy gr. 10cm podktadu betonowego C8/10,
- zelbetowych $cian czotowych przepustéw gr. 30cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej specyfikacji szczegotowej sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi w ST "WYMAGANIA OGOLNE" podanym ponizej:

+ Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

* Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

+ Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wodly.

+ Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

* Nasiakliwo$é betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

+ Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (Np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotna wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

« Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton podwzgledem jego odpornosci na dziatania
mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest
mniejszy niz 2%.
+ Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) Klasyfikujacy beton pod wzgledem wytrzymato$ci na Sciskanie. Liczba po
literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG w MPa.
* Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95% prawdopodobienstwem) uzyskania w
wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-
B-06250.
* Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym Zebrowane o Srednicy do 40mm.
+ Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wymagania podstawowe zawarto w ST "WYMAGANIA OGOLNE" wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych"
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE" Ponadto
materiaty stosowane do wykonywania przedmiotowych rob6t powinny mie¢:

+ Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

+ Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

+ Atest hutniczy,

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
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stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:
+ Dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 R,

+ Dla betonu klasy B30, B37 i B45- klasa cementu 42,5 R,

+ Dla betonu klasy B50 i wiekszej - klasa cementu 52,5 R.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej ubyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien
podlegaé¢ nastepujacym badaniom:

* 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objeto$ci wg norm PN-EN 196-1; 1996 PN-EN 196-3; 1996, PN-EN 196-6; 1997,

* sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace wymagania (przy
0znaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

* poczatek wigzania - najwczes$niej po uptywie 60 minut,

* koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu réwnomierno$ci zmiany objeto$ci:

+ wg préby Le Chateliera - nie wiecej nizz 8mm,

* wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawarto$ci grudek (zbrylen), niedajacych sie rozgniesé
w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunac poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazaty niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

+ cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie

Zabezpieczone  z bokoéw przed  opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

+ cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zelbetowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku i wytadunku
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach). Podtoza sktadéw otwartych
powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze.
Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

+ 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.2.2.Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na

wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktladowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu
w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze
zgodna z wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢
podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziana 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
+ 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
+ 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaC wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze
ziama 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, E zostaty one zbadane w placdwce badawcze;
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
+ zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1 %,
+ zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
* wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%,
* nasigkliwos¢ - do 1,2%,
+ mrozoodpornos$é wedtug metody bezposredniej - do 2%,
+ mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
+ reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1 %,
+ zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,
+ zawarto$¢ zanieczyszczen obceych - do 0,25%,
+ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, niedajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PNB- 06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
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kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
+do 0,25mm - 14=19%,

+ do 0,50mm - 33=48%,

+do 1,00mm - 53=76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

+ zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

* reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$long wg normy PN-B06714.34 nie wywotywac zwigkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

+ zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%,

+ zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

+ zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedajgcq barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

normy PNB- 06714.26,

* w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

* 0znaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

* 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

+ o0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
* 0znaczenie zawartosci pytdow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdw jego petnych badar wg normy PN-B-
06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w  terminach przewidzianych przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18, dla korygowania receptury robocze;
betonu.

2.2.3.Woda zasobowa - wymagania i badania

Woda zasobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu przewiduje si¢
czerpa¢ z wodociggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
* napowietrzajacym,
+ uplastyczniajacym,
* przy$pieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.
Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:
* napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,
* przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadaé
atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nasiagkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

+ mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy niz 20% Po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

+ wodoszczelno$¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

+ wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma byé mniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaC niezbedng urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% Przy kruszywie grubym do 16mm. Optymalna zawarto$¢ piasku
w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

+ z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku wic i o
wymaganej konsystencji zawierajacych réwna, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

+ za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie
najwigksza masa objeto$ciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic charakteryzujacego mieszanke betonowa
nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych  od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z warto$ci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu SA nastepujace:

+ 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

+ 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3RbG.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
+ wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
+ wartosci 3,5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,
+ warto$ci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by nie rzadsza od plastycznej oznaczonej w normie  PNB-06250 symbolem K-
3. Konsystencje mieszaki sprawdza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody
badania:
* metoda Ve-Be,
* metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie moga,
przekraczac:
* +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
+ +10mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonaé aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3
dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
2.4. Stal zbrojeniowa

2.4.1.Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal
klas i gatunkow wg dokumentaciji projektowej,
2.4.2 Whasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku A-lll 34GS wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych parametrach:
+ $rednica preta w mm 6-32
* granica plastycznosci charakterystyczna: fx=410MPa
* granica plastycznosci obliczeniowa: fys=350MPa
* wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie: fx=500MPa
+ wydtuzenie (min) w % 20
« zginanie do kata 60° brak peknig¢ i rys w zitgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St3S-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
+ Srednica preta w mm 5,5-40
* granica plastycznosci charakterystyczna: fx=240MPa
« granica plastycznosci obliczeniowa: fys=210MPa
* wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie: fx=310MPa
+ wydtuzenie (min) w % 24
+ zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ziaczu.
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢é bez peknie¢, pecherzy i naderwana. Na powierzchni czotowej  pretéw
niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.4.3.Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-H-93215. Przeznaczona do odbioru na budowie
partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢ podane:

* nazwa wytworcy,

* 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

* numer wytopu lub numer partii,

+ wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wykopowej,

* masa partii,

* rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac sie nastepujace informacie:

+ znak wytworcy,

+ $rednica nominalna,

* znak stali,

* numer wytopu lub numer partii,

+ znak obrdbki cieplnej.

2.5. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac¢ drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.6. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza byé
przymocowane do pretow.
3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"
3.1. Roboty betonowe

Roboty te mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dozatory musza
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mig¢ aktualne Swiadectwo legalizacyjne. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaC wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min
ifaty wibracyjne charakteryzujgce si¢ jednakowymi drganiami na catej diugosci.

3.2. Roboty zbrojarskie

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetniaé wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdlinym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzeri mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace $rodkéw transportowych podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"

4.1. Roboty betoniarskie

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek”

nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy
pomocy pompy do betonu lub innych smrodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki
nie powinien by¢ dtuzszy niz:
+ 90 min. - przy temperaturze +15°C,
+ 70 min. - przy temperaturze +20°C,
+ 30 min. - przy temperaturze +30°C.
4.2. Roboty zbrojarskie

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcer oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarski i zbrojarskie.
5.1.Roboty betoniarskie

5.1.1. Zalecenia ogdine
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczeg6towego programu i
dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:
* wybor sktadnikéw betonu,
* opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
* sposdb transportu mieszanki betonowej, kolejno$¢ i sposéb betonowania,
+ wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach, sposéb pielegnaciji betonu,
+ warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowos¢ wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegéinosci:
+ prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowana, usztywnien pomostow itp.,
+ prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
+ zgodno$¢ rzednych z projektem,
* czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,
* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
+  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innym przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
+ prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow betonowa konstrukcje (kanatdw, wpustdw, saczkow, kotw, rur itp.),
+ gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06251. Betonowanie mozna rozpoczaé po
uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.
5.1.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie

wagowo z doktadno$cia;
* +2% - przy dozowaniu cementu i wody,
* +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Donatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz  w roku. Urzadzenia
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dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie
uwzgledniaC korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie
powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosSci wigkszej
niz 0,7m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wysoko$ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

+ w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezpo$rednia z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubo$ci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

* przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

* przy betonowaniu odczepdw, gzymsoéw, wspornikdw, zamkdw i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

+ wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w warstwie poprzednia i przytrzymywacz
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora;
odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3=0,5 m,

« belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci;

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s.,

+ zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokoéci i od 1,0 do 1,5m w kierunku diugosci
elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢c doSwiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. Uksztattowanie
powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac
asada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze, Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych odruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ poézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukc;i
wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia,  zapewniajacego
prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszanki betonowej

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15MPa powinno
by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia
temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie,
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

5.1.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia
wyzszej niz +5°C nalezy niepdzniej niz po 12godz. od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej
beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3
razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na
najmniej 15 Mpa.

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

+ wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieri miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami
ponad powierzchnie,

* pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

* rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-10260; wypukto$ci
i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezpo$rednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.1.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy wykonaé wg projektu
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technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno -wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w
ramach ceny kontraktowe] i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

* szybko$¢ betonowania,

* Sposob zageszczania,

* obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

+ zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

+ zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,

+ zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢,

+ zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

+ wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew
iglastych Ill lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do
taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna zastosowa¢ potaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczeg6lna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowarn
belek i poprzecznic. Szafowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane
razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

5. 2 Roboty betoniarskie

5.2.1 Organizacja rob6t

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5- 10042, a klasy i gatunki stali winny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
+ Czyszczenie pretdw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia
zatluszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czy$cié¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.
Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona
oczyszcza sie szczotkami drucianymi rzecznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
* Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocna kluczy, mtotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii
prostej wynosi 4mm.
+ Ciecie pretoéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia.
Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
+ Odgiecia pretow, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna
odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-Il lub 5d dla stali A-l. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o Srednicy d=5-12mm. Prety o $rednicy d>12mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajq jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowa¢ $rednice zagiecia rowna, co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretéw montazowych powinna, spemia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw nalezy zwrécié
szczegblna uwage na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia

+ Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac
stal pokryta, co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabfoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢
otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢, co najmniej:
— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,
— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
— 0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpoér i pali,
— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,
— 0,025m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
+ Montowanie zbrojenia
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Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposdb okre$lony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem
wigzatkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy o $rednicy 1mm, uzywa sie do taczenia pretow o
$rednicy do 12mm, przy Srednicach, wigkszych nalezy stosowaé drut o Srednicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy
taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"
6.1. Roboty betoniarskie - Badania kontrolne betonu

Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne

w postaci kostek szesciennych o boku 15¢cm w liczbie
nie mniejszej niz:

+ 1 prébka na 100 zarobdw,

+ 1 prébka na 50m3 betonu,

+ 3 prébki na dobe,

* 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie, przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250, Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidywane;
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to
beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru spetnienie tego
warunku w okresie pozniejszym, lecz nie diuzszym niz 90dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatoSci
betonu Sciskanie w okresie krétszym niz od 28dni. Dla okre$lenia nasiagkliwosci betonu nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania, co
najmniej jeden raz w okresie  betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu ukladania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250. Probki
trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Nasigkliwo$¢ zaleca sie
réwniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalepy pobra¢ przy stanowisku
betonowania, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-B- 06250. Zaleca si¢ badac
mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba
prébek reprezentujgcych dana partie betonu moze byC zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajac, co najmniej  jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania, betonu po 6 prébek regularnych o grubo$ci nie wiekszej niz 160mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28
dni wg normy PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa
obowigzek zapewnienia wykonania badar laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-
06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakoSci
betonu i stosowanych materiatéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania przewidziane
aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci  zastosowanych zabiegow
technologicznych. Badania powinny obejmowac:

+ badanie sktadnikéw betonu,
* badanie mieszanki betonowej,
* badanie betonu.

6.2. Roboty zbrojarskie

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowie nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania:

+ sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamoéwieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

* sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

* sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

* préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
* préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z rownych miejsc kregu. Jako$¢
pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancie wymiardw w
zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

+ otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci otuliny,

* rozstaw pretow w Swietle: 10mm,

+ odstep od czota elementu lub konstrukgji: £10mm,

+ dtugo$¢ preta miedzy odgieciami: £10mm,

* miejscowe wykrzywienie: £5mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cia; +1mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace wymagania:

+ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,
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* liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,
* réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5cm,
* r6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"
7.1. Jednostki obmiarowi

Jednostka obmiaru jest 1m3 (metr szeScienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6cm2. Jednostka
obmiarowg, jest 1kg (kilogram). Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. faczng
dtugo$¢ pretéw poszczegdlnych Srednic pomnozona odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentaciji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST "WYMAGANIA OGOLNE"

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
* pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
* inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
8.2.2.Zakres robot

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia robot

zbrojarskich i pisemnego zezwolenia inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbior powinien polegaé na sprawdzeniu:

+ zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

+ zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,

* rozstawu strzemion,

+ prawidtowosci wykonania hakdw, ztacz i diugosci zakotwien pretow,

+ zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy zakoriczenia robét betonowych i

spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Roboty betoniarskie

9.1.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

+ zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkci,

* oczyszczenie deskowania,

* przygotowanie i transport mieszanki,

+ utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

* wykonanie przerw dylatacyjnych,

+ wykonanie wkonstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rdwniez osadzenie potrzebnych zakotwier\, marek, rur itp.,
* rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

* oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,

+ wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

9.2. Roboty zbrojarskie

9.2.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

+ zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,

* 0czyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

* taczenie pretdw, w tym spawane ,na styk" lub ,na zaktad", montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,

+ wykonanie badan i pomiaréw,

* oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ i usuniecie ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

100



10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 450:1998 Popitt lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 1354:1999 Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspétczynnika
rozszerzalno$ci cieplnej

PN-EN 1799:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Badanie przydatnosci

konstrukcyjnych materiatow klejacych do stosowania na powierzchniach betonowych

PN-EN 1877-1:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. Metody badan. Reakcyjne dziatanie
zwigzane z zywicami epoksydowymi. Cze$¢ 1: Oznaczanie réwnowaznika epoksydowego

PN-EN 1877-2:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. Metody badan. Reakcyjne dziatanie
zwigzane z zywicami epoksydowymi. Czes¢ 2: Oznaczanie funkcji aminowych o catkowitej liczbie
zasadowo$ci

PN-EN 12188:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie potaczenia stali ze
stalg w celu okreslenia wtasciwo$ci konstrukcyjnych materiatéw klejacych

PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie czasu przydatnosci do
uzycia

PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie wytrzymatosci na
sciskanie zaprawy naprawczej

PN-EN 12192-2:2002 (U) Wyroby i systemy dotyczace ochrony i naprawy konstrukcji betonowych. Analiza sitowa. Czesc 2:
Metoda badania wypetniaczy do spoiw polimerowych

PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie wytrzymatosci na

scinanie
PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czesc 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy irzadkiej zaprawy
PN-EN 13687-1:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

kompatybilnosci termicznej. Czesc 1: Cykliczne zamrazanie, rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajacej

PN-EN 13687-2:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czesc 2: Cykliczny efekt burzy (szok termiczny)

PN-EN 13687-3:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czesc 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej

PN-EN 13687-4:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czesc 4: Cykle termiczne na sucho

PN-EN 13687-5:2002 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.  Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czesc 5: Odpornosc na szok termiczny

PN-EN ISO 15630-1:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia

betonu
PN-EN ISO 15630-2:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc 2: Zgrzewane siatki zbrojeniowe
PN-EN ISO 15630-3:2002 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc 3; Stal do sprezania betonu
PN-ENV 10080:2003 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spawalna stal zebrowana B 500. Warunki techniczne dostawy pretéw, kregdw i mat
zgrzewanych
10.2.Inne dokumenty i instrukcje
Instrukcije Instytutu Techniki Budowlane;:
* Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcii,
+ Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
+ 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,
+ 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

+ Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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D -10.04.01 NAWIERZCHNIE NA PRZEJAZDACH KOLEJOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy nawierzchni na
przejazdzie kolejowym kategorii D na skrzyzowaniu drogi gminnej nr 107144 O w km 3+050,41, z torem linii kolejowej jednotorowej
Gtuchotazy — Moszczanka km 3+811 wykonywanym przy realizacji zadania: budowy drogi gminnej nr 107144 O Jarnottowek-
Charbielin.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest dokument przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkci 1.1. stanowigcych cze$é
zadania inwestycyjnego polegajacego na budowie drogi gminnej nr 107144 O Jarnottéwek- Charbielin.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania przebudowy nawierzchni na przejazdzie kolejowym i obejmujg
swoim zakresem nastepujace roboty:
- inwentaryzacja geodezyjna szyn w obrebie istniejacego przejazdu (rzedne wysokosciowe, pochylenie poprzeczne i podtuzne
torowiska, promien fuku),
- rozbidrka istniejacego przejazdu kategorii D z plyt typu CBP,
- rozbiérke nawierzchni toru w obrebie przejazdu i na dojazdach do przejazdu (na odcinku 18,00m),
- niwelacje podtorza w obrebie przejazdu do uzyskania projektowanego pochylenia poprzecznego,
- wykonanie warstw nawierzchni toru, tj. warstwy odsaczajacej na geowtokninie z saczkiem odprowadzajagcym wody do rowu
kolejowego, podbudowy z kruszywa tamanego, utozenie podkitadéw strunobetonowych PS-94/SB-3/1435/S49 z przektadkami
podszynowymi, przymocowanie szyn,
- utozenie nawierzchni przejazdu z ptyt matogabarytowych w systemie ,MIROSLAW”
- prace geodezyjne i pomiarowe,

1.4. Okreslenia podstawowe i skroty

1.4.1 Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z droga publiczng w jednym poziomie.
1.4.2 Przejazd kategorii D - przejazd uzytku publicznego bez rogatek i pétrogatek i bez samoczynnej sygnalizacji Swietinej.
1.4.3 Podtorze - powierzchnia oraz o$rodek gruntowy wchodzacy w zakres oddziatywania obcigzen od nawierzchni i taboru kolejowego.
1.4.4 Odwadnianie powierzchniowe (drenowanie powierzchniowe) - usuwanie zagrozen powodowanych przez wody powierzchniowe za
pomoca odpowiedniego ksztattowania, uszczelniania, wzmacniania terenu i powierzchni budowli, odprowadzania wéd drenazami
naziemnymi i podziemnymi ptytkimi (zaktadanymi w strefie przemarzania gruntu), odcinania doptywu wod przy uzyciu pokry¢
szczelnych.
1.4.5 Drenaz - urzadzenie odwadniajace, umozliwiajace zebranie i szybkie (najczesciej grawitacyjne) odprowadzenie wod wzdtuz
ustalonej trasy do sieci odprowadzajacej lub bezposrednio do odbiornika.

Do drenazy zalicza sie:
- drenaze liniowe naziemne (np.: rowy, rynny, waty odprowadzajace),
- drenaze liniowe podziemne (np.: saczki, ciagi drenarskie rurowe),
- drenaze ptytowe (np. warstwy filtracyjne).
1.4.6 Nawierzchnia kolejowa - konstrukcja ztozona z szyn, podkiaddw, elementdw przytwierdzenia i podsypki.
1.4.7 Podtoze podktadow - utozone w odpowiedni sposéb materiaty (najczesciej kruszywa), stanowiace trwate podparcie podktaddw.
Najczesciej podioze poktadéw sktada sie z warstwy podsypki ttuczniowej, klincowej lub zwirowej.
1.4.8 Torowisko - powierzchnia kontaktowa migdzy nawierzchnig kolejowg a podtorzem, odpowiednio przygotowana w przekroju
podtuznym i poprzecznym.
1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” w punkcie 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdu kolejowego z elementéw matogabarytowych w systemie ,MIROSLAW”,
objetego niniejszg ST sg;
- plyta przejazdowa wewnetrzna 1440x600 - 13 szt.
- plyta przejazdowa wewnetrzna skrajna ze skosem 1440x600 — 2szt,
- plyta przejazdowa zewnetrzna 1220x600 — 30szt,
- belka podporowa zewnetrzna kraweznikowa dt. 1800mm — 20szt.
- amortyzator wewnetrzny S49 dt. 450mm — 80szt.,
- amortyzator zewnetrzny S60 dt. 600mm — 60szt.,
- pas gumowy amortyzujacy gr. 8mm — 2x18000mm,
- pas gumowy uszczelniajacy S49 gr. 8mm — 2x18000mm,
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- wkret mocujacy 42R (wydtuzony) + pierscien sprezysty Pda 25A + podktadka stalowa gr. 8mm — 30kpl
- korek poliuretanowy — 45szt.

- uchwyt oporowy — 8szt.

- tacznik oporowy dt. 620mm - 4szt.

- nasadka polietylenowa — 8szt.

- podktady strunobetonowe z przytwierdzeniem sprezystym do szyn S49 o rozstawie normalnym PS-94/SB-3/1435/S49 — 31szt.,
- przektadka podszynowa — 62szt.

- geowtoknina do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej — powierzchnia 100m?,

- piasek $redni do warstwy odsaczajacej — 13m3,

- podsypka i obsypka podktadéw z ttucznia 31,5/50 — 28ms,

- rura drenarska DN110 w otulinie z wiékna kokosowego,

- beton klasy C30/37 do taw — 16m3,

2.3. Prefabrykowane ptyty zelbetowe

Prefabrykowane ptyty Zelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-77/8939-03 [7].

2.3.1. Rodzaje i odmiany ptyt
W zaleznosci od przeznaczenia miejsca utozenia ptyt w nawierzchni przejazdu rozréznia sie:
- WS - piyty wewngtrzne skrajne (migdzy szynami),
- WSr - ptyty wewnetrzne Srodkowe (miedzy szynami),
- Z - piyty zewnetrzne.
Szerokos¢ piyt zalezna jest od rodzaju toru (szeroki, normalny, waski) dla ktérego sq przeznaczone oraz miejsca wbudowania na
przejezdzie (miedzy szynami lub na zewnatrz szyn).
Grubos¢ piyt jest zalezna od rodzaju nawierzchni kolejowej.
Scieralnosé gornej warstwy phyty - wysoko$¢ startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 2,5mm.
Nasigkliwo$¢ wagowa betonu w wykonanych ptytach nie moze przekracza¢ 6%.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki dla ksztattu wymiaréw i wygladu zewnetrznego ptyt
Ksztalt i wymiary ptyt powinny byC zgodne z dokumentacjq projektowa. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny
przekraczac:
- dtugosci dla wszystkich rodzajéw i typéw £ 10mm,
- szeroko$ci ptyt wewnetrznych, skrajnych i $rodkowych £ 3mm,
- grubosci £ 3mm,
- usytuowania otworéw pionowych + 5mm,
- wymiaru i usytuowania otworéw poziomych + 3mm.

Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia plyt nalezy uzbroié¢ rurami o $rednicy umozliwiajacej zatozenie uchwytu dzwigu
stosowanego do podnoszenia ptyt.Gorna powierzchnia ptyt powinna byC gtadka i mieC jedynie $lady zatarcia packg na ostro. Inne
powierzchnie ptyt powinny by¢ gltadkie, bez rakow, peknieé i rys.

Dopuszcza sie drobne pory jako pozostato$ci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza Smm.

Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste bez szczerb i wzajemnie réwnolegte. Krawedzie podtuzne powinny mie¢ zaokraglenia i fazy
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt

Lp. | Okreslenie wad i uszkodzen Wielkos¢ wad i uszkodzen
Rysy otwarte lub pekniecia niedopuszczalne
2 Rysy wioskowate (skurczowe) do 0,1mm
rozwarto$ci:
a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub jedna rysa na catej diugosci jednej
b) podtuzne Sciany
c) poprzeczne i podtuzne krzyzujace na 1/3 diugosci w dwdch miejscach na jednej $cianie niedopuszczalne
3 Ciata obce niedopuszczalne
4 Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w dwoch miejscach o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2%
powierzchni
5 Odpryski i wyszczerbienia krawedzi o szerokoScii | 2 sztuki na 1m na krawedzi gornej i nie wiecej niz 3 wyszczerbienia na
gtebokosci do 5mm i dtugosci do 20mm catej dtugosci, a na krawedzi doInej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia
6 Zwichrowanie krawedzi powierzchni gdrnej i [ 3mm na 1m diugosci plyty
dolnej
7 Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

2.3.4. Sktadowanie ptyt
Sktadowanie ptyt powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje i odmiany
ptyt powinny byé sktadowane oddzielnie. Plyty nalezy uktadaé w stosy powierzchnig jezdng do géry, na przektadkach z zachowaniem
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migdzy ptytami przeswitu umozliwiajacego uchwycenie ptyt za pomocg dzwigdw. Przektadki powinny by¢ utozone w kierunku podiuznym
w odlegto$ci okoto 10cm od dolnych krawedzi ptyty, jedna na drugiej, w sposéb zabezpieczajacy od odksztatcen trwatych.
2.4. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod piyty zelbetowe powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [1].
2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa stosowana do wypetniania szczelin migdzy ptytami a kraweznikiem, powinna posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.8. Kostka kamienna

Kostka kamienna moze by¢ stosowana na przejazdach kolejowych jako nawierzchnia drogowa w obrebie torowiska, tj. miedzy
rogatkami lub min. 4,0m od skrajnej szyny oraz na miedzytorzu linii kolejowej dwu- i wielotorowej. Kostka kamienna powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96026 [4].

2.9. Nawierzchnia bitumiczna

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST okresla, ze nawierzchnie na przejezdzie kolejowym stanowi nawierzchnia z mieszanek
mineralno-bitumicznych na podbudowie tuczniowej, to materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” i OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego”.

2.10. Saczki podtuzne
Materiaty do wykonania saczkéw podtuznych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni na przejazdach

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- Srodkéw transportu,
- zurawi samochodowych,
- wozkow torowych,
- zageszczarek ptytowych i ubijakéw mechanicznych
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport plyt Zelbetowych powinien odbywac sig¢ w wagonach kolejowych, samochodach ciezarowych lub innych $rodkach
transportowych w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.

Rozmieszczenie plyt na $rodkach transportu powinno zapewni¢ réwnomierne obcigzenie tych $rodkow transportu. Phyty nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych o wymiarach i z odstepami umozliwiajacymi zatadunek i roztadunek za pomoca sprzetu
mechanicznego.

Przewozenie ptyt wagonami kolejowymi powinno odbywac sie zgodnie z przepisami o tadowaniu i wyladowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Transport innych materiatdw, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej OST, powinien odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
ogdlnych specyfikacji technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno si¢ odbywa¢ na zasadach okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

5.2. Wykonanie nawierzchni z plyt zelbetowych na przejazdach kolejowych
5.2.1. Wykonanie podtorza - roboty przygotowawcze

Wykona¢ niezbedny zakres robét podtorowych i nawierzchniowych (zerwanie istniejacej nawierzchni torowej, usunigcie
zanieczyszczonej podsypki, warstwy filtracyjnej, stabej warstwy podtorza itp., wzmocnienie podtorza, wykonanie robdt odwadniajacych,
utozenie nowej warstwy filtracyjnej i podsypki przy odpowiednim stopniu ich zageszczenia - min. 1,00, doprowadzenie nawierzchnig
kolejowa w obrebie przejazdu do dobrego stanu technicznego),

Usuna( istniejace podktady. Utozy¢ projektowane podktady strunobetonowe w rozstawie wymaganym tj. 600mm + 5 i sprawdzi¢
prostopadto$¢ potozenia podktaddw w stosunku do osi torow, szyny opiera¢ poprzez przektadki podszynowe.

Ootozenie tlucznia w torze nie moze by¢ wyzsze niz 5¢cm ponizej gornej powierzchni podktadéw,

Sprawdzi¢, czy w rejonie przejazdu w torach nie ma opdrek przeciwpetznych - w razie ich napotkania nalezy je usungg.

Sprawdzi¢, czy w torach w rejonie przejazdu w odlegto$ci minimum 3,00m nie wystepuja zlacza szynowe, spawy termitowe lub
zgrzewy - ewentualnie skorygowac ich potozenie,

Sprawdzi¢ poprawno$¢ niwelety toréw i podbicia podktadéw w obrebie przejazdu i rejonie przyleglym po 30m z kazdej strony
przejazdu,
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Zminimalizowa¢ wystepujaca w rejonie przejazdu wichrowato$¢ toréw,

Podtorze na przejezdzie kolejowym powinno byé odwodnione w sposob zapewniajacy odptyw wod opadowych.

Korona torowiska - gérny obrys podtorza - powinna mie¢ spadki umozliwiajace swobodny sptyw wéd opadowych.

Rowy boczne powinny by¢ doprowadzone do stanu zapewniajacego swobodny przeptyw wod.

Nawierzchnia na przejezdzie powinna by¢ dodatkowo odwodniona za pomocg saczkéw podtuznych, zgodnie z dokumentacjq
projektowg oraz wymaganiami okre$lonymi w OST D-03.03.01 ,Saczki podtuzne”.

5.2.2. Posadowienie belek podporowych kraweznikowych zewnetrznych

- po zakoniczeniu wszystkich robot przygotowawczych nalezy wykonaé podsypke pod belki podporowe z dobrze zageszczonego ttucznia
o grubosciach podanych w projekcie technicznym, uwzgledniajac bardzo doktadnie wyznaczone miejsce ich usytuowania. Wytrzymato$¢
podioza w miejscu posadowienia belek powinna wynosi¢  amin = 80MPa.

- wyznaczy¢ linie osi zaprojektowanego przejazdu tzn. linie Srodkowg przejazdu. Linia ta powinna przebiega¢ w osi drogi w jednakowej
odlegtosci (po 300mm) od obu przylegajacych do niej podktadéw.

- wyznaczy¢ punkty przeciecia sie linii Srodkowej przejazdu z osig podiuzng kazdego z tordw. Linia prostopadta do osi kazdego toru
wystawiona z punktu przeciecia sie linii $rodkowej przejazdu z osig podtuzng toru wyznacza lini¢, na ktdrej powinien znajdowac sie styk
belek podporowych uktadanych od osi przejazdu w obie strony przejazdu.

- na przygotowang podsypke (ust.1) nalezy wyla¢ fawe fundamentowg z betonu klasy minimum C30/37 o grubo$ciach podanych w PT i
szeroko$ci 60cm. W tym celu nalezy wykona¢ szalunek na wysoko$C poziomu utozenia belek podporowych. Nastepnie wyla¢
mieszanke betonowa o konsystencji gestoplastycznej do wysokosci 5+8cm ponizej gérnego poziomu szalunku. Po stwardnieniu betonu
nalezy wypeti¢ szalunek do petnej wysokoSci mieszankg betonowg o konsystencji gestoplastycznej klasy min. C30/37. Na nie
stwardniatym jeszcze betonie, utatwiajacym precyzyjne wypoziomowanie belek, nalezy potozy¢ pas folii, zapobiegajacy przyklejeniu sie
belek, a nastepnie uktada¢ belki podporowe, utrzymujac ich poziom. Nie dopuszcza sie stosowania suchych podsypek cementowo-
piaskowych. Udostepnienie przejazdu do ruchu jest mozliwe dopiero po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci minimum 25MPa (np.
przy $r. temp. powietrza +150C - po 2 dobach ).

- utozy¢ belki podporowe kierujac sie zapisem w ust. 3. Do potozenia belek podporowych uzy¢ dzwigu z zawiesiem i uchwytami do
montazu, ktére wktada sie do pionowych otworéw montazowych w belce. Belki nalezy opuszcza¢ na fundament ,bez wahnie¢” tak, aby
jednoczesnie catq powierzchnig spoczety na warstwie Swiezego betonu. Prawidtowy poziom utozenia belki sprawdzamy przy uzyciu
tasmy mierniczej, poziomnicy i niwelatora.

- utozy¢ kolejne belki podporowe po jednej i drugiej stronie toru,

- belki podporowe obsypac¢ ttuczniem do potowy wysokosci i prawidtowo zagescic.

- na utozonych belkach podporowych roziozy¢ pasy gumowe amortyzujace.

5.2.3. Zabudowa ptyt zewnetrznych

- w przygotowanym do zabudowy ptyt zewnetrznych torze nalezy wszystkie elementy doktadnie oczy$ci¢ z ttucznia, brudu i kurzu,
szczegolnie za$ powierzchnie boczne gtowki, szyjki i stopki szyn oraz powierzchnie gorne podktadow.

- utozyC na stopce szyny od strony zewnetrznej, amortyzatory zewnetrzne z odpowiednimi wycieciami na elementy przytwierdzenia
szyny.

- kolejnos¢ uktadania ptyt zewnetrznych moze by¢ nastepujaca:

--- plyta zewnetrzna potozona na skraju i kolejne ptyty,

--- plyta zewnetrzna potozona w osi przejazdu i kolejne ptyty w lewq i prawq strone od nie;j.

- plyte zewnetrzng przenie$C dzwigiem przy pomocy zawiesia z uchwytem montazowym do plyt nad miejsce utozenia. Wcisng¢
wyprofilowang krawedz ptyty w amortyzator, a przeciwlegtg krawedz potozyé na belce podporowej. Kat pochylenia ptyt zewnetrznych
powinien by¢ zgodny z pochyleniem odcinkéw drég dojazdowych z obu stron przejazdu ( < 2,5%).

- uktadac kolejne piyty zewnetrzne z tej samej strony toru w sposéb jak w ust. 4. Plyty nalezy doktadnie do siebie dosuwac tak, aby nie
byto miedzy nimi szczelin. Po utozeniu wszystkich ptyt nalezy je przytwierdzi¢ do belki podporowej przy pomocy wkretéw mocujacych z
podktadkami stalowymi i pierscieniami Pds25a. Nalezy unika¢ sitowego dokrecania wkretdw, pierscienie muszg zapewni¢ sprezysto$é
potaczenia w eksploatacji. Sitowe dokrecenie wkretdw moze spowodowaé uszkodzenie dybli (zerwanie gwintu) lub pekniecie piyty.

- otwory montazowe zamkna¢ korkiem z tworzywa.

- przestrzen miedzy ptytami a powierzchnig drogi dojazdowej oraz pomiedzy ptytami na migedzytorzu wraz z gniazdami wkretow
mocujacych nalezy wypetni¢ asfaltobetonem, nie odksztatcajacym sie w wyniku nacisku kot pojazdéw.

5.2.4. Zabudowa plyt wewnetrznych

- doktadnie oczysci¢ powierzchnie boczne i stopki szyn oraz powierzchnie gérne podktadow z ttucznia, brudu i kurzu.

- na wewnetrznych stronach stopek szyn w obu tokach utozy¢ amortyzatory wewnetrzne.

- ptyty wewnetrzne uktada¢ analogicznie jak ptyty wewnetrzne (pkt. 5.2.3. ustep 3)

- plyte wewnetrzng przenie$¢ dzwigiem przy pomocy zawiesia z uchwytem montazowym na miejsce utozenia. Wcisna¢ wyprofilowang,
krawedz ptyty w amortyzator zwilzony odpowiednim ptynem zmniejszajacym tarcie i nastepnie opusci¢ ptyte. Ptyta drugim koricem pod
wlasnym ciezarem powinna opas¢ na amortyzator utozony na stopce drugiej szyny. W przypadku, gdy ptyta nie opadnie nalezy
zastosowac nacisk poprzez tate drewniana,

- ukfada¢ kolejne ptyty wewnetrzne i doktadnie je do siebie dosuwac, aby nie byto miedzy nimi szczelin.

- pomiedzy szyny i piyty wiozy¢ pasy gumowe uszczelniajace odpowiednie do typu szyn. Krawedzie pasa uszczelniajgcego przed
wsunigciem go miedzy ptyte a szyne nalezy zwilzy¢ Srodkiem dajacym poslizg np. ptynem do mycia naczyn.

- otwory montazowe zamkna¢ korkiem z tworzywa.

5.2.5. Montaz uchwytéw oporowych

- po utozeniu wszystkich plyt przejazdowych nalezy zabezpieczy¢ je przed rozsuwaniem sie. W tym celu po obu stronach przejazdu do
kazdej szyny mocuje sie uchwyt oporowy w ten sposob, ze wkiada go sie pod szyne (miedzy stopke szyny a podsypke), dosuwa do
skrajnych ptyt przejazdowych, tak aby nasadka polietylenowa $cisle przylegata do ptyty i przykreca do szyny.
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5.2.6. Ztobki dla kot taboru kolejowego na przejezdzie

Ztobki miedzy plyta utozong wewnatrz toru a szynami powinny odpowiada¢ przepisom [8] i mie¢ nastepujace wymiary:
- szeroko$¢ co najmniej 67mm i gteboko$¢ co najmniej 38mm, na prostej i tukach o promieniu 350m lub wigkszym,
- szeroko$¢ co najmniej 75mm i gleboko$¢ co najmniej 38mm, na tukach o promieniu od 250 do 350m,
- szeroko$¢ co najmniej 80mm i gleboko$¢ co najmniej 38mm, na tukach o promieniu mniejszym niz 250m.

Szeroko$¢ dla kolei normalnotorowej mierzona jest 14mm ponizej gornej powierzchni gtowki szyny, a dla kolei waskotorowe; -
ponizej 10mm.
5.2.7. Podkiady i szyny kolejowe

Podktady i szyny kolejowe na przejezdzie powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-02 [7]. Szyny kolejowe powinny by¢
przytwierdzone do podktadéw i znajdowaé sie w stanie zapewniajacym bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Zigczki szynowe
powinny by¢ dobrze dokrecone, oczyszczone z korozji i naoliwione. Rdznica szeroko$ci toru w stosunku do szeroko$ci zasadniczej nie
moze przekracza¢ £ 3mm.

5.2.8. Uktadanie nawierzchni z prefabrykowanych plyt zelbetowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach

Kontrola jakoSci robét polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST oraz wymaganiami producenta, dla:
- wykonania podtorza,
- wykonania Ztobkow dla két taboru kolejowego na przejezdzie,
- utozenia podktadéw i szyn kolejowych,
- wykonania podbudowy,
- ufoZenia nawierzchni z prefabrykowanych ptyt Zelbetowych,
- wykonania nawierzchni bitumicznej.
6.2. Wymagania i odchylki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych

Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym nalezy wykonywa¢ w obrebie skrzyzowania oraz dojazdéw, na dtugosci
okreslonej wymaganiami w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].

Tor na przejezdzie nie moze mie¢ wigkszych odchylen, niz:

- dla osi toru + 2mm,
- dla niwelety £ Smm.

Sprawdzenie szerokosci toru nalezy wykonac¢ toromierzem kontrolnym na catej szeroko$ci przejazdu zwiekszonej po 5m z kazdej
strony.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego i réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzaé przez ogledziny oraz pomiar tata. Przekroj
poprzeczny w obrebie skrzyzowania z linig kolejowa w odlegtosci 4m od skrajnej szyny toru, powinien odpowiada¢ pochyleniu
podtuznemu toréw kolejowych.

Sprawdzenie szerokosci i gtebokoSci Ztobkdw nalezy przeprowadza¢ na catej szeroko$ci powierzchni drogowej, czy sg zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejszej OST.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny catej nawierzchni przejazdu ze szczegdlnym
zwr6ceniem uwagi na szczeliny miedzy ptytami a szynami.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowiert OST, powinny byé doprowadzone na koszt Wykonawcy do
stanu zgodnos$ci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptaciji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni przejazdu obejmuije:
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw na miejsce budowy,

- wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng oraz wymogami PKP
odnosnie prowadzenia rob6t na torach kolejowych pod ruchem,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowej

3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

5. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

03/04 Krawezniki

6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych ptyt zelbetowych. Wymagania i badania

przy odbiorze

7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane plyty zelbetowe nawierzchni drogowej.

10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).

9. Zasady techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych. Ministerstwo Administracji, Gospodarki Terenowe; i
Ochrony Srodowiska. Departament Komunikacji Migjskiej i Drog. Warszawa, 1979 r.
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